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Sobre o Caderno Enem

Desde a mudanca no formato da prova, em 2009, ja ocorrerdao 23 edicdes do ENEM,
considerando provas oficiais, anuladas e aplicadas em Unidades Prisionais.

Este material retne todas estas provas, organizando suas questoes segundo a respecti-
va disciplina abordada. No total, temos 12 cadernos: Matematica, Biologia, Fisica, Qui-
mica, Histéria, Geografia, Filosofia/Sociologia, Inglés, Espanhol, Portugués, Redacao e
Literatura.

Na sequéncia apresentamos a relacao das provas presentes no Caderno Enem. A sigla
no inicio de cada questao € uma referéncia do ano e da ordem de aplicacao da prova.
Por exemplo, uma questao com a sigla ENEM 2014.2 foi aplicada nas Unidades Prisio-
nais no ano de 2014, conforme explicamos:

ENEM 2009.1 - Prova Anulada 2009
ENEM 2009.2 - Prova Oficial 2009
ENEM 2009.3 - Prova Unidades Prisionais 2009

ENEM 2010.1 - Prova Oficial 2010
ENEM 2010.2 - Prova Unidades Prisionais 2010

ENEM 2011.1 - Prova Oficial 2011
ENEM 2011.2 - Prova Unidades Prisionais 2011

ENEM 2012.1 - Prova Oficial 2012
ENEM 2012.2 - Prova Unidades Prisionais 2012

ENEM 2013.1 - Prova Oficial 2013
ENEM 2013.2 - Prova Unidades Prisionais 2013

ENEM 2014.1 - Prova Oficial 2014 (12 Aplicacao)
ENEM 2014.2 - Prova Unidades Prisionais 2014
ENEM 2014.3 - Prova Oficial 2014 (22 Aplicacao)

ENEM 2015.1 - Prova Oficial 2015
ENEM 2015.2 - Prova Unidades Prisionais 2015

ENEM 2016.1 - Prova Oficial 2016 (12 Aplicacao)
ENEM 2016.2 - Prova Oficial 2016 (22 Aplicacao)
ENEM 2016.3 - Prova Unidades Prisionais 2016

ENEM 2017.1 - Prova Oficial 2017
ENEM 2017.2 - Prova Unidades Prisionais 2017

ENEM 2018.1 - Prova Oficial 2018
ENEM 2018.2 - Prova Unidades Prisionais 2018
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Questao 01 (2009.1)

Para o célculo da inflagdo, utiliza-se, entre ou-
tros, o indice Nacional de Precos ao Consumi-
dor Amplo (IPCA), que toma como base os gas-
tos das familias residentes nas areas urbanas,
com rendimentos mensais compreendidos entre
um e quarenta salarios minimos. O gréfico a
seguir mostra as variacées do IPCA de quatro
capitais brasileiras no més de maio de 2008.

Variagoes do IPCA em maio de 2008
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Com base no grafico, qual item foi determinante
para a inflacdo de maio de 2008?

A) Alimentagé&o e bebidas.
B) Artigos de residéncia.
C) Habitacao.

D) Vestuario.

E) Transportes.

Questéo 02 (2009.1)

No calendario utilizado atualmente, os anos séo
numerados em uma escala sem 0 zero, isto é,
nao existe o ano zero. A era crista se inicia no
ano 1 depois de Cristo (d.C.) e designa-se 0 ano
anterior a esse como ano 1 antes de Cristo
(a.C.). Por essa razdo, o primeiro século ou
intervalo de 100 anos da era crista terminou no
dia 31 de dezembro do ano 100 d.C., quando
haviam decorrido os primeiros 100 anos apés o
inicio da era. O século Il comegou no dia 1 de
janeiro, ano 101 d.C., e assim sucessivamente.

Como néo existe o0 ano zero, o intervalo entre os
anos50 a.C. e 50 d.C., por exemplo, é de 100
anos. Outra forma de representar anos é utili-
zando-se nUumeros inteiros, como fazem os as-
trdbnomos. Para eles, 0 ano 1 a.C. corresponde
ao ano 0, o ano 2 a.C. ao ano — 1, e assim su-
cessivamente. Os anos depois de Cristo séo
representados pelos nimeros inteiros positivos,
fazendo corresponder o nimero 1 ao ano 1 d.C.

Considerando o intervalo de 3 a.C.a 2 d.C, o
quadro que relaciona as duas contagens descri-
tas no texto é:
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A)

Calenddrio  13,¢ [2ac.|1aC.[1d.C.|2dcC.
atual

Computo dos [ 4 0 1 > 3
astronomos

B)

Calendario

kil JacC.[2aC.|1a.C.|1d.C.|2d.C.

Computo dos | - 0 1 2
astrdnomos

C)

Calendario

3acC.|2aC.|1a.C.|1d.C.|2d.C.
atual

COomputo dos | _ >
astrénomos 2 1 1 2 3

D)

Calendério

atual 3acC.|2aC.|1aC.|1d.C.|2d.C.

Computo dos | _ " F
astrbnomos 3 2 1 1 2

E)

Calendario
stial dacC.|2a.C.|1aC.[1d.C.|2d.C.

Computo dos
astrénomos 3 =2 - 0 i

Questado 03 (2009.1)

Na cidade de Jodo e Maria, havera shows em
uma boate. Pensando em todos, a boate prop6s
pacotes para que os fregueses escolhessem o
que seria melhor para si.

Pacote 1: taxa de 40 reais por show.
Pacote 2: taxa de 80 reais mais 10 reais por show.

Pacote 3: taxa de 60 reais para 4 shows, e 15
reais por cada show a mais.

Jodo assistira a 7 shows e Maria, a 4. As melho-
res opcles para Jodo e Maria sdo, respectiva-
mente, 0s pacotes:

Ayle2.
B)2e 2.
C)3el.
D)2e 1.
E)3e 3.

novocadernoenem@gmail.com 1
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Questao 04 (2009.1)

Um decorador utilizou um udnico tipo de trans-
formagdo geométrica para compor pares de
ceramicas em uma parede. Uma das composi-
¢Oes esta representada pelas ceramicas indica-
das porl e ll.

v
l. ..l
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| 11
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[ ]
®
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Utilizando a mesma transformacéo, qual é a
figura que compde par com a ceramica indicada
por 111?

A)

F Y
®
]

B)
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Pontuacao da gincana
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o
m
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Mesmo sem aparecer as notas das equipes D e
E, pode-se concluir que os valores da moda e
da mediana sao, respectivamente,

A)1,5e2,0.
B)2,0e1,5.
C) 2,0 e 2,0.
D) 2,0 e 3,0.
E) 3,0 e 2,0.

Questéo 05 (2009.1)

Cinco equipes A, B, C, D e E disputaram uma
prova de gincana na qual as pontuacgdes recebi-
das podiam ser 0, 1, 2 ou 3. A média das cinco
equipes foi de 2 pontos.

As notas das equipes foram colocadas no grafi-
CO a seguir, entretanto, esqueceram de repre-
sentar as notas da equipe D e da equipe E.

novocadernoenem@gmail.com

Questéo 06 (2009.1)

Muitas vezes o objetivo de um remédio € au-
mentar a quantidade de uma ou mais substan-
cias ja existentes no corpo do individuo para
melhorar as defesas do organismo. Depois de
alcancar o objetivo, essa quantidade deve voltar
ao normal.

Se uma determinada pessoa ingere um medi-
camento para aumentar a concentracdo da
substancia A em seu organismo, a quantidade
dessa substancia no organismo da pessoa, em
relacéo ao tempo, pode ser melhor apresentada
pelo gréfico:

A)
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>
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Respeitando-se 0 movimento da peca Torre e
as suas regras de movimentacao no jogo, qual é
0 menor nimero de movimentos possiveis e
necessarios para que a Torre chegue a casa
C1?

A) 2
B) 3
C)4
D)5
E)7

Questédo 07 (2009.1)

O xadrez € jogado por duas pessoas. Um joga-
dor joga com as pecgas brancas, o outro, com as
pretas. Neste jogo, vamos utilizar somente a
Torre, uma das pec¢as do xadrez. Ela pode mo-
ver-se para qualquer casa ao longo da coluna
ou linha que ocupa, para frente ou para tras,
conforme indicado na figura a seguir.

O jogo consiste em chegar a um determinado
ponto sem passar por cima dos pontos pretos ja
indicados.

Questado 08 (2009.1)

Paulo emprestou R$ 5.000,00 a um amigo, a
uma taxa de juros simples de 3% ao més. Con-
sidere x o nimero de meses do empréstimo e
M(x) o montante a ser devolvido para Paulo no
final de meses.

Nessas condi¢cdes, a representagéo gréfica cor-
reta para M(x) é:

A)
r'y
M(x)
5000
>
X
B)
r'y
M(x)
5000
>
X
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C)
r'y
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Numero de alunos

Sabendo que a média para aprovacdo nesse
curso era maior ou igual a 6,0, qual foi a porcen-
tagem de alunos aprovados?

A) 18%
B) 21%
C) 36%
D) 50%
E) 72%

Questéo 09 (2009.1)

Os calendarios usados pelos diferentes povos
da Terra sdo muito variados. O calendario isla-
mico, por exemplo, € lunar, e nele cada més
tem sincronia com a fase da lua. O calendario
maia segue o ciclo de Vénus, com cerca de 584
dias, e cada 5 ciclos de Vénus corresponde a 8
anos de 365 dias da Terra.

Quantos ciclos teria, em Vénus, um periodo
terrestre de 48 anos?

A) 30 ciclos.
B) 40 ciclos.
C) 73 ciclos.
D) 240 ciclos.
E) 384 ciclos.

Questéo 11 (2009.1)

As abelhas domesticadas da América do Norte
e da Europa estdo desaparecendo, sem qual-
guer motivo. As abelhas desempenham papel
fundamental na agricultura, pois sdo responsa-
veis pela polinizagdo (a fecundacéo das plan-
tas). Anualmente, apicultores americanos alu-
gam 2 milhdes de colmeias para polinizagcéo de
lavouras. O sumic¢o das abelhas ja inflacionou o
preco de locagédo das colmeias. No ano passa-
do, o aluguel de cada caixa (colmeia) com
50.000 abelhas estava na faixa de 75 dolares.
Depois do ocorrido, aumentou para 150 délares.
A previs@o é que faltem abelhas para poliniza-
¢do neste ano nos EUA. Somente as lavouras
de améndoa da Califérnia necessitam de 1,4
milh&o de colmeias.

De acordo com essas informacdes, o valor a ser
gasto pelos agricultores das lavouras de amén-
doa da Califérnia com o aluguel das colmeias
sera de:

A) 4,2 mil dblares.

B) 105 milhGes de ddlares.
C) 150 milh&es de dolares.
D) 210 milhdes de dolares.
E) 300 milhGes de ddlares.

Questédo 10 (2009.1)

Considere que as médias finais dos alunos de
um curso foram representadas no grafico a se-
guir.

Questéo 12 (2009.1)

Em uma padaria, ha dois tipos de forma de bolo,
formas 1 e 2, como mostra na sequéncia. Sejam
L o lado da base da forma quadrada, r o raio da
base da forma redonda, A; e A, as areas das
bases das formas 1 e 2, e V; e V, 0S Seus vo-
lumes, respectiva mente.

novocadernoenem@gmail.com 4
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Se as formas tém a mesma altura h, para que
elas comportem a mesma quantidade de massa
de bolo, qual é arelacdo entrer e L?

A L=r
B)L=2r
CL=r
D)L=r/r

E)L=(nr)/2

Questé&o 13 (2009.1)

Dados do Instituto de Pesquisas Econdmicas
Aplicadas (IPEA) revelaram que no biénio
2004/2005, nas rodovias federais, os atropela-
mentos com morte ocuparam o segundo lugar
no ranking de mortalidade por acidente. A cada
34 atropelamentos, ocorreram 10 mortes. Cerca
de 4 mil atropelamentos/ano, um a cada duas
horas, aproximadamente.

De acordo com os dados, se for escolhido alea-
toriamente para investigacdo mais detalhada um
dos atropelamentos ocorridos no biénio
2004/2005, a probabilidade de ter sido um atro-
pelamento sem morte é:
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A) 2/17
B) 5/17
C) 2/5
D) 3/5
E) 12/17

Questéo 14 (2009.1)

Em um determinado semaforo, as luzes comple-
tam um ciclo de verde, amarelo e vermelho em
1 minuto e 40 segundos. Desse tempo, 25 se-
gundos séo para a luz verde, 5 segundos para a
amarela e 70 segundos para a vermelha. Ao se
aproximar do semaforo, um veiculo tem uma
determinada probabilidade de encontra-lo na luz
verde, amarela ou vermelha. Se essa aproxima-
cdo for de forma aleatoria, pode-se admitir que
a probabilidade de encontra-lo com uma dessas
cores é diretamente proporcional ao tempo em
que cada uma delas fica acesa.

Suponha que um motorista passa por um sema-
foro duas vezes ao dia, de maneira aleatéria e
independente uma da outra. Qual é a probabili-
dade de o motorista encontrar esse semaforo
com a luz verde acesa nas duas vezes em que
passar?

A) 1/25
B) 1/16
C) 1/9
D) 1/3
E) 1/2

Questao 15 (2009.1)

Um dos diversos instrumentos que o homem concebeu para medir o tempo foi a ampulheta, também
conhecida como reldgio de areia. Suponha gque uma cozinheira tenha de marcar 11 minutos, que é o
tempo exato para assar os biscoitos que ela colocou no forno. Dispondo de duas ampulhetas, uma de 8
minutos e outra de 5, ela elaborou 6 etapas, mas fez o esquema, representado a seguir, somente até a
4a etapa, pois € sO depois dessa etapa que ela comeca a contar os 11 minutos.

1* etapa 2" etapa 3 etapa

amin  5Smin

VY
AVA

Smin A

4" gtapa 5" etapa | €* ctapa

A opcao que completa o esquema é:

5% gtapa 6 elapa

o @’A X

5" etapa 6* etapa

B) min min min
:l/\ i‘//\ 8 3\ smin o\
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5% etapa 6" etapa

ARVAE/N LAY,
ANV A

5" gtapa 6" etapa

ol A\
)m

A

Questédo 16 (2009.1)

A importéncia do desenvolvimento da atividade
turistica no Brasil relaciona-se especialmente
com os possiveis efeitos na redugéo da pobreza
e das desigualdades por meio da geragdo de
novos postos de trabalho e da contribuicdo para
o desenvolvimento sustentavel regional.

No gréafico sdo mostrados trés cenarios — pes-
simista, previsivel, otimista — a respeito da gera-
¢éo de empregos pelo desenvolvimento de ati-
vidades turisticas.

" R il 602,9
@ PPt 543,3
S 518 gl et~
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= = = Pessimista == Previsivel ==== Ofimista

De acordo com o gréfico, em 2009, o nimero de
empregos gerados pelo turismo serd superior a:

A) 602.900 no cenario previsivel.

B) 660.000 no cendrio otimista.

C) 316.000 e inferior a 416.000 no cenario pre-
visivel.

D) 235.700 e inferior a 353.800 no cenario pes-
simista.

E) 516.000 e inferior a 616.000 no cenario oti-
mista.

Questéo 17 (2009.1)

Pneus usados geralmente sdo descartados de
forma inadequada, favorecendo a proliferacéo
de insetos e roedores e provocando sérios pro-
blemas de saude publica. Estima-se que, no
Brasil, a cada ano, sejam descartados 20 mi-
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5" etapa 6* etapa

o M X

Ihdes de pneus usados. Como altemativa para
dar uma destinacdo final a esses pneus, a Pe-
trobras, em sua unidade de S&o Mateus do Sul,
no Paranda, desenvolveu um processo de obten-
¢do de combustivel a partir da mistura dos
pneus com xisto. Esse procedimento permite, a
partir de uma tonelada de pneu, um rendimento
de cerca de 530 kg de éleo.

Considerando que uma tonelada corresponde,
em média, a cerca de 200 pneus, se todos os
pneus descartados anualmente fossem utiliza-
dos no processo de obtengcdo de combustivel
pela mistura com xisto, seriam entdo produzi-
das:

A) 5,3 mil toneladas de 6leo.

B) 53 mil toneladas de éleo.

C) 530 mil toneladas de dleo.

D) 5,3 milhdes de toneladas de 6leo.
E) 530 milhdes de toneladas de dleo.

Questdo 18 (2009.1)

Uma empresa produz jogos pedagdgicos para
computadores, com custos fixos de R$ 1.000,00
e custos varidveis de R$ 100,00 por unidade de
jogo produzida. Desse modo, o custo total para
X jogos produzidos é dado por:

C(x) = 1 + 0,1x (em R$ 1.000,00).

A geréncia da empresa determina que 0 preco
de venda do produto seja de R$ 700,00. Com
iSsO a receita bruta para x jogos produzidos é
dada por R(x) = 0,7x (em R$ 1.000,00).

O lucro liquido, obtido pela venda de x unidades
de jogos, é calculado pela diferenca entre a
receita bruta e os custos totais.

O grafico que modela corretamente o lucro li-
quido dessa empresa, quando sédo produzidos x
jogos, é:

novocadernoenem@gmail.com 6



<

B)

C)

D)

4.0
3.0

2.0

Luere (em RE 1.000,00)

1.0

-1.0

-2.0

10 20 30 40

= MNimero de [agos vendidos

-3.0

4.0

3.0

2.0

Lucra (em RS 1.000,00)

1.0

! A,ff/f

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

E)

=

S

S 20}
e

o

E

g

g

3 1.0

N\ o

Nomera de jogas vendidos

-
=

-1.0

2.0

-3.0

/2?0 3.0 40

Miarmero de jogos vendidos

6.0T

Lucro (em R$ 1.000,00)

1.0

40T

.07

20T

6.0T

Lucra (em B$ 1.000,00)

1.07

50T

407

30T
20T

10 20 30 40

Nimere de jogos vendidos

Questédo 19 (2009.1)

Trés empresas de taxi W, K e L estdo fazendo
promocdes: a empresa W cobra R$ 2,40 a cada
quilébmetro rodado e com um custo inicial de R$
3,00; a empresa K cobra R$ 2,25 a cada quil6-
metro rodado e uma taxa inicial de R$ 3,80 e,
por fim, a empresa L, que cobra R$ 2,50 a cada
quilébmetro rodado e com taxa inicial de R$ 2,80.
Um executivo esta saindo de casa e vai de taxi
para uma reunido que € a 5 km do ponto de taxi,
e sua esposa saira do hotel e ira para o aero-
porto, que fica a 15 km do ponto de taxi.

Assim, 0s taxis que 0 executivo e sua esposa
deverdo pegar, respectivamente, para terem a
maior economia séo das empresas:

A)WelL.
B)W e K.
C)KelL.
D)KeW.
E)KeK.

10 20 30 40

Mumero de jogos vendidos

Questéo 20 (2009.1)

Uma pessoa decidiu depositar moedas de 1, 5,
10, 25 e 50 centavos em um cofre durante certo
tempo. Todo dia da semana ela depositava uma
Unica moeda, sempre nesta ordem: 1, 5, 10, 25,
50, e, novamente, 1, 5, 10, 25, 50, assim suces-
sivamente. Se a primeira moeda foi depositada
em uma segunda-feira, entdo essa pessoa con-
seguiu a quantia exata de R$ 95,05 apos depo-
sitar a moeda de:

A) 1 centavo no 679° dia, que caiu numa segun-
da-feira.

B) 5 centavos no 186° dia, que caiu huma quin-
ta-feira.

C) 10 centavos no 188°dia, que caiu numa quin-
ta-feira.

D) 25 centavos no 524° dia, que caiu num saba-
do.

E) 50 centavos no 535° dia, que caiu huma quin-
ta-feira.

novocadernoenem@gmail.com 7
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Questao 21 (2009.1)

Segundo a Associagdo Brasileira de Aluminio
(ABAL), o Brasil foi o campe&o mundial, pelo
sétimo ano seguido, na reciclagem de latas de
aluminio. Foi reciclado 96,5% do que foi utiliza-
do no mercado interno em 2007, o equivalente a
11,9 bilhdes de latinhas. Este namero significa,
em média, um movimento de 1,8 bilhdo de reais
anuais em funcdo da reutilizacdo de latas no
Brasil, sendo 523 milhdes referentes a etapa da
coleta, gerando, assim, “emprego” e renda para
cerca de 180 mil trabalha dores. Essa renda, em
muitos casos, serve como complementacdo do
orcamento familiar e, em outros casos, como
Unica renda da familia.

Com base nas informacdes apresentadas, a
renda média mensal dos trabalhadores envolvi-
dos nesse tipo de coleta gira em tomo de:

A) R$173,00.
B) R$ 242,00.
C) R$ 343,00.
D) R$ 504,00.
E) R$ 841,00.
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A) 415 litros por quilograma.

B) 11 200 litros por quilograma.

C) 27 000 litros por quilograma.

D) 2 240 000 litros por quilograma.
E) 2 700 000 litros por quilograma.

Questédo 22 (2009.1)

Nos dltimos anos, o aumento da populagéo,
aliado ao crescente consumo de agua, tem ge-
rado inUmeras preocupac¢des, incluindo o uso
desta na producéo de alimentos.

O grafico mostra a quantidade de litros de agua
necessaria para a producgdo de 1 kg de alguns
alimentos.

18000
17000
16000
15000
14000
13000
12000
11000
10000
anoo
8000
7000
G000
5000
4000
3000
2000 14
1000 11

litros de agua

AMOZ  CAame Jegumes banana dlee CAME miho  trige
de da de
boi soja  poOrco

glimentos (1kg)

Com base no gréfico, para a producgdo de 100
kg de milho, 100 kg de trigo, 100 kg de arroz,
100 kg de carne de porco e 600 kg de carne de
boi, a quantidade média necesséaria de agua,
por quilograma de alimento produzido, € apro-
ximadamente igual a:

Questédo 23 (2009.1)

Uma empresa precisa comprar uma tampa para
0 seu reservatério, que tem a forma de um tron-
co de cone circular reto, conforme mostrado na
figura.

Considere que a base do reservatério tenha raio
r = 23m e que sua lateral faga um angulo de 60°
com o solo. Se a altura do reservatério € 12m, a
tampa a ser comprada devera cobrir uma area
de:

A) 127 m?.

B) 1087 m>.

C) (127 + 2v/3)°m m®,
D) 300 = m°.

E) (24 + 2v3)’ m°.

Questéo 24 (2009.1)

A fotografia mostra uma turista aparentemente
beijando a esfinge de Gizé, no Egito. A figura a
seguir mostra como, na verdade, foram posicio-
nadas a camera fotografica, a turista e a esfin-

ge.
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Medindo-se com uma régua diretamente na
fotografia, verifica-se que a medida do queixo
até o alto da cabeca da turista é igual a 2/3 da
medida do queixo da esfinge até o alto da sua
cabeca. Considere que essas medidas na reali-
dade séo representadas por de d e d’, respecti-
vamente, que a distancia da esfinge a lente da
camera fotogréfica, localizada no plano horizon-
tal do queixo da turista e da esfinge, é represen-
tada por b, e que a distancia da turista a mesma
lente, por a.

A razdo entre b e a sera dada por:

b d
A)—=—
a C
b 2d
B)— =—
a 3c
b 3d
C)—=—
a 2C
b 2d
D)—=—
a 3c
b 2d
a - C
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polegada de comprimento. Uma foto impressa
com 300 dpi, que corresponde a cerca de 120
pontos por centimetro, ter4 boa qualidade visu-
al, ja que os pontos serdo tdo pequenos, que 0
olho néo sera capaz de vé-los separados e pas-
sara a ver um padréo continuo.

Para se imprimir uma foto retangular de 15 cm
por 20 cm, com resolugdo de pelo menos 300
dpi, qual é o valor aproximado de megapixels
que a foto tera?

A) 1,00 megapixel.

B) 2,52 megapixels.
C) 2,70 megapixels.
D) 3,15 megapixels.
E) 4,32 megapixels.

Questéo 26 (2009.1)

A taxa anual de desmatamento na Amazonia €
calculada com dados de satélite, pelo Instituto
Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), de 10
de agosto de um ano a 31 de julho do ano se-
guinte. No més de julho de 2008, foi registrado
que o desmatamento acumulado nos Gltimos 12
meses havia sido 64% maior do que no ano
anterior, quando o INPE registrou 4.974 km2 de
floresta desmatada. Nesses mesmos 12 meses
acumulados, somente o estado de Mato Grosso
foi responséavel por, aproximadamente, 56% da
area total desmatada na Amazonia.

De acordo com os dados, a area desmatada
sob a responsabilidade do estado do Mato
Grosso, em julho de 2008, foi:

A) inferior a 2.500 km?.

B) superior a 2.500 km? e inferior a 3.000 km?.
C) superior a 3.000 km? e inferior a 3.900 km®.
D) superior a 3.900 km? e inferior a 4.700 km?.
E) superior a 4.700 km”.

Questéo 25 (2009.1)

Uma fotografia tirada em uma camera digital é
formada por um grande nimero de pontos, de-
nominados pixels. Comercialmente, a resolugéo
de uma camera digital € especificada indicando
os milhdes de pixels, ou seja, os megapixels de
que sado constituidas as suas fotos.

Ao se imprimir uma foto digital em papel fotogra-
fico, esses pontos devem ser pequenos para
gue ndo sejam distinguiveis a olho nu. A resolu-
¢do de uma impressora é indicada pelo termo
dpi (dot per inch) , que é a quantidade de pontos
que serdo impressos em uma linha com uma

Questéo 27 (2009.1)

Um fazendeiro doa, como incentivo, uma area
retangular de sua fazenda para seu filho, que
esta indicada na figura como 100% cultivada.
De acordo com as leis, deve-se ter uma reserva
legal de 20% de sua area total. Assim, o pai
resolve doar mais uma parte para compor a
reserva para o filho, conforme a figura.

a X

b [ Area 100%
cultivada
(filho)

Area de
reserva Fazenda do

legal (filho) pai
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De acordo com a figura acima, o novo terreno
do filho cumpre a lei, apés acrescentar uma
faixa de largura x metros contornando o terreno
cultivado, que se destinara a reserva legal (fi-
Iho). O dobro da largura x da faixa é:

A) 10%(a + b)?
B) 10%(a- b2
C) Va+b—(a+b)

)
D) J(a+b)+ab=(a+b)
) v(a+b)+ab+(a+bh)

Questédo 28 (2009.1)

Considere um caminhdo que tenha uma carro-
ceria na forma de um paralelepipedo retangulo,
cujas dimensdes internas sdo 5,1m de compri-
mento, 2,1m de largura e 2,1m de altura. Supo-
nha que esse caminhdo foi contratado para
transportar 240 caixas na forma de cubo com
1m de aresta cada uma e que essas caixas
podem ser empilhadas para o transporte.

Qual é o nimero minimo de viagens necessa-
rias para realizar esse transporte?

A) 10 viagens.
B) 11 viagens.
C) 12 viagens.
D) 24 viagens.
E) 27 viagens.

Questédo 29 (2009.1)

Diante de um sanduiche e de uma por¢cédo de
batatas fritas, um garoto, muito interessado na
quantidade de calorias que pode ingerir em
cada refeicdo, analisa os dados de que disp&e.
Ele sabe que a por¢édo de batatas tem 200 g, o
que equivale a 560 calorias, e que o sanduiche
tem 250g e 500 calorias. Como ele deseja co-
mer um pouco do sanduiche e um pouco das
batatas, ele se vé diante da questdo: "Quantos
gramas de sanduiche e quantos gramas de
batata eu posso comer para ingerir apenas as
462 calorias permitidas para esta refeicdo?"

Considerando que x e y representam, respecti-
vamente, em gramas, as quantidades do sandu-
iche e das batatas que o garoto pode ingerir,
assinale a altemativa correspondente a expres-
sdo a:

A) 2x + 2,8y = 462
B) 2,8x + 2y = 462
C) 1,8x + 2,3y = 1.060

CADERNO MATEMATICA
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1
D) 2x + 0,4y = 462

1
E) 0,4x + 2y = 462

Questéo 30 (2009.1)

Um chefe de cozinha utiliza um instrumento
cilindrico afiado para retirar parte do miolo de
uma laranja. Em seguida, ele fatia toda a laranja
em seccdes perpendiculares ao corte feito pelo
cilindro. Considere que o raio do cilindro e da
laranja sejam iguais a 1 cm e a 3 cm, respecti-
vamente.

2 N 4 O
()

A area da maior fatia possivel é:

A) duas vezes a &rea da secc¢do transversal do
cilindro.
B) trés vezes a &rea da secc¢éo transversal do
cilindro.
C) quatro vezes a area da seccao transversal do
cilindro.
D) seis vezes a area da seccao transversal do
cilindro.
E) oito vezes a area da secgdo transversal do
cilindro.

Questédo 31 (2009.1)

Depois de jogar um dado em forma de cubo e
de faces numeradas de 1 a 6, por 10 vezes
consecutivas, e anotar o numero obtido em ca-
da jogada, construiu-se a seguinte tabela de
distribuicdo de frequéncias.

NUMERO -
OBTIDO FREQUENCIA
1 4
2 1
4 2
5 2
6 1

A média, mediana e moda dessa distribuicdo de
frequéncias séo, respectivamente:

A)3,2el
B)3,3el
C)3,4e2
D)5,4e2
E)6,2e4

novocadernoenem@gmail.com 10



<

Questédo 32 (2009.1)

Um vasilhame na forma de um cilindro circular
reto de raio da base de 5 cm e altura de 30 cm
esta parcialmente ocupado por 6257 cm® de
alcool.

30cm

Figura1 Figura 2

Suponha que sobre o vasilhame seja fixado um
funil na forma de um cone circular reto de raio
da base de 5 cm e altura de 6 cm, conforme
ilustra a figura 1. O conjunto, como mostra a
figura 2, é virado para baixo, sendo H a distan-
cia da superficie do alcool até o fundo do vasi-
Ihame. Volume do cone:

mr2h
3

Considerando-se essas informacdes, qual € o
valor da distancia H?

Vcone =

A) 5 cm.
B) 7cm.
C)8cm.
D) 12 cm.
E) 18 cm.

CADERNO MATEMATICA
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Realizando procedimentos analogos aos feitos
por Escher, entre as figuras abaixo, aquela que
poderia pavimentar um plano, utilizando-se pe-
¢as congruentes de tonalidades claras e escu-
ras é:

A)

Questéo 33 (2009.1)

Uma das expressodes artisticas mais famosas
associada aos conceitos de simetria e con-
gruéncia é, talvez, a obra de Maurits Comelis
Escher, artista holandés cujo trabalho é ampla-
mente difundido. A figura apresentada, de sua
autoria, mostra a pavimentagdo do plano com
cavalos claros e cavalos escuros, que sédo con-
gruentes e se encaixam sem deixar espagos
vazios.

Questdo 34 (2009.1)

Em um concurso realizado em uma lanchonete,
apresentavam-se ao consumidor quatro cartas
voltadas para baixo, em ordem aleatéria, dife-
renciadas pelos algarismos 0, 1, 2 e 5. O con-
sumidor selecionava uma nova ordem ainda
com as cartas voltadas para baixo. Ao desvira-
las, verificava-se quais delas continham o alga-
rismo na posicdo correta dos algarismos do
namero 12,50 que era o valor, em reais, do trio-
promoc¢do. Para cada algarismo na posicao
acertada, ganhava-se R$ 1,00 de desconto. Por
exemplo, se a segunda carta da sequéncia es-
colhida pelo consumidor fosse 2 e a terceira
fosse 5, ele ganharia R$ 2,00 de desconto.

Qual é a probabilidade de um consumidor nao
ganhar qualquer desconto?

A) 1/24
B) 3/24
C) 1/3
D) 1/4
E) 1/2

Questéo 35 (2009.1)

No mundial de 2007, o americano Bernard La-
gat, usando pela primeira vez uma sapatilha
34% mais leve do que a média, conquistou o

novocadernoenem@gmail.com 11
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ouro na corrida de 1.500 metros com um tempo
de 3,58 minutos. No ano anterior, em 2006, ele
havia ganhado medalha de ouro com um tempo
de 3,65 minutos nos mesmos 1.500 metros.

Sendo assim, a velocidade média do atleta au-
mentou em aproximadamente:

A) 1,05%.
B) 2,00%.
C) 4,11%.
D) 4,19%.
E) 7,00%.

CADERNO MATEMATICA
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Questéo 36 (2009.1)

No depdsito de uma biblioteca ha caixas con-
tendo folhas de papel de 0,1 mm de espessura,
e em cada uma delas estdo anotados 10 titulos
de livros diferentes. Essas folhas foram empi-
lhadas formando uma torre vertical de 1 m de
altura. Qual a representacdo, em poténcia de
10, correspondente a quantidade de titulos de
livros registrados nesse em pilhamento?

A) 10°
B) 10°
C) 10°
D) 10°
E) 10

Questao 37 (2009.1)

No quadro seguinte, sédo informados os turnos em que foram eleitos os prefeitos das capitais de todos os

estados brasileiros em 2004.

cidade tumao cidade turmno cidada turng
1 Aracaju (SE) 1° 10 Goiania (GO) 29 19 Recife (PE) 1°
2 Belém (PA) 20 11 | Jodo Pessoa (PB) 1. 20 Rio Branco (AC) [
3 | Balo Horizonte (MG) 1.° 12 Macapd (AP) 1° 21 | Riode Janaira (RJ) 1.°
4 Boa Vista (RR) 1,7 13 Maceld (AL) 2.0 22 Salvador (BA) 22
5 |Campo Grande (MS) 1.0 14 Manaus (AM) 20 23 Sho Luls (MA) 1°
] Culabd (MT) 20 15 MNatal {RM) 29 24 S0 Paulo (5P) 290
7 Curitiba (PR) 20 16 Palmas (TO) 1° 25 Teresinha (Pl 2°
i) Flariandpolis (SC) 25 17 Porio Alegre (RS) 28 26 Vitdria (ES) 20
] Fortaleza (CE) 29 18 Parto Velho (RO) 29 i

Na regido Norte, a frequéncia relativa de eleicdo dos prefeitos no 2° turno foi, aproximadamente,

A) 42,86%.
B) 44,44%.
C) 50,00%.
D) 57,14%.
E) 57,69%.

Questédo 38 (2009.1)

A empresa WQTU Cosmeético vende um deter-
minado produto X, cujo custo de fabricacdo de
cada unidade é dado por 3x* + 232, e 0 seu
valor de venda é expresso pela funcdo
180x — 116. A empresa vendeu 10 unidades do
produto X, contudo a mesma deseja saber quan-
tas unidades precisa vender para obter um lucro
maximo.

A quantidade méaxima de unidades a serem
vendidas pela empresa WQTU para a obtencdo
do maior lucro é:

A) 10
B) 30
C) 58
D) 116
E) 232

Questdo 39 (2009.1)

Em uma praga publica, ha uma fonte que é for-
mada por dois cilindros, um de raio r e altura hl,
e 0 outro de raio R e altura h,. O cilindro do
meio enche e, apds transbordar, comeca a en-
cher o outro.
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h
SeR=r/2eh,= ?1 para encher o cilindro do

meio, foram necesséarios 30 minutos, entdo,
para se conseguir encher essa fonte e o segun-
do cilindro, de modo que fique completamente
cheio, serdo necessarios:

A) 20 minutos.
B) 30 minutos.
C) 40 minutos.
D) 50 minutos.
E) 60 minutos.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

A) inferior a 80.

B) superior a 80 e inferior a 100.
C) superior a 100 e inferior a 120.
D) superior a 120 e inferior a 140.
E) superior a 140.

Questé&o 40 (2009.1)

Um comerciante contratou um novo funcionario
para cuidar das vendas. Combinou pagar a essa
pessoa R$ 120,00 por semana, desde que as
vendas se mantivessem em torno de R$ 600,00
semanais e, como um estimulo, também propds
gue na semana na qual ele vendesse R$
1.200,00, ele receberia R$ 200,00, em vez de
R$ 120,00.

Ao término da primeira semana, esse novo fun-
cionario conseguiu aumentar as vendas para R$
990,00 e foi pedir ao seu patrdo um aumento
proporcional ao que conseguiu aumentar nas
vendas. O patrdo concordou e, apés fazer al-
gumas contas, pagou ao funciondrio a quantia
de:

A) R$ 160,00.
B) R$ 165,00.
C) R$ 172,00.
D) R$ 180,00.
E) R$ 198,00.

Questéo 42 (2009.1)

Um artista plastico construiu, com certa quanti-
dade de massa modeladora, um cilindro circular
reto cujo diametro da base mede 24 cm e cuja
altura mede 15 cm. Antes que a massa secas-
se, ele resolveu transformar aquele cilindro em
uma esfera. Volume da esfera:

ATr3

Vestera =
3
Analisando as caracteristicas das figuras geo-
métricas envolvidas, conclui-se que o raio R da
esfera assim construida é igual a:

A) 15
B) 12
C) 24
D) 3360
E) 6330

Questédo 41 (2009.1)

Uma pesquisa foi realizada para tentar desco-
brir, do ponto de vista das mulheres, qual é o
perfil da parceira ideal procurada pelo homem
do séc. XXI. Alguns resultados estdo apresen-
tados no quadro abaixo.

O QUE AS MULHERES PENSAM QUE OS HOMENS FREFEREM

72% 65%

das mulheres tém certeza de pensam que os homens preferem
que os homens odeiam ir ao shopping mulheres que fagam todas as
tarefas da casa

No entanto, apenas No entanto,

39% 84%

dos homens disseram deles disseram acreditar que as

achar a atividade insuportavel tarefas devem ser divididas
entre o casal

Se a pesquisa foi realizada com 300 mulheres,
entdo a quantidade delas que acredita que os
homens odeiam ir ao shopping e pensa que eles
preferem que elas facam todas as tarefas da
casa é:

Questéo 43 (2009.1)

A empresa SWK produz um determinado produ-
to x, cujo custo de fabricacédo € dado pela equa-
¢éo de uma reta crescente, com inclinagéo dois
e de variavel x. Se nédo tivermos nenhum produ-
to produzido, a despesa fixa é de R$ 7,00 e a
funcdo venda de cada unidade x é dada por:

— 2x* + 229,76x — 441,84,

Tendo em vista uma crise financeira, a empresa
fez algumas demissdes. Com isso, caiu em 12%
0 custo da producdo de cada unidade produzi-
da. Nessas condi¢des, a funcéo lucro da em-
presa pode ser expressa como:

A) L(X)= — 2X° + 228x — 448,00
B) L(x)= — 2x° + 227, 76x — 448,84
C) L(X)= — 2x* + 228x — 441 ,84
D) L(x)= — 2x° + 229,76x — 441,84
E) L(X)= — 2X° + 227, 76X — 448,96

Questédo 44 (2009.1)

Dois holofotes iguais, situados em H1 e H2,
respectivamente, iluminam regifes H1 H2 circu-
lares, ambas de raio R. Essas regifes se sobre-
pdem e determinam uma regido S de maior
intensidade luminosa, conforme figura.

novocadernoenem@gmail.com 13
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H1 H2

3

ar
Area do setor circular: Vgc = 7, o em radia-

nos. A area da regiao S, em unidades de area, é
igual a:

A) 2nR?VBR?

3 2
B) (2ﬂ—3~/§)R2
12
Gk onR2: R
12 8
D) nR?
2
E) =nR?
3

Questédo 45 (2009.2)

Um casal decidiu que vai ter 3 filhos. Contudo,
quer exatamente 2 filhos homens e decide que,
se a probabilidade fosse inferior a 50%, iria pro-
curar uma clinica para fazer um tratamento es-

CADERNO MATEMATICA
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pecifico para garantir que teria os dois filhos
homens. Apos os calculos, o casal concluiu que
a probabilidade de ter exatamente 2 filhos ho-
mens é:

A) 66,7%, assim ele ndo precisara fazer um
tratamento.

B) 50%, assim ele ndo precisara fazer um tra-
tamento.

C) 7,5%, assim ele ndo precisara fazer um tra-
tamento.

D) 25%, assim ele precisara procurar uma clini-
ca para fazer um tratamento.

E) 37,5%, assim ele precisara procurar uma
clinica para fazer um tratamento.

Questao 46 (2009.2)

Dados da Associagcado Nacional de Empresas de
Transportes Urbanos (ANTU) mostram que o
namero de passageiros transportados mensal-
mente nas principais regides metropolitanas do
pais vem caindo sistematicamente.

Eram 476,7 milhGes de passageiros em 1995, e
esse numero caiu para 321,9 milhdes em abril
de 2001. Nesse periodo, o tamanho da frota de
veiculos mudou pouco, tendo no final de 2008
praticamente o mesmo tamanho que tinha em
2001.

O gréfico a seguir mostra um indice de produti-
vidade utilizado pelas empresas do setor, que é
a razao entre o total de passageiros transporta-
dos por dia e o tamanho da frota de veiculos.

620

Capitais Brasileiras - Sistema de Onibus Urbano*
Passageiros Transportados por Veiculos/dia**
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Supondo que as frotas totais de veiculos naquelas regides metropolitanas em abril de 2001 e em outubro
de 2008 eram do mesmo tamanho, os dados do grafico permitem inferir que o total de passageiros
transportados no més de outubro de 2008 foi aproximadamente igual a:

A) 355 milhdes.
B) 400 milhdes.
C) 426 milhdes.
D) 441 milhdes.
E) 477 milhdes.
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Questao 47 (2009.2)

O mapa ao lado representa um bairro de deter-
minada cidade, no qual as flechas indicam o
sentido das méos do trafego. Sabe-se que esse
bairro foi planejado e que cada quadra repre-
sentada na figura € um terreno quadrado, de
lado igual a 200 metros.

CMOOC
TR
il

O

Desconsiderando-se a largura das ruas, qual
seria 0 tempo, em minutos, que um 6nibus, em
velocidade constante e igual a 40 km/h, partindo
do ponto X, demoraria para chegar até o ponto
Y?

A) 25 min.
B) 15 min.
C) 2,5 min.
D) 1,5 min.
E) 0,15 min.

Texto para as guestdes 48 e 49

A populacdo mundial est4 ficando mais velha,
os indices de natalidade diminuiram e a expec-
tativa de vida aumentou. No grafico seguinte,
sdo apresentados dados obtidos por pesquisa
realizada pela Organizagdo das Nac¢fes Unidas
(ONU), a respeito da quantidade de pessoas
com 60 anos ou mais em todo o mundo. Os
nameros da coluna da direita representam as
faixas percentuais. Por exemplo, em 1950 havia
95 milhBes de pessoas com 60 anos ou mais
nos paises desenvolvidos, numero entre 10% e
15% da populagéo total nos paises desenvolvi-
dos.

461
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Questéo 48 (2009.2)

Suponha que o modelo exponencial seja igual a
y = 363e”%* em que x = 0 corresponde ao ano
2000, x = 1 corresponde ao ano 2001, e assim
sucessivamente, e que y é a populagdo em
milhGes de habitantes no ano x, seja usado para
estimar essa populacdo com 60 anos ou mais
de idade nos paises em desenvolvimento entre
2010 e 2050.

Desse modo, considerando o valor e = 35
estima-se que a populacdo com 60 anos ou
mais estara, em 2030, entre:

A) 490 e 510 milhdes.
B) 550 e 620 milhdes.
C) 780 e 800 milhdes.
D) 810 e 860 milhdes.
E) 870 e 910 milhdes.

Questéo 49 (2009.2)

Em 2050, a probabilidade de se escolher, alea-
toriamente, uma pessoa com 60 anos ou mais
de idade, na populacdo dos paises desenvolvi-
dos, sera um ndmero mais préximo de:

A) 1/2.
B) 7/20.
C) 8/25.
D) 1/5.

E) 3/25.

Questédo 50 (2009.2)

O governo cedeu terrenos para que familias
construissem suas residéncias com a condicao
de que no minimo 94% da area do terreno fosse
mantida como area de preservacao ambiental.
Ao receber o terreno retangular ABCD, em que
AB = BC/2, Antdnio demarcou uma area gqua-
drada no vértice A, para a construgdo de sua
residéncia, de acordo com o desenho, no qual
AE = AB/5 é lado do quadrado.

B cC

-

A E D

Nesse caso, a area definida por Anténio atingiria
exatamente o limite determinado pela condi¢éo
se ele:

A) duplicasse a medida do lado do quadrado.
B) triplicasse a medida do lado do quadrado.
C) triplicasse a area do quadrado.

D) ampliasse a medida do lado do quadrado em 4%.
E) ampliasse a area do quadrado em 4%.
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Questao 51 (2009.2)

Uma resolucdo do Conselho Nacional de Politi-
ca Energética (CNPE) estabeleceu a obrigatori-
edade de adicdo de biodiesel ao oleo diesel
comercializado nos postos. A exigéncia é que, a
partir de 1.° de julho de 2009, 4% do volume da
mistura final seja formada por biodiesel. Até
junho de 2009, esse percentual era de 3%. Essa
medida estimula a demanda de biodiesel, bem
como possibilita a reducdo da importacao de
diesel de petréleo.

CADERNO MATEMATICA
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milhBes de litros de biodiesel no segundo se-
mestre de 2009. Considerando-se essa estima-
tiva, para o mesmo volume da mistura final die-
sel/biodiesel consumida no segundo semestre
de 2009, qual seria o consumo de biodiesel com
a adicdo de 3%7?

A) 27,75 milhdes de litros.
B) 37,00 milh&es de litros.
C) 231,25 milhdes de litros.
D) 693,75 milhGes de litros.

E) 888,00 milhdes de litros.
Estimativas indicam que, com a adicdo de 4%
de biodiesel ao diesel, serdao consumidos 925

Questédo 52 (2009.2)

A suspeita de que haveria uma relagdo causal entre tabagismo e cancer de pulméo foi levantada pela
primeira vez a partir de observacdes clinicas. Para testar essa possivel associacdo, foram conduzidos
inmeros estudos epidemioldgicos. Dentre esses, houve o estudo do niumero de casos de cancer em
relagdo ao nimero de cigarros consumidos por dia, cujos resultados sdo mostrados no gréafico a seguir.

Casos de cancer pulmonar dado o nimero de
cigarros consumidos diariamente

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
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Midmero de cigarros consumidos diariamente

Casos de céncer pulmonar

De acordo com as informacgdes do grafico,

A) o consumo diario de cigarros e o nimero de casos de cancer de pulméo sdo grandezas inversamente
proporcionais.

B) o consumo diério de cigarros e o numero de casos de cancer de pulméo sdo grandezas que nao se
relacionam.

C) o consumo diario de cigarros e o numero de casos de cancer de pulmdo s&o grandezas diretamente
proporcionais.

D) uma pessoa nao fumante certamente nunca sera diagnosticada com cancer de pulmao.

E) o consumo diario de cigarros e o nimero de casos de cancer de pulmédo sdo grandezas que estao
relacionadas, mas sem proporcionalidade.

Questédo 53 (2009.2)
O grafico a seguir mostra a evolugéo, de abril de 2008 a maio de 2009, da populacdo economicamente
ativa para seis Regifes Metropolitanas pesquisadas.

I/_ Populagao economicamente ativa {em mil pessoas) —\
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Considerando que a taxa de crescimento da
populacdo economicamente ativa, entre 05/09 e
06/09, seja de 4%, entdo o0 numero de pessoas
economicamente ativas em 06/09 sera igual a:

A) 23.940.

B) 32.228.

C) 920.800.

D) 23.940.800.
E) 32.228.000.

Questéo 54 (2009.2)

A musica e a matemética se encontram na re-
presentacdo dos tempos das notas musicais,
conforme a figura seguinte.

Semibreve O 1
Minima a‘ 12
Seminima J 114
Colcheia ‘r\ 18
Semicolcheia } 1716
Fusa ‘R 1/32
Semifusa ﬁ 1/64

Um compasso é uma unidade musical composta
por determinada quantidade de notas musicais
em que a soma das durac¢des coincide com a
fracdo indicada como féormula do compasso. Por
exemplo, se a férmula de compasso for 1/2,
poderia ter um compasso ou com duas semini-
mas ou uma minima ou quatro colcheias, sendo
possivel a combinacédo de diferentes figuras.

Um trecho musical de oito compassos, cuja
férmula é 3/4, poderia ser preenchido com:

A) 24 fusas.

B) 3 seminimas.

C) 8 seminimas.

D) 24 colcheias e 12 seminimas.

E) 16 seminimas e 8 semicolcheias.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Se uma loja acaba de vender 4 aparelhos desse
modelo para um cliente, qual é a probabilidade
de esse cliente sair da loja com exatamente dois
aparelhos defeituosos?

A) 2 x (0,2%)"

B) 4 x (0,2%)°

C) 6 x (0,2%)* x (99,8%)”
D) 4 x (0,2%)

E) 6 x (0,2%) x (99,8%)

Questédo 56 (2009.2)

Uma pousada oferece pacotes promocionais
para atrair casais a se hospedarem por até oito
dias. A hospedagem seria em apartamento de
luxo e, nos trés primeiros dias, a diaria custaria
R$ 150,00, preco da diaria fora da promocéo.
Nos trés dias seguintes, seria aplicada uma
reduc@o no valor da diaria, cuja taxa média de
variagdo, a cada dia, seria de R$ 20,00. Nos
dois dias restantes, seria mantido o preco do
sexto dia.

Nessas condi¢cdes, um modelo para a promog¢ao
idealizada é apresentado no grafico a seguir, no
qual o valor da diaria é funcdo do tempo medido
em numero de dias.

4 valordadiaria

150

7

wpb—————

] 7 8 tempo

—
b
LE
-

De acordo com os dados e com o modelo, com-
parando o pre¢co que um casal pagaria pela
hospedagem por sete dias fora da promocdo,
um casal que adquirir 0 pacote promocional por
oito dias fara uma economia de:

A) R$ 90,00.

B) R$ 110,00.
C) R$ 130,00.
D) R$ 150,00.
E) R$ 170,00.

Questao 55 (2009.2)

O controle de qualidade de uma empresa fabri-
cante de telefones celulares aponta que a pro-
babilidade de um aparelho de determinado mo-
delo apresentar defeito de fabricacdo € de 0,2%.

Questéo 57 (2009.2)

As figuras a seguir exibem um trecho de um
quebra-cabecas que esta sendo montado. Ob-
serve que as pecas sao quadradas e ha 8 pecas
no tabuleiro da figura A e 8 pecas no tabuleiro
da figura B. As pecas sao retiradas do tabuleiro
da figura B e colocadas no tabuleiro da figura A
na posicao correta, isto é, de modo a completar
0s desenhos.
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E possivel preencher corretamente o espacgo
indicado pela seta no tabuleiro da figura A colo-
cando a peca:

A) 1 ap6s gira-la 90° no sentido horario.

B) 1 apos gira-la 180° no sentido anti-horario.
C) 2 apos gird-la 90° no sentido anti-horario.
D) 2 ap6s gira-la 180° no sentido horério.

E) 2 ap0s gird-la 270° no sentido anti-horario.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Os dados na tabela indicam que a taxa média
de variacdo entre a emissdo de diéxido de car-
bono (em ppm) e a producéo (em toneladas) é:

A) inferior a 0,18.

B) superior a 0,18 e inferior a 0,50.
C) superior a 0,50 e inferior a 1,50.
D) superior a 1,50 e inferior a 2,80.
E) superior a 2,80.

Questédo 58 (2009.2)

A tabela mostra alguns dados da emissédo de
diéxido de carbono de uma fabrica, em funcéo
do nimero de toneladas produzidas.

Emisséo de didxido de carbono
(em partes por milhdo — ppm)
214
2,30
2,46
264
283
3,03
3,25
348
373
400

Produgéo
(em toneladas)

(] [N PN PRYY RN DN Y RN U DY
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Questédo 59 (2009.2)

Em Florenca, Italia, na Igreja de Santa Croce, é
possivel encontrar um portdo em que aparecem
os anéis de Borromeo. Alguns historiadores
acreditavam que os circulos representavam as
trés artes: escultura, pintura e arquitetura, pois
elas eram tdo proximas quanto inseparaveis.

Qual dos esbocos a seguir melhor representa o0s
anéis de Borromeo?

A)

D

B)
&
C)

-~
S
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tes iguais pelas 55 pessoas. Quem néo havia
ainda contribuido pagaria a sua parte, e cada
uma das 50 pessoas do grupo inicial deveria
contribuir com mais R$ 7,00.

De acordo com essas informacdes, qual foi o
valor da cota calculada no acerto final para cada
uma das 55 pessoas?

A) R$ 14,00.
B) R$ 17,00.
C) R$ 22,00.
D) R$ 32,00.
E) R$ 57,00.

Questédo 60 (2009.2)

Brasil e Franca tém rela¢des comerciais ha mais
de 200 anos. Enquanto a Franca € a 5.2 nacao
mais rica do planeta, o Brasil é a 10.2, e ambas
se destacam na economia mundial. No entanto,
devido a uma série de restricbes, o comércio
entre esses dois paises ainda ndo é adequada-
mente explorado, como mostra a tabela seguin-
te, referente ao periodo 2003-2007.

Investimentos Bilaterais
{em milhdes de dédlares)

Ano Brasilna Franga | Frangano Brasil
2003 367 825

2004 357 485

2005 354 1.458

20086 539 744

2007 280 1.214

Os dados da tabela mostram que, no periodo
considerado, os valores médios dos investimen-
tos da Franca no Brasil foram maiores que os
investimentos do Brasil na Franca em um valor:

A) inferior a 300 milhdes de délares.

B) superior a 300 milhdes de ddlares, mas infe-
rior a 400 milhdes de dolares.

C) superior a 400 milhées de délares, mas infe-
rior a 500 milhdes de dolares.

D) superior a 500 milhdes de ddlares, mas infe-
rior a 600 milh&es de dolares.

E) superior a 600 milhdes de dblares.

Questao 62 (2009.2)

Técnicos concluem mapeamento
do aquifero Guarani

O aquifero Guarani localiza-se no subterraneo
dos territérios da Argentina, Brasil, Paraguai e
Uruguai, com extensédo total de 1.200.000 qui-
[6bmetros quadrados, dos quais 840.000 quil6-
metros quadrados estdo no Brasil. O aquifero
armazena cerca de 30 mil quildmetros cubicos
de agua e é considerado um dos maiores do
mundo. Na maioria das vezes em que sao feitas
referéncias & agua, sdo usadas as unidades
metro cubico e litro, e ndo as unidades ja descri-
tas. A Companhia de Saneamento Basico do
Estado de Sédo Paulo (SABESP) divulgou, por
exemplo, um novo reservatério cuja capacidade
de armazenagem é de 20 milhdes de litros.

Comparando as capacidades do aquifero Gua-
rani e desse novo reservatério da SABESP, a
capacidade do aquifero Guarani é:

A) 1,5 x 10% vezes a capacidade do reservatério
novo.
B) 1,5 x 10% vezes a capacidade do reservatério
novo.
C) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatorio
novo.
D) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatério
novo.
E) 1,5 x 10° vezes a capacidade do reservatério
novo.

Questédo 61 (2009.2)

Um grupo de 50 pessoas fez um orcamento
inicial para organizar uma festa, que seria divi-
dido entre elas em cotas iguais. Verificou-se ao
final que, para arcar com todas as despesas,
faltavam R$ 510,00, e que 5 novas pessoas
haviam ingressado no grupo. No acerto foi deci-
dido que a despesa total seria dividida em par-

Questado 63 (2009.2)

Suponha que, na escultura do artista Emanoel
Araudjo, mostrada na figura a seguir, todos os
prismas numerados em algarismos romanos
sdo retos, com bases triangulares, e que as
faces laterais do poliedro Il sdo perpendiculares
a sua propria face superior, que, por sua vez, é
um tridngulo congruente ao tridngulo base dos
prismas. Além disso, considere que os prismas |
e lll sdo perpendiculares ao prisma IV e ao poli-
edro Il.
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Imagine um plano paralelo a face a do prisma |,
mas que passe pelo ponto P pertencente a
aresta do poliedro Il, indicado na figura. A inter-
se¢do desse plano imaginario com a escultura
contém:

A) dois triangulos congruentes com lados cor-
respondentes paralelos.

B) dois retdngulos congruentes e com lados
correspondentes paralelos.

C) dois trapézios congruentes com lados cor-
respondentes perpendiculares.

D) dois paralelogramos congruentes com lados
correspondentes paralelos.

E) dois quadrilateros congruentes com lados
correspondentes perpendiculares.

CADERNO MATEMATICA
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Considerando x o valor, em centavos, do des-
conto dado no preco de cada litro, e V o valor,
em R$, arrecadado por dia com a venda do
alcool, entdo a expressao que relaciona V e x é:

A) V = 10.000 + 50x — x°.
B) V = 10.000 + 50x + X°.
C) V = 15.000 — 50x — X°.
D) V = 15.000 + 50X - X°,
E) V = 15.000 — 50x + x°

Questao 64 (2009.2)

A rampa de um hospital tem na sua parte mais
elevada uma altura de 2,2 metros. Um paciente
ao caminhar sobre a rampa percebe que se
deslocou 3,2 metros e alcangcou uma altura de
0,8 metro. A distdncia em metros que o paciente
ainda deve caminhar para atingir o ponto mais
alto da rampa é:

A) 1,16 metros.
B) 3,0 metros.
C) 5,4 metros.
D) 5,6 metros.
E) 7,04 metros.

Questédo 66 (2009.2)

Para cada individuo, a sua inscricdo no Cadas-
tro de Pessoas Fisicas (CPF) é composto por
um ndmero de 9 algarismos e outro namero de
2 algarismos, na forma d;d,, em que os digitos
d; e d, sdo denominados digitos verificadores.
Os digitos verificadores séo calculados, a partir
da esquerda, da seguinte maneira: os 9 primei-
ros algarismos sao multiplicados pela sequéncia
10, 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3, 2 (0 primeiro por 10, o
segundo por 9, e assim sucessivamente); em
seguida, calcula-se o resto r da divisdo da soma
dos resultados das multiplicagcdes por 11, e se
esse resto r for 0 ou 1, d; é zero, caso contrario
d; = (11 —r). O digito d, é calculado pela mesma
regra, na qual os niumeros a serem multiplica-
dos pela sequéncia dada sdo contados a partir
do segundo algarismo, sendo d; o Uultimo alga-
rismo, isto &, d, & zero se o resto s da divisdo
por 11 das somas das multiplicages for O ou 1,
caso contrario, d, = (11 — s).

Suponha que Jodo tenha perdido seus docu-
mentos, inclusive o cartdo de CPF e, ao dar
queixa da perda na delegacia, hdo conseguisse
lembrar quais eram os digitos verificadores,
recordando-se apenas que 0S nhove primeiros
algarismos eram 123.456.789. Neste caso, 0s
digitos verificadores d; e d, esquecidos séo,
respectivamente,

A)Oeo.
B)le 4.
C)le7.
D)9e 1.
E)Oe 1.

Questéo 65 (2009.2)

Um posto de combustivel vende 10.000 litros de
alcool por dia a R$ 1,50 cada litro. Seu proprie-
tario percebeu que, para cada centavo de des-
conto que concedia por litro, eram vendidos 100
litros a mais por dia. Por exemplo, no dia em
que o preco do &lcool foi R$ 1,48, foram vendi-
dos 10.200 litros.

Questéo 67 (2009.2)

Uma empresa que fabrica esferas de aco, de 6
cm de raio, utiliza caixas de madeira, na forma
de um cubo, para transporta-las. Sabendo que a
capacidade da caixa é de 13.824 cm3, entdo o
namero maximo de esferas que podem ser
transportadas em uma caixa é igual a:

A) 4.
B) 8.
C) 16.
D) 24.
E) 32.
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Questao 68 (2009.2)
A figura a seguir mostra as medidas reais de
uma aeronave que sera fabricada para utiliza-
¢do por companhias de transporte aéreo. Um
engenheiro precisa fazer o desenho desse avido
em escala de 1:150.

@ 28,5 metros

A
Y

36 metros

Para o engenheiro fazer esse desenho em uma
folha de papel, deixando uma margem de 1 cm
em relacdo as bordas da folha, quais as dimen-
sbes minimas, em centimetros, que essa folha
devera ter?

A) 2,9 cm x 3,4 cm.
B) 3,9cm x 4,4 cm.
C) 20 cm x 25 cm.
D) 21 cm x 26 cm.
E) 192 cm x 242 cm.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Qual a expresséo algébrica que permite calcular
0 nivel da agua (y) em funcdo do nimero de
bolas (x)?

A) y = 30x.

B) y = 25x + 20,2.
C)y=1,27x.
D)y =0,7x.
E)y=0,07x + 6.

Questédo 69 (2009.2)

Um experimento consiste em colocar certa
quantidade de bolas de vidro idénticas em um
copo com 4gua até certo nivel e medir o nivel
da 4gua, conforme ilustrado na figura a seguir.
Como resultado do experimento, concluiu-se
gue o nivel da agua é fungdo do numero de
bolas de vidro que séo colocadas dentro do
copo.

458584

b

VAAB AL KA RAN M2 8N,

O quadro a seguir mostra alguns resultados do
experimento realizado.

nuamero de bolas (x) | nivel da agua (y)
5 6,35 cm
10 6,70 cm
15 7,05 cm

Questéo 70 (2009.2)

Uma cooperativa de colheita propés a um fa-
zendeiro um contrato de trabalho nos seguintes
termos: a cooperativa forneceria 12 trabalhado-
res e 4 maquinas, em um regime de trabalho de
6 horas diarias, capazes de colher 20 hectares
de milho por dia, ao custo de R$ 10,00 por tra-
balhador por dia de trabalho, e R$ 1.000,00 pelo
aluguel diario de cada maquina. O fazendeiro
argumentou que fecharia contrato se a coopera-
tiva colhesse 180 hectares de milho em 6 dias,
com gasto inferior a R$ 25.000,00.

Para atender as exigéncias do fazendeiro e
supondo que o ritmo dos trabalhadores e das
maquinas seja constante, a cooperativa deveria:

A) manter sua proposta.

B) oferecer 4 maquinas a mais.

C) oferecer 6 trabalhadores a mais.

D) aumentar a jornada de trabalho para 9 horas
diarias.

E) reduzir em R$ 400,00 o valor do aluguel dia-
rio de uma maquina.

Questéo 71 (2009.2)

Suponha que a etapa final de uma gincana es-
colar consista em um desafio de conhecimen-
tos. Cada equipe escolheria 10 alunos para
realizar uma prova objetiva, e a pontuacdo da
equipe seria dada pela mediana das notas obti-
das pelos alunos. As provas valiam, no maximo,
10 pontos cada. Ao final, a vencedora foi a
equipe Omega, com 7,8 pontos, seguida pela
equipe Delta, com 7,6 pontos. Um dos alunos
da equipe Gama, a qual ficou na terceira e ulti-
ma colocacdo, ndo pbde comparecer, tendo
recebido nota zero na prova. As notas obtidas
pelos 10 alunos da equipe Gama foram 10; 6,5;
8; 10; 7, 6,5; 7, 8, 6; 0.

Se o aluno da equipe Gama que faltou tivesse
comparecido, essa equipe:

A) teria a pontuacéo igual a 6,5 se ele obtivesse
nota O.

B) seria a vencedora se ele obtivesse nota 10.
C) seria a segunda colocada se ele obtivesse
nota 8.
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D) permaneceria na terceira posicéo, indepen-
dentemente da nota obtida pelo aluno.
E) empataria com a equipe Omega na primeira
colocacéo se o aluno obtivesse nota 9.

Questdo 72 (2009.2)

Uma escola lancou uma campanha para seus
alunos arrecadarem, durante 30 dias, alimentos
nao pereciveis para doar a uma comunidade
carente da regido. Vinte alunos aceitaram a
tarefa e nos primeiros 10 dias trabalharam 3
horas diarias, arrecadando 12 kg de alimentos
por dia. Animados com os resultados, 30 novos
alunos somaram-se ao grupo, e passaram a
trabalhar 4 horas por dia nos dias seguintes até
o0 término da campanha.

Admitindo-se que o ritmo de coleta tenha se
mantido constante, a quantidade de alimentos
arrecadados ao final do prazo estipulado seria
de:

A) 920 kg.
B) 800 Kkg.
C) 720 kg.
D) 600 kg.
E) 570 kg.

Questédo 73 (2009.2)

Segundo as regras da Férmula 1, o peso mini-
mo do carro, de tanque vazio, com o piloto, é de
605 kg, e a gasolina deve ter densidade entre
725 e 780 gramas por litro. Entre os circuitos
nos quais ocorrem competicbes dessa catego-
ria, 0 mais longo é Spa-Francorchamps, na Bél-
gica, cujo tracado tem 7 km de extensdo. O
consumo médio de um carro da Férmula 1 é de
75 litros para cada 100 km.

Suponha que um piloto de uma equipe especifi-
ca, que utiliza um tipo de gasolina com densida-
de de 750 ¢/L, esteja no circuito de Spa-
Francorchamps, parado no box para reabaste-
cimento. Caso ele pretenda dar mais 16 voltas,
ao ser liberado para retornar a pista, seu carro
devera pesar, no minimo,

A) 617 kg.
B) 668 kg.
C) 680 kg.
D) 689 kg.
E) 717 Kg.

CADERNO MATEMATICA
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a partir do canto inferior esquerdo da proprieda-
de. Dado o maior valor da area de extracao de
ouro, 0s irmaos acordaram em repartir a propri-
edade de modo que cada um ficasse com a
terca parte da area de extragdo, conforme mos-
tra a figura.

3km

2 km

1km

1 km

Em relagdo a partilha proposta, constata-se que
a porcentagem da area do terreno que coube a
Jodo corresponde, aproximadamente, a:

V3
(considere ? =0,58)

A) 50%.
B) 43%.
C) 37%.
D) 33%.
E) 19%.

Questéo 74 (2009.2)

Ao morrer, o pai de Jodo, Pedro e José deixou
como heranga um terreno retangular de 3 km x
2 km que contém uma area de extragdo de ouro
delimitada por um quarto de circulo de raio 1 km

Questédo 75 (2009.2)

Doze times se inscreveram em um torneio de
futebol amador. O jogo de abertura do torneio
foi escolhido da seguinte forma: primeiro foram
sorteados 4 times para compor o Grupo A.

Em seguida, entre os times do Grupo A, foram
sorteados 2 times para realizar o jogo de abertu-
ra do torneio, sendo que o primeiro deles jogaria
em seu préprio campo, e 0 segundo seria o time
visitante.

A quantidade total de escolhas possiveis para o
Grupo A e a quantidade total de escolhas dos
times do jogo de abertura podem ser calculadas
através de:

A) uma combinacdo e um arranjo, respectiva-
mente.

B) um arranjo e uma combinagdo, respectiva-
mente.

C) um arranjo e uma permutagéo, respectiva-
mente.

D) duas combinagdes.

E) dois arranjos.
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Questédo 76 (2009.2)

Rotas aéreas sdo como pontes que ligam cida-
des, estados ou paises. O mapa a seguir mostra
0s estados brasileiros e a localizacdo de algu-
mas capitais identificadas pelos nimeros. Con-
sidere que a direcdo seguida por um aviao Al
que partiu de Brasilia — DF, sem escalas, para
Belém, no Para, seja um segmento de reta com
extremidades em DF e em 4.

MAPA DO BRASIL E ALGUMAS CAPITAIS

1 Manaus 10 Rio de Janeiro
Boa Vista 11 Sao Paulo
Macapa 12 Curitiba
Belém 13 Belo Horizonte
S#o Luis 14 Goiania
Teresina 15 Cuiaba
Fortaleza 16 Campo Grande
Natal 17 Porto Velho

Salvador 18 Rio Branco v

Suponha que um passageiro de nome Carlos
pegou um avido All, que seguiu a dire¢do que
forma um angulo de 135° graus no sentido hora-
rio com a rota Brasilia — Belém e pousou em
alguma das capitais brasileiras. Ao desembar-
car, Carlos fez uma conexdo e embarcou em
um avido Alll, que seguiu a direcdo que forma
um angulo reto, no sentido anti-horario, com a
direcdo seguida pelo avido All ao partir de Bra-
silia-DF.

NI WN

Considerando que a dire¢cdo seguida por um
avido é sempre dada pela semirreta com origem
na cidade de partida e que passa pela cidade
destino do avido, pela descri¢cdo dada, o passa-
geiro Carlos fez uma conexao em:

A) Belo Horizonte, e em seguida embarcou para
Curitiba.

B) Belo Horizonte, e em seguida embarcou para
Salvador.

C) Boa Vista, e em seguida embarcou para Por-
to Velho.

D) Goiania, e em seguida embarcou para o Rio
de Janeiro.

E) Goiania, e em seguida embarcou para Ma-
naus.

CADERNO MATEMATICA
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biomas area .
= " : area / total
continentais aproximada .
brasileiros (km?) Etas]
Amazénia 4.196.943 49,29%
Cerrado 2.036.448 23,92%
Mata Atlantica 1.110.182 13,04%
Caatinga 844.453 9,92%
Pampa 176.496 2,07%
Pantanal 150.355 1,76%
Area Total Brasil 8.514.877

E comum em conversas informais, ou mesmo
em noticiarios, o uso de multiplos da area de um
campo de futebol (com as medidas de 120 m x
90 m) para auxiliar a visualizagdo de areas con-
sideradas extensas. Nesse caso, qual é o nu-
mero de campos de futebol correspondente a
area aproximada do bioma Pantanal?

A) 1.400

B) 14.000

C) 140.000
D) 1.400.000
E) 14.000.000

Questéo 78 (2009.2)

Na tabela, sdo apresentados dados da cotacéo
mensal do ovo extra branco vendido no ataca-
do, em Brasilia, em reais, por caixa de 30 du-
Zias de ovos, em alguns meses dos anos 2007
e 2008.

Meés Cotagio Ano
QOutubro R$ 83,00 2007
Novembro R$ 73,10 2007
Dezembro R$ 81,60 2007
Janeiro R$ 82,00 2008
Fevereiro R$ 85,30 2008
Margo R$ 84,00 2008
Abril R$ 84,60 2008

De acordo com esses dados, o valor da media-
na das cotacdes mensais do ovo extra branco
nesse periodo era igual a:

A) R$ 73,10.
B) R$ 81,50.
C) R$ 82,00.
D) R$ 83,00.
E) R$ 85,30.

Questédo 77 (2009.2)
O quadro apresenta informag8es da area apro-
ximada de cada bioma brasileiro.

Questdo 79 (2009.2)

A vazdo do rio Tieté, em S&o Paulo, constitui
preocupacdo constante nos periodos chuvosos.
Em alguns trechos, sdo construidas canaletas
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para controlar o fluxo de agua. Uma dessas
canaletas, cujo corte vertical determina a forma
de um trapézio isésceles, tem as medidas espe-
cificadas na figura I. Neste caso, a vazdo da
agua é de 1.050 m3/s. O calculo da vazao, Q em
m3/s, envolve o produto da area A do setor
transversal (por onde passa a agua), em m2
pela velocidade da agua no local, v, em m/s, ou
seja, Q = Av.

Planeja-se uma reforma na canaleta, com as
dimensdes especificadas na figura Il, para evitar
a ocorréncia de enchentes.

3I0m
Figura | I lI
I 25m
20m
Figurall
49 m
l |
| |
20m
41m

Na suposicdo de que a velocidade da agua néo
se alterard, qual a vazdo esperada para depois
da reforma na canaleta?

A) 90 m°/s.

B) 750 m?/s.
C) 1.050 m¥s.
D) 1.512 m%/s.
E) 2.009 m®s.

CADERNO MATEMATICA
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A) um CD de 700 MB.

B) um pendrive de 1 GB.

C) um HD externo de 16 GB.

D) um memory stick de 16 MB.

E) um cartdo de memoria de 64 MB.

Questédo 81 (2009.2)

A populacéo brasileira sabe, pelo menos intuiti-
vamente, que a probabilidade de acertar as seis
dezenas da mega sena nao é zero, mas € qua-
se. Mesmo assim, milhBes de pessoas sao atra-
idas por essa loteria, especialmente quando o
prémio se acumula em valores altos. Até junho
de 2009, cada aposta de seis dezenas, perten-
centes ao conjunto {01, 02, 03, ..., 59, 60}, cus-
tava R$ 1,50.

Considere que uma pessoa decida apostar exa-
tamente R$ 126,00 e que esteja mais interessa-
da em acertar apenas cinco das seis dezenas
da mega sena, justamente pela dificuldade des-
ta dltima. Nesse caso, é melhor que essa pes-
soa faca 84 apostas de seis dezenas diferentes,
que nao tenham cinco nimeros em comum, do
que uma Unica aposta com nove dezenas, por-
gue a probabilidade de acertar a quina no se-
gundo caso em relagdo ao primeiro é, aproxi-
madamente,

1
A1l - vez menor.

1
B) 2 > vezes menor.

C) 4 vezes menor.

D) 9 vezes menor.
E) 14 vezes menor.

Questao 80 (2009.2)

A resolugcdo das cameras digitais modernas é
dada em megapixels, unidade de medida que
representa um milhdo de pontos. As informa-
¢bBes sobre cada um desses pontos sdo arma-
zenadas, em geral, em 3 bytes. Porém, para
evitar que as imagens ocupem muito espaco,
elas sdo submetidas a algoritmos de compres-
sdo, que reduzem em até 95% a quantidade de
bytes necessarios para armazena-las. Conside-
re 1 KB = 1.000 bytes, 1 MB = 1.000 KB, 1 GB =
1.000 MB.

Utilizando uma camera de 2.0 megapixels cujo
algoritmo de compresséo é de 95%, Jo&o foto-
grafou 150 imagens para seu trabalho escolar.
Se ele deseja armazena-las de modo que o
espacgo restante no dispositivo seja 0 menor
espaco possivel, ele deve utilizar:

Questéo 82 (2009.2)

Nos dltimos anos, o volume de petréleo expor-
tado pelo Brasil tem mostrado expressiva ten-
déncia de crescimento, ultrapassando as impor-
tacbes em 2008. Entretanto, apesar de as im-
portacbes terem se mantido praticamente no
mesmo patamar desde 2001, os recursos gera-
dos com as exportagdes ainda sdo inferiores
aqueles despendidos com as importacdes, uma
vez que o preco médio por metro cubico do
petréleo importado € superior ao do petréleo
nacional. Nos primeiros cinco meses de 2009,
foram gastos 2,84 bilhdes de dolares com im-
portacBes e gerada uma receita de 2,24 bilhGes
de dolares com as exportagfes. O preco médio
por metro cibico em maio de 2009 foi de 340
doélares para o petroleo importado e de 230 do-
lares para o petroleo exportado. O quadro a
seguir mostra os dados consolidados de 2001 a
2008 e dos primeiros cinco meses de 2009.
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Comércio exterior de petréleo
(milhdes de metros cubicos)

Ano Importagao Exportagao
2001 24,19 6,43
2002 22,06 13,63
2003 19,96 14,03
2004 26,91 13,39
2005 21,97 15,93
2006 20,91 21,36
2007 25,38 24 45
2008 23,53 25,14
20097 9,00 11,00

*Valores apurados de janeiro a maio de 2009.

Considere que as importacdes e exportacdes de
petréleo de junho a dezembro de 2009 sejam
iguais a 7/5 das importacbes e exportacdes,
respectivamente, ocorridas de janeiro a maio de
2009. Nesse caso, supondo que 0S pregos para
importacéo e exportacéo nédo sofram alteragdes,
qual seria o valor mais aproximado da diferenca
entre os recursos despendidos com as importa-
¢bes e os recursos gerados com as exportagcdes
em 20097

A) 600 milhées de dolares.
B) 840 milhdes de ddlares.
C) 1,34 bilhdo de dolares.
D) 1,44 bilhao de délares.
E) 2,00 bilhées de ddlares.

CADERNO MATEMATICA
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A) 156 cm®.
B) 189 cm®.
C) 192 cm®.
D) 216 cm®.
E) 540 cm®.

Questao 83 (2009.2)

Uma fabrica produz velas de parafina em forma
de pirdmide quadrangular regular com 19 cm de
altura e 6 cm de aresta da base. Essas velas
sédo formadas por 4 blocos de mesma altura —
3 troncos de pirAmide de bases paralelas e 1
pirdmide na parte superior —, espacados de 1
cm entre eles, sendo que a base superior de
cada bloco é igual a base inferior do bloco so-
breposto, com uma haste de ferro passando
pelo centro de cada bloco, unindo-os, conforme
a figura.

Se o dono da fabrica resolver diversificar o mo-
delo, retirando a pirdmide da parte superior, que
tem 1,5 cm de aresta na base, mas mantendo o
mesmo molde, quanto ele passara a gastar com
parafina para fabricar uma vela?

Questéo 84 (2009.2)

Considere um ponto P em uma circunferéncia
de raio r no plano cartesiano. Seja Q a projecao
ortogonal de P sobre o eixo x, como mostra a
figura, e suponha que o ponto P percorra, no
sentido anti-horario, uma distancia d < r sobre a
circunferéncia.

F 3
b

] X

Entdo, o ponto Q percorrera, no eixo x, uma
distancia dada por:

A) r(1 - sen-t:-] .

W

N
B) r(1—cos£!.
\ r)
C) r|'1—th\..
\ r

/
A

D) rsenfij.
\d

A

p
.
E) rcos| ~\!

a)

Questéo 85 (2009.2)

O Indicador do CadUnico (ICadUnico), que
compde o célculo do indice de Gestéo Descen-
tralizada do Programa Bolsa Familia (IGD), é
obtido por meio da média aritmética entre a
taxa de cobertura qualificada de cadastros (TC)
e a taxa de atualizacdo de cadastros (TA), em

N A
que TC = —, TA = —, NV é 0 ndmero de ca-
NF NV

dastros domiciliares validos no perfil do CadUni-
co, NF é o nimero de familias estimadas como
publico alvo do CadUnico e NA é o nimero de
cadastros domiciliares atualizados no perfil do
CadUnico.
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Suponha que o IcadUnico de um municipio es-
pecifico € 0,6. Porém, dobrando NF o IcadUnico
caird para 0,5. Se NA + NV = 3.600, entdo NF é
igual a:

A) 10.000.
B) 7.500.
C) 5.000.
D) 4.500.
E) 3.000.

Questé&o 86 (2009.2)

Joana frequenta uma academia de ginastica
onde faz exercicios de musculagé@o. O programa
de Joana requer que ela faca 3 séries de exer-
cicios em 6 aparelhos diferentes, gastando 30
segundos em cada série. No aquecimento, ela
caminha durante 10 minutos na esteira e des-
cansa durante 60 segundos para comecgar O
primeiro exercicio no primeiro aparelho. Entre
uma série e outra, assim como ao mudar de
aparelho, Joana descansa por 60 segundos.

Suponha que, em determinado dia, Joana tenha
iniciado seus exercicios as 10h30min e finaliza-
do as 11h7min. Nesse dia e nesse tempo, Joa-
na:

A) ndo poderia fazer sequer a metade dos exer-
cicios e dispor dos periodos de descanso espe-
cificados em seu programa.

B) poderia ter feito todos os exercicios e cum-
prido rigorosamente os periodos de descanso
especificados em seu programa.

C) poderia ter feito todos os exercicios, mas
teria de ter deixado de cumprir um dos periodos
de descanso especificados em seu programa.
D) conseguiria fazer todos os exercicios e cum-
priria todos os periodos de descanso especifi-
cados em seu programa, e ainda se permitiria
uma pausa de 7 min.

E) ndo poderia fazer todas as 3 séries dos exer-
cicios especificados em seu programa; em al-
guma dessas séries deveria ter feito uma série a
menos e nao deveria ter cumprido um dos peri-
odos de descanso.

CADERNO MATEMATICA
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pirdmide intercepta suas arestas laterais. Assim,
esses pontos formam um poligono de 4 lados.
B) Uma pirAmide de base quadrada tem 4 faces
triangulares e, quando um plano intercepta essa
pirdmide, divide cada face em um tridngulo e um
trapézio. Logo, um dos poligonos tem 4 lados.
C) Uma piramide de base quadrada tem 5 faces
e a intersecao de uma face com um plano é um
segmento de reta. Assim, se o plano interceptar
todas as faces, o poligono obtido nessa interse-
¢éo tem 5 lados.

D) O ndmero de lados de qualquer poligono
obtido como interse¢cdo de uma piramide com
um plano é igual ao nimero de faces da pirami-
de. Como a piramide tem 5 faces, o poligono
tem 5 lados.

E) O numero de lados de qualquer poligono
obtido interceptando-se uma piramide por um
plano é igual ao nimero de arestas laterais da
piramide. Como a piramide tem 4 arestas late-
rais, o poligono tem 4 lados.

Questédo 87 (2009.2)

Um arteséo construiu pecas de artesanato inter-
ceptando uma piramide de base quadrada com
um plano. Apos fazer um estudo das diferentes
pecas que poderia obter, ele concluiu que uma
delas poderia ter uma das faces pentagonal.

Qual dos argumentos a seguir justifica a conclu-
sao do artesao?

A) Uma pirdmide de base quadrada tem 4 ares-
tas laterais e a intersecdo de um plano com a

Questado 88 (2009.2)

Jodo deve 12 parcelas de R$ 150,00 referentes
ao cheque especial de seu banco e cinco parce-
las de R$ 80,00 referentes ao cartdo de crédito.
O gerente do banco |Ihe ofereceu duas parcelas
de desconto no cheque especial, caso Joao
quitasse esta divida imediatamente ou, na
mesma condi¢ao, isto é, quitagdo imediata, com
25% de desconto na divida do cartdo. Joao
também poderia renegociar suas dividas em 18
parcelas mensais de R$ 125,00. Sabendo des-
ses termos, José, amigo de Jodo, ofereceu-lhe
emprestar o dinheiro que julgasse necessario
pelo tempo de 18 meses, com juros de 25%
sobre o total emprestado.

A opcao que dé a Jodo o menor gasto seria:

A) renegociar suas dividas com o banco.

B) pegar emprestado de José o dinheiro refe-
rente a quitacdo das duas dividas.

C) recusar o empréstimo de José e pagar todas
as parcelas pendentes nos devidos prazos.

D) pegar emprestado de José o dinheiro refe-
rente a quitacdo do cheque especial e pagar as
parcelas do cartdo de crédito.

E) pegar emprestado de José o dinheiro refe-
rente a quitacdo do cartdo de crédito e pagar as
parcelas do cheque especial.

Questéo 89 (2009.2)

A cisterna é um recipiente utilizado para arma-
zenar agua da chuva. Os principais critérios a
serem observados para captacdo e armazena-
gem de agua da chuva sdo: a demanda diaria
de agua na propriedade; o indice médio de pre-
cipitagdo (chuva), por regido, em cada periodo
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do ano; o tempo necessario para armazenagem;
e a area de telhado necessaria ou disponivel
para captacdo. Para fazer o célculo do volume
de uma cisterna, deve-se acrescentar um adici-
onal relativo ao coeficiente de evaporagédo. Na
dificuldade em se estabelecer um coeficiente
confiavel, a Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecuaria (EMBRAPA) sugere que sejam
adicionados 10% ao volume calculado de agua.

Desse modo, 0 volume, em m®, de uma cisterna
€ calculado por V. = V¢ X Nga, €m que Vy4 = vo-
lume de demanda da agua diaria (m3), Ngia =
nuamero de dias de armazenagem, e este resul-
tado deve ser acrescido de 10%. Para melhorar
a qualidade da agua, recomenda-se que a cap-
tacdo seja feita somente nos telhados das edifi-
cacoes.

Considerando que a precipitacdo de chuva de 1
mm sobre uma area de 1 m2 produz 1 litro de
agua, pode-se calcular a area de um telhado a
fim de atender a necessidade de armazenagem
da seguinte maneira: area do telhado (em mz2) =
volume da cisterna (em litros)/precipitacao.

Para atender a uma demanda diaria de 2.000
litros de agua, com periodo de armazenagem de
15 dias e precipitacdo média de 110 mm, o te-
Ihado, retangular, devera ter as dimensbes mi-
nimas de:

A) 6 metros por 5 metros, pois assim teria uma
area de 30 m2.

B) 15 metros por 20 metros, pois assim teria
uma &rea de 300 m2,

C) 50 metros por 60 metros, pois assim teria
uma &rea de 3.000 m2,

D) 91 metros por 30 metros, pois assim teria
uma area de 2.730 m2,

E) 110 metros por 30 metros, pois assim teria
uma area de 3.300 m2,

CADERNO MATEMATICA
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maior nimero admissivel de doses para esse
paciente?

A) 3 doses.
B) 4 doses.
C) 6 doses.
D) 8 doses.
E) 10 doses.

Questédo 91 (2009.3)

Apbs observar o aumento mensal na conta de
luz de sua residéncia, um consumidor colocou
em um gréfico de barras, mostrado a seguir, 0s
valores dos pagamentos realizados nos ultimos
guatro meses.

£0,00
R 52,00 —
| R% 48,50 —

50,00 R5 45,00 b 45,5

Z 40,00 |

r

m
on
= 30,00 1

Total a

20,00 1

10,00 4

0,00

Janeiro Fevereira Marco Abril

Se o0 aumento observado prosseguir mensal-
mente, quanto esse consumidor devera pagar
em junho desse mesmo ano?

A) R$ 100,50
B) R$ 111,00
C) R$ 62,50
D) R$ 76,50
E) R$ 55,00

Questado 90 (2009.2)

Um médico esta estudando um novo medica-
mento que combate um tipo de cancer em esta-
gios avancados. Porém, devido ao forte efeito
dos seus componentes, a cada dose adminis-
trada hd uma chance de 10% de que o paciente
sofra algum dos efeitos colaterais observados
no estudo, tais como dores de cabeca, vomitos
ou mesmo agravamento dos sintomas da doen-
¢a. O médico oferece tratamentos compostos
por 3, 4, 6, 8 ou 10 doses do medicamento, de
acordo com o risco que o paciente pretende
assumir.

Se um paciente considera aceitavel um risco de
até 35% de chances de que ocorra algum dos
efeitos colaterais durante o tratamento, qual € o

Questao 92 (2009.3)

1 2 3 4

8 7 6 5

9 10 |11 | 12

16 |15 | 14 | 13

17 |18 |19 | 20

Observando-se cada linha da sequéncia de
ndmeros no quadro acima, a sequéncia numeéri-
ca adequada para ocupar a ultima linha do qua-
dro, da esquerda para a direita, respeitando-se
0 padréo sugerido é:
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Questdo 93 (2009.3)

O "Torcidémetro" é uma ferramenta para se
entender a dindmica do crescimento ou enco-
Ihimento das torcidas dos times de futebol no
pais. O grafico abaixo mostra a variacdo per-
centual, entre 1993 e 2007, das torcidas de

cinco times, numerados em: I, II, Ill, IV e V.
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Os dados exibidos no grafico indicam que a
torcida que cresceu, entre fevereiro de 2006 e
agosto de 2007, foi a torcida do time:

A) 111,
B) I.

C) V.
D) IV.
E) Il.
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N° de NAUFRAGIOS X TIPO DE ACIDENTE
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Tempo  Diversos
TIPO DE ACIDENTE

Dados extraidos em 01.05
1905 naufragios no SINAU

Observando o grafico, é correto afirmar que os
tipos de acidentes que estdo acima da média de
acidentes sao:

A) encalhe, choque, guerra e mau tempo.
B) acidentes diversos, incéndios e exploséo.
C) encalhe, choque e guerra.

D) guerra, mau tempo e acidentes diversos.
E) incéndio e exploséo.

Questao 94 (2009.3)

Tragédias, causadas pelas forcas da natureza
ou pelo homem, acontecem em todo lugar. Na
maioria das vezes, nem ha como prevé-las, mas
muitas vezes elas acontecem pela falta de re-
cursos para evita-las, pela falta de infraestrutura
para minorar suas consequéncias ou simples-
mente por ignorancia da populacdo e falta de
uma politica de seguranga mais rigida.

A seguir, tem-se um grafico que mostra a esta-
tistica de naufragios de navios nas costas brasi-
leiras.

Questdo 95 (2009.3)

Jo&o é morador de Brasilia, a capital do Brasil.
Ele mora na SQN 202, trabalha na SQN 204, e
percorre diariamente o trajeto indicado no mapa
abaixo, seguindo de A até B.

Orientando-se pelos pontos cardeais desenha-
dos no mapa, qual é a orientacdo da trajetéria
que Joao deve seguir desde sua residéncia até
seu local de trabalho?

A) Oeste, Leste, Oeste.

B) Leste, Leste, Norte, Oeste.

C) Oeste, Sul, Oeste, Norte, Oeste.
D) Leste, Sul, Leste, Norte, Oeste.
E) Oeste, Norte, Oeste.
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Questdo 96 (2009.3)

Nas Ultimas décadas, desencadeou-se uma
discussdo quanto ao papel da Amazbnia no
equilibrio da biosfera e sobre as consequéncias
gue sua devastacao podera trazer para o clima
do planeta. No grafico a seguir, esta represen-
tada, em quildmetros quadrados, a evolucéo da
area que foi desmatada na floresta amazénica
entre 1988 e 2007.
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De acordo com os dados, o biénio em que ocor-
reu o maior desmatamento acumulado foi:

A) 1988-1989.
B) 1994-1995.
C) 1995-1996.
D) 2003-2004.
E) 2000—2001.
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Questéo 98 (2009.3)

Perfumista é o profissional que desenvolve no-
vas esséncias para a industria de cosméticos.
Considere que um perfumista constatou que a
combinagéo de quaisquer trés extratos entre 0s
de Andiroba, Cupuacu, Pitanga e Buriti produ-
zem fragréancias especiais para a fabricacao de
perfumes.

Simbolizando-se a esséncia de Andiroba por A,
a de Buriti por B, a de Cupuacu por C e a de
Pitanga por P, quais séo as possiveis combina-
¢Oes dessas esséncias para a fabricacdo de
perfumes, constatadas pelo perfumista?

A) ABC, BCP, CBP.

B) ACB, BCP, PCA.

C) ABC, BCP.

D) ABC, ABP, ACP, BCP.
E) ACB, BAP, CPA, PAB.

Questédo 97 (2009.3)

No gréafico seguinte esta representado o aumen-
to progressivo do nimero de horas de treino
diario de um atleta ao longo dos 20 primeiros
dias do més de setembro, quando iniciou o trei-
namento.
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Quantidade de dias de observacéo
Se for mantida essa tendéncia de crescimento,

no ultimo dia de setembro, o atleta devera trei-
nar, diariamente,

A) 9 horas e 45 minutos.
B) 8 horas.

C) 12 horas.

D) 9 horas.

E) 7 horas e 30 minutos.

Questdo 99 (2009.3)

O esquema a seguir € um modelo de um “rel6-
gio de pingos”, ou seja, um dispositivo que pode
marcar o tempo facilmente porque se comporta
de maneira constante.

Reservatorio com liguido
colorido. Libera uma gota a cada
30 segundos.

Fita registradora

Cilindros que movema fita
registradora, movidos por um
motor que os faz girar em
velocidade constante.

Nesse relégio, ha um reservatério preenchido
com liquido colorido que pinga regularmente,
marcando uma fita registradora movida por ci-
lindros que giram sempre com a mesma veloci-
dade. Um trecho de 3,6 metros de extenséo
dessa fita registradora é mostrado na figura
seguinte.
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Esse trecho da fita representa quanto tempo?

A) Exatamente 3,6 minutos
B) Mais de 1 hora

C) Mais de 5 minutos

D) Menos de 1 minuto

E) Mais de 10 minutos
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Questéo 100 (2009.3)

Ao retornarem de avido a sua cidade, 100 pes-
soas foram infectadas por um virus contagioso
exatamente na hora que desembarcaram na
cidade. Anteriormente a esse episodio de con-
tagio, esse virus ndo existia na cidade, e sabe-
se que ele é transmitido em 50% das vezes que
duas pessoas trocam apertos de mao. Entretan-
to, o contagio sé pode ocorrer entre 0 momento
de contagio e 24 horas ap6s esse momento.

Considerando que as informacgfes do texto es-
tdo corretas e que, em média, as pessoas na
referida cidade trocam apertos de mao, em mé-
dia, 3 vezes por dia, € correto concluir que

A) ha uma grande probabilidade de que o nime-
ro de contaminados na cidade aumente nos
proximos dias.

B) ha uma grande probabilidade de que o nime-
ro de contaminados na cidade diminua nos pro-
ximos dias.

C) ha uma grande probabilidade de que o nu-
mero de contaminados permaneca inalterado
nos préximos dias.

D) campanhas para diminuir o nimero médio de
apertos de mao na cidade para meio por dia hao
seriam efetivas para fazer que o numero de
infectados caia nos préximos dias.

E) se o tempo de contagio do virus fosse de 20
horas em vez de 24 horas, ndo devera haver o
aumento de contagio nos proximos dias.
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segundos de caminhada, contando o tempo a
partir do ponto A?

A) (14, 6)
B) (6, 14)
C) (18, 0)
D) (0, 18)
E) (18, 2)

Questado 101 (2009.3)

O gréfico a seguir mostra o inicio da trajetéria
de um robd que parte do ponto A (2, 0), movi-
mentando-se para cima ou para a direita, com
velocidade de uma unidade de comprimento por
segundo no plano cartesiano. O grafico exempli-
fica uma trajetdria desse rob6, durante 6 segun-
dos.
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Supondo que esse robd continue essa mesma
trajetoria, qual ser4 sua coordenada apos 18

Questéo 102 (2009.3)

Simetrias sdo encontradas, frequentemente, em
nosso dia-a-dia. Elas estdo nas asas de uma
borboleta, nas pétalas de uma flor ou em uma
concha do mar. Em linguagem informal, uma
figura no plano é simétrica quando for possivel
dobra-la em duas partes, de modo que essas
partes coincidam completamente.

De acordo com a descricdo acima, qual das
figuras a seguir é simétrica?

giiiiit
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Questao 103 (2009.3)

Determinada empresa fabrica blocos macigos
no formato de um cubo de lado a, como ilustra a
figura a seguir. Devido a exigéncias do merca-
do, a empresa comecou a produzir blocos cujos
lados foram reduzidos pela metade do cubo
original.
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A frac@o que expressa a relagéo entre os volu-
mes dos cubos maior e menor é

A) 1/8.
B) 1/2.
C) 1/64.
D) 1/4.
E) 1/16

Questdo 104 (2009.3)

Uma empresa constréi pegas para jogos no
formato de cubos e cilindros, nas cores verme-
Iha, azul e verde. No final do dia, o encarregado
de fazer o controle do estoque coloca todas as
pecas prontas sobre um balcdo e comecga a
fazer o controle. Num dia em que a empresa
produziu um total de 80 pecgas, das quais ape-
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nas 25 eram cilindros, o controlador de esto-
gues elaborou os seguintes graficos.

25%

Oazul
Bvermmelho

verde

40%
Pecas em forma de cilindros.

Oazul

Bvemmelho
60%
Bverde

Pecas em forma de cubos.

Se o controlador de estoque retirar ao acaso
uma das pecas do balcdo, a probabilidade de
essa peca ser vermelha e na forma de cilindro é
igual a:

A) 1/2
B) 1/8
C) 5/22
D) 32/80
E) 25/80

Quest&o 105 (2009.3)

A figura a seguir informa como se constitui o pre¢o da gasolina no Brasil, a partir da extragao da matéria-
prima no fundo do mar, até o produto final nos postos de venda.

DO POCO A BOMBA
Como se forma o pre¢o da gasolina no Brasil (por litro)

NO FUNDO DO MAR

A maior parte do petroleo
brasileiro é extraida
na Bacia de Campos,

a até 3 000 metros

de profundidade
gb

REFINO

0 petréleo cru € levado para
uma das dezesseis refinarias
do pais. L4 € fracionado em
seus diversos derivados, entre
0s quais a gasolina

Preco apos o reﬁo

Custo de prospeccao

DISTRIBUIGAO

Da refinaria, a gasclina

Preco na dlsinbmdora

NO POSTO

Os combustiveis sao
comercializados em um
dos 33000 posios

segue para as
distribuidoras

do pais

!esse valor,

i (‘h Ll5real -
—_¢éo tofal do mposts”_-

—  cbradonas

(iferentes ~——

It \/
‘Ef’ Preps inal 7.y tapa; >

0,08rcal D |

215 reais >

220 reais  » -EMM

Considerando as informacdes na figura, desde a prospecc¢do até a comercializagdo da gasolina, qual o
fator que, sozinho, representa aproximadamente a metade do preco da gasolina nas bombas?
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A) o imposto

B) os postos

C) a distribuicéo
D) a extragéo

E) as refinarias

Questédo 106 (2009.3)

O grafico a seguir apresenta o lucro, em reais,
obtido por uma empresa em funcédo da quanti-
dade de unidades produzidas, quando essa
quantidade varia entre 0 e 600 unidades.

120
100 |

e 0 T T T T
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-40 4

Unidades Produzidas

Uma analise desse gréfico indica que o intervalo
de unidades produzidas em que a taxa média
de variagdo do lucro é positiva ocorre apenas:

A) entre 100 e 300.
B) entre 200 e 300.
C) entre zero e 200.
D) entre 100 e 600.
E) entre 400 e 600.

Questdo 107 (2009.3)

O gréfico seguinte mostra o numero de focos de
queimadas em Goias, entre 2004 e 2008, sendo
que o valor relativo a 2008 refere-se somente ao
periodo de 1.° de janeiro a 5 de agosto.

INﬁmero de queimadas em Goiésl

1500

1200

A) 1.032.
B) 2.184.
C) 1.578.
D) 819.
E) 213.
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Questéo 108 (2009.3)

Membros de uma familia estdo decidindo como
irdo dispor duas camas em um dos quartos da
casa. As camas tém 0,80 m de largura por 2 m
de comprimento cada. As figuras abaixo ex-
pdem os eshocos das ideias sugeridas por Jo-
sé, Rodrigo e Juliana, respectivamente. Em
todos os eshocos, as camas ficam afastadas
0,20 m das paredes e permitem que a porta seja
aberta em pelo menos 90°.

34m 34m

José, Rodrigo e Juliana concordaram que a
parte listrada em cada caso sera de dificil circu-
lacdo, e a &rea branca é de livre circulag&o.

Entre essas propostas, a(s) que deixa(m) maior
area livre para circulacdo é(sao):

A) as propostas de Rodrigo e Juliana.

B) a proposta de Rodrigo.

C) as propostas de José, Rodrigo e Juliana.
D) a proposta de Juliana.

E) as propostas de José e Rodrigo.

Questédo 109 (2009.3)

Uma fabrica de cosméticos produz um creme
cujo custo de producdo € dado pela funcao
C(x) = (2/3)x + 3, em que x é 0 niumero de cre-
mes produzidos.

Se a fabrica consegue reduzir o custo de produ-
¢éo de cada unidade x em 17%, a funcdo P(x)
que expressa a relacdo entre o novo custo de
producéo e a producgéo é:

A) P(x):%x+3.

B) P(x}:%x +%.
C) P(x}:%x+6.
D) P(x]=%x+%.
E) P(x):%x+%_
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Questédo 110 (2009.3)

Um técnico esta testando no laboratério de
Quimica a evaporacdo de dois liquidos que
possuem evaporagdo constante. Para isso, pe-
gou dois recipientes idénticos que garantiam
que a area de evaporacéo néo influenciasse no
processo e anotou os seguintes dados no rela-
tério final.

Liquido 1 - Foram colocados 200 mL e a evapo-
racdo completa ocorreu no 80.° dia

Liquido 2 - Foram colocados 180 mL e a evapo-
racéo completa ocorreu no 96.° dia.

Terminando essa experiéncia, o técnico quer
repetir 0 mesmo processo, s6 que parando no
dia em que os dois liquidos alcancassem o
mesmo nivel. De acordo com os dados acima, o
técnico pode prever que deve parar a experién-
cia no:

A) 2.0 dia.
B) 88.° dia.
C) 176.° dia.
D) 16.0 dia.
E) 32.° dia.
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A média ME e a moda MO, dessa distribuicéo,
do ndmero de porquinhos por matriz, sdo:

A) ME =11 e MO =11.
B) ME = 11,5 e MO =10.
C) ME =11,5e MO =13.
D) ME =11 e MO =10.
E) ME = 11 e MO =13.

Questdo 111 (2009.3)

Uma editora de jornal tem 7 profissionais res-
ponsaveis pela producédo de 35.000 exemplares
todos os dias. Apdés a ocorréncia de mortes
devido a gripe suina, a procura por informacdes
a respeito dessa gripe aumentou bastante, e o
jornal teve que aumentar sua producdo para
65.000 por dia. O numero de contratagcbes cres-
ce proporcionalmente em relacdo ao aumento
no namero de exemplares produzidos.

O numero de novos funcionarios que a editora
teve que contratar foi:

A) 6.
B) 13.
C) 4.
D) 20.
E) 11.

Questéo 113 (2009.3)

Um tanque estd com 100 litros de um liquido
constituido de 80% de agua e 20% de impure-
zas diversas e vai comecar a receber um trata-
mento quimico de despoluicdo. Apés passar
pelo processo de purificagdo, a agua sera ar-
mazenada em um reservatorio a parte.

Em dado momento, o volume de &gua purificada
no reservatoério indica que, no tanque, 50% do
liquido restante é agua. Isso indica que, no re-
servatorio, o volume de agua, em litros, é igual
a:

A) 50,0.
B) 60,0.
C) 90,0.
D) 80,0.
E) 12,5.

Questdo 112 (2009.3)

Em uma fazenda com 24 porcas matrizes na
segunda gestacdo, todas de mesma idade e
reproduzindo, foram obtidos os seguintes dados
com relagdo ao numero de porquinhos nascido
Vivos.

10 |13 [ 11 ] 12
11111112110
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Questédo 114 (2009.3)

Especialistas do Instituto Internacional de Aguas
de Estocolmo estimam que cada pessoa neces-
sita de, no minimo, 1.000 m*® de agua por ano,
para consumo, higiene e cultivo de alimentos.
Sabe-se, também, que o Rio Amazonas despeja
200.000 m® de agua no mar por segundo.

Por quanto tempo seria necessario coletar as
dguas que o Rio Amazonas despeja no mar
para manter a populacéo da cidade de S&o Pau-
lo, estimada em 20 milhGes de pessoas, por um
ano?

A) 16 minutos e 40 segundos.

B) 1 dia, 3 horas, 46 minutos e 40 segundos.

C) 11 dias, 13 horas, 46 minutos e 40 segundos.
D) 3 meses, 25 dias, 17 horas, 46 minutos e 40
segundos.

E) 2 horas, 46 minutos e 40 segundos.

Questéo 115 (2009.3)

A lei de Fenchel explica como o indice de cres-
cimento populacional de organismos unicelula-
res (R) relaciona-se ao peso (massa) corporal
desses organismos (w), expresso pela equacéo:

R(w) = aw™*
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Em que a € uma constante real positiva, que
varia de acordo com o tipo de organismo estu-
dado. Suponha P e Q dois organismos unicelu-
lares distintos, com massas corporais p e q,
respectivamente, de modo que 0 < p <q.

Nesse caso, o indice de crescimento populacio-
nal de P comparado com o indice de Q, de
acordo com a Lei de Fenchel, satisfaz a relagéo:

a
D) < —_
7
a
E) =—
e
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sdo idénticos e dados na figura seguinte. A bor-
da AB mede o triplo da borda correspondente
na piscina menor.

O fundo da piscina maior tem o formato da figu-
ra ABCDE e o fundo da piscina menor é uma
figura semelhante a essa figura ABCDE. Entéo
a capacidade da piscina maior é:

A) 27 vezes a capacidade da piscina menor.
B) 3 vezes a capacidade da piscina menor.
C) 9 vezes a capacidade da piscina menor.
D) 1,2 vezes a capacidade da piscina menor.
E) 3,6 vezes a capacidade da piscina menor.

Quest&o 116 (2009.3)

De acordo com dados do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), na relacédo entre
as populagbes masculina e feminina no Brasil,
observou-se, em 2000, o total de 97 homens
para 100 mulheres. Para 2050, espera-se que a
razdo entre a populagdo masculina e a feminina
figue em torno de 94%, isto é, em cada grupo
de 100 mulheres havera 6 excedentes em rela-
¢do a quantidade de homens. Dessa forma,
estimou-se que, em 2050, o excedente feminino
na populagdo total podera atingir 7 milhdes de
mulheres.

Esses dados indicam que a populacao brasileira
total em 2050, distribuida por sexo, podera atin-
gir cerca de:

A) 106 milhdes de mulheres e 94 milhdes de
homens.
B) 116 milhdes de mulheres e 109 milhdes de
homens.
C) 116 milhdes de mulheres e 97 milhdes de
homens.
D) 104 milhdes de mulheres e 97 milhdes de
homens.
E) 106 milhdes de mulheres e 97 milhdes de
homens.

Questéo 118 (2009.3)

Uma empresa vendia, por més, 200 unidades
de certo produto ao preco de R$ 40,00 a unida-
de. A empresa passou a conceder desconto na
venda desse produto e verificou-se que a cada
real de desconto concedido por unidade do pro-
duto implicava na venda de 10 unidades a mais
por més.

Para obter o faturamento maximo em um més, o
valor do desconto, por unidade do produto, deve
serigual a:

A) R$ 5,00.

B) R$ 15,00.
C) R$ 10,00.
D) R$ 12,00.
E) R$ 20,00.

Questdo 117 (2009.3)

Certo hotel tem duas piscinas, sendo uma com
1,20 m de profundidade, e uma infantil com
profundidade de 40 cm. Os formatos das duas

Questéo 119 (2009.3)

O Sol é uma fantastica fonte de energia para
nosso planeta, haja vista que 40 minutos de
incidéncia de energia proveniente do Sol é equi-
valente ao consumo anual de energia do mun-
do. Nos Estados Unidos, pelo menos 640 km2
somente no sudoeste sdo propicios a constru-
¢cdo de usinas de energia solar, e essa area
recebe 1,134 quatrilhdo de quilocalorias de ra-
diacdo solar por ano. Se somente 2,5% dessa
radiacdo fossem convertidos em energia elétri-
ca, seria o suficiente para suprir o consumo total
de energia dos Estados Unidos no ano de 2006.

Atualmente as células fotovoltaicas, que conver-
tem energia solar em elétrica, possuem um ren-
dimento de 10%, correspondente a fracao da
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energia coletada pela energia recebida. Qual
seria, em km®, a area da regido do sudoeste
americano que seria necessario preencher com
células fotovoltaicas para suprir a demanda
energética dos Estados Unidos em 20067?

A) 576
B) 480
C) 16
D) 160
E) 64

Questé&o 120 (2009.3)

Uma operadora de telefonia celular oferece o
seguinte plano no sistema pés-pago: valor fixo
de R$ 60,00 por més para até 80 minutos de
ligagBes locais e, para cada minuto excedente,
sera cobrado o valor de R$ 1,20.

Se P é o valor a ser pago em um més et o total
de minutos utilizados em ligagdes locais, qual a
expressdo que permite calcular, em reais, a
conta de uma pessoa que utilizou o telefone por
mais de 80 minutos?

A) P = 1,20t - 36
B) P = 1,20t + 60
C) P =1,20t - 60
D) P = 1,20t - 96
E) P = 1,20t + 36

Questao 121 (2009.3)

A tabela seguinte mostra a frequéncia de aci-
dentes com vitimas fatais envolvendo motocicle-
tas no Distrito Federal, durante o ano de 2007,
de acordo com o dia da semana e o horario.

ACIDENTES FATAIS SEGUNDO O DIA DA SEMANAEO
HORARIO - DISTRITO FEDERAL, 2007

Dia da Semana

Hordlo = —Ter Qua Oui Sex Sab Dom Lot
0-5 2 1 1 - 2 7 8 2
6-11 7 5 2 2 2 3 - 2
2-17 6§ 1 4 5 6 7 5 33
18-22 4 6 5 6 3 9 13 46

Total 18 13 12 13 13 26 26 121

Em relagéo ao total de acidentes, a raz&o entre
a probabilidade de ocorréncia de um acidente
com vitima fatal em uma sexta-feira ou num
sabado e, essa mesma probabilidade para uma
terca-feira, € igual a:

A) 3
B) 1/3
C)1
D) 1/2
E) 2
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Questéo 122 (2009.3)

O grafico abaixo mostra a area colhida, em mi-
Ihares de hectares, e a quantidade, em milhares
de toneladas, de cana-de-aglcar produzida no
Brasil, no periodo de 2000 a 2007.

Area colhida ¢ quantidade produzida de
cana-de-agucar - Brasil - 2000-2007
Area colhida (1 000 hectares) Qualidade produzida (1 000 toneladas)
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3] ida ( ) (1 000 toneladas)

De acordo como o grafico, em 2004, a produti-
vidade, quantidade de toneladas produzidas de
cana-de-acUcar por hectare, foi:

A) inferior a 80 toneladas.

B) superior a 110 toneladas e inferior a quanti-
dade de 220 toneladas.

C) superior a 360 toneladas.

D) superior a 80 toneladas e inferior a quantida-
de de 110 toneladas.

E) superior 220 toneladas a e inferior a quanti-
dade de 360 toneladas.

Questéo 123 (2009.3)

Uma propriedade rural tem a forma mostrada na
figura a seguir, em que os segmentos PQ e QR
sdo perpendiculares entre si. Suponha que,
entre os pontos P e Q, passa um cérrego retili-
neo de largura inferior a 10 m, e entre 0s pontos
Q e R passa um rio retilineo de largura entre 15
m e 25 m. A legislacdo estabelece como Area
de Preservacdo Permanente (APP) uma faixa
marginal de 30 m de largura para cursos de
agua com menos de 10 m de largura, e uma
faixa marginal de 50 m para cursos de agua de
10 m a 50 m de largura.

180 m

* =
Q 180m
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Com base nas informagdes do texto e na figura, qual deve ser a Area de Preservagéo Permanente dessa
propriedade rural?

A) 10.500 m
B) 18.000 m
C) 3.000 m?

D) 12.000 m?
E) 5.400 m?

Questdo 124 (2009.3)

No periodo do Brasil Col6nia, a Coroa Portuguesa desenvolveu varias politicas de exploracdo do seu
territério. Ao longo de trezentos anos, foram realizadas muitas atividades exploratérias. No século XVIII,
movida pelas expedicBes Bandeiras e pela expansao territorial, a provincia de Minas Gerais alcangcou o
auge na mineracao de ouro. O grafico a seguir mostra a evolugéo da producéo de ouro nos estados de
Mato Grosso (MT), Goias (GO) e Minas Gerais (MG) entre os anos de 1705 e 1799.

Produgdo anual de ouro no século XVIII (total em toneladas)
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O apogeu da mineracdo de ouro no Brasil ocorreu no periodo 1739-1754. A taxa média de crescimento

anual neste periodo foi de:

A) 14,7%.
B) 56,7%.
C) 11,3%.
D) 42,5%.
E) 3,92%.

Questéo 125 (2009.3)

Mauritus Cornelis Escher, em alguns de seus
trabalhos utilizava uma malha de poligonos
regulares. A partir dessa malha, Escher fazia
mudancas nos poligonos, sem alterar a area do
poligono original. Assim surgiam figuras de ho-
mens, aves, peixes e lagartos que formavam
mosaicos representados num plano bidimensio-
nal.

Considerando as informagfes do texto e as
figuras acima e que o lado do hexadgono mede 2
cm e que V3 = 1,7, pode-se revestir, aproxima-
damente,

A) uma parede retangular de 4 m x 2 m com
47.058 lagartos.

B) um mural retangular de 2 m x 1 m com 19
lagartos.

C) um vitral hexagonal regular com lado de 5 m
com 62.500 lagartos.

D) uma vela de barco de 15 m? com 14.691
lagartos.

E) um quadro retangular de 1 m x 0,8 m com 47
lagartos.
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Questéo 126 (2009.3)

A tabela a seguir mostra a evolucéo da popula-
¢do da regido Nordeste do Brasil, em milhdes
de habitantes, em alguns anos entre o final do
século XIX e o final do século XX.

Ano Habitantes
1890 6,00
1900 6,75
1920 11,25
1850 17,97
1860 22,18
1970 28,11
1980 34,81
2000 47,69

Utilizando-se uma escala decenal na qual o ano
1890 corresponde ao decénio 1, 1900 corres-
ponde ao decénio 2, etc., entdo a populagdo da
regido Nordeste ultrapassou os 30 milhGes de
habitantes apés o decénio:

A) 8.
B) 9.
C) 10.
D) 6.
E) 7.
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De acordo com os dados apresentados no texto
e na tabela, a porcentagem que a média das
pegadas ecologicas dos paises (da tabela) é
maior que a média mundial é aproximadamente:

A) 261%.
B) 142%.
C) 242%.
D) 361%.
E) 42%.

Questéo 127 (2009.3)

O planeta terra possui em torno de 11,4 bilhdes
de hectares de terra e mar produtivos, capazes
de fornecer suprimento para a populagdo mun-
dial. Se divididos pelos 6,5 bilhdes de habitan-
tes, deixam uma média de 1,8 hectare por pes-
soa. Para medir o impacto das na¢des sobre 0s
recursos naturais do planeta, a pegada ecolégi-
ca de cada pais mostra o quanto de espaco no
territério é necessario para suprir os habitos de
consumo de cada habitante.

Pais Pegada (hectare/habitante)
india 0,8
Estados Unidos 9,6
Reino Unido 56
Japao 44
Russia 44
Meéxico 2,6
Brasil 2,1
Franca 56
Italia 4,2
Alemanha 42

Questéo 128 (2009.3)

Uma empresa de transporte escolar, apds ma-
pear o local onde vai atuar, analisa os possiveis
trajetos buscando minimizar o percurso desde a
garagem (G), pegando os alunos (A1, A2,..., A5)
em suas residéncias, levando-os a faculdade (F)
e, depois das aulas, trazendo-os de volta para
suas residéncias. O mapa abaixo mostra as
ruas, os pontos onde se localizam a garagem,
as esquinas com pontos de parada para pegar
os alunos e a faculdade.
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As ruas, perpendiculares e(ou) paralelas, com
as paralelas a 400 metros uma da outra, permi-
tem o trafego nos dois sentidos. Saindo da ga-
ragem G, pegando os alunos, levando-os a fa-
culdade F e fazendo o mesmo percurso na vol-
ta, 0 menor percurso total medira:

A) 16,8 km.
B) 8,4 km.
C) 4,8 km.
D) 3,6 km.
E) 7,2 km.

Questéo 129 (2009.3)

Carros de motor a alcool ou a gasolina poluem
de maneiras diferenciadas. Considere que cada
litro de &lcool consumido no motor corresponde
a retirar 6,5 kg de CO, (gas carbdnico) e injetar
na atmosfera 4,7 kg de O, (gas oxigénio), en-
quanto cada litro de gasolina consumida no
motor retira 2,6 kg de O, da atmosfera e lanca
2,3 kg de CO,. Suponha, ainda, que uma cidade
possua uma frota de 20.000 veiculos, sendo
metade dos veiculos movidos a alcool e que
cada veiculo a gasolina consome, em média,
2.000 litros de gasolina por ano, enquanto cada
veiculo a alcool consome, em média, 2.800
litros a mais de &lcool.
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De acordo com o texto, o consumo anual de
combustivel da frota de veiculos daquela cidade
corresponde a:

A) retirar 136.000 kg de CO, da atmosfera e
injetar 7.960 kg de O,.

B) retirar 84.000.000 kg de CO, da atmosfera e
injetar 42.600.000 kg de O..

C) retirar 42.000 kg de CO, da atmosfera e inje-
tar 21.000 kg de O,.

D) retirar 228.000.000 kg de CO, da atmosfera e
injetar 183.600.000 kg de O,.

E) retirar 136.000.000 kg de CO, da atmosfera e
injetar 79.600.000 kg de O,.

Questé&o 130 (2009.3)

Muitas indastrias tém procurado modificar as
embalagens de seus produtos de forma a eco-
nomizar material, mas mantendo o mesmo vo-
lume. Considere que se tenha uma folha de
papeldo quadrada e se deseje encontrar a me-
Ihor altura (h) para fazer uma caixa sem tampa,
cortando-se 0s quatro cantos da folha. As exi-
géncias sdo que as dimensdes da caixa sejam
nameros inteiros e que o0 volume seja 0 maior
possivel. No modelo apresentado na figura se-
guinte, a folha tem 12 cm de lado e, nesse caso,
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a caixa de maior volume tera altura 2 cm. Para
encontrar esse nimero, é calculado o volume
em fungdo da altura e prossegue-se atribuindo
valores a h e calculando o volume, enquanto o
valor do volume aumentar.

12 cm

—

«——————»
12cm

Se a folha quadrada tiver 20 cm de lado, qual
deve ser a medida do lado do quadrado a ser
cortado em cada um dos cantos, de modo a
obter uma caixa sem tampa cujas dimensdes
sejam numeros inteiros e cujo volume seja o
maior possivel?

A) 6 cm
B) 3cm
C)5cm
D)2 cm
E) 4 cm

Questao 131 (2009.3)

O quadro a seguir apresenta dados sobre a frota de veiculos, e as estatisticas de acidentes de transito
no Brasil no periodo compreendido entre 2003 e 2006.

2003 2004 2005 2006
frota de veiculos 36.658.501 38 240875 42.071.961 45.400.000
acidentes com dados nao
e 333.6892 344 927 383.276 disponiveis
veiculos por 100
habitantes 20,7 21,6 228 243
acidentes com =
vitimas a cada 91,0 87.9 gii1j[@dadosinag
10.000 veiculos =P

Suponha que, em 2006, o indicador relativo a quantidade de acidentes com vitimas a cada 10.000 veicu-
los tenha sido a média dos valores correspondentes a esse indicador nos anos de 2003 a 2005. Nesse
caso, o total de acidentes com vitimas ocorridos em 2006 foi igual a:

A) 413.594.
B) 353.932.
C) 408.600.
D) 399.066
E) 433.053.

Questdo 132 (2009.3)

Adultos e criangas tém o habito de colecionar
miniaturas de carros. Varios padrdes de colecao
sdo encontrados, desde modelos com marcas
especificas até modelos de um determinado
periodo. A “fidelidade” ao modelo original das

miniaturas encanta qualquer pessoa, isso €
possivel, entre outros itens, pela “obediéncia” as
proporgées de um veiculo original. Sdo encon-
trados carros em miniatura numa escala de 1:90
ou 1:45.
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Miniaturas M1 e M2 de um carro, do mesmo
modelo, foram confeccionadas, respectivamen-
te, nas escalas 1:90 e 1:45. Que relagéo existe
entre a area da superficie das duas miniaturas?

A) area de M1 = 8 x (area de M2)
B) area de M1 = 4 x (area de M2)
C) area de M1 = 2 x (area de M2)

1
D) area de M1 = e (area de M2)

1
E) area de M1 = 2% (area de M2)

Questédo 133 (2009.3)

Os alunos de uma escola fizeram uma rifa para
arrecadacdo de fundos para uma festa junina.
Os 1.000 bilhetes da rifa foram numerados com
os multiplos de 3, iniciando-se com o ndamero 3.
Serdo sorteados, aleatoriamente, 3 numeros,
correspondendo ao primeiro, ao segundo e ao
terceiro prémios.

A probabilidade de o nimero do primeiro bilhete
sorteado ser par e maior que 2.991 é igual a:

A) 0,003.
B) 0,005.
C) 0,004.
D) 0,002.
E) 0,001.
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Questéo 135 (2009.3)

Maomé comandou a unificagéo politica e religi-
osa da Ardbia. Sua saida de Meca para Medina
€ chamada de Hégira, que, ocorrida no ano de
622 d.C., marcou o inicio da cronologia mugul-
mana.

Para se converter a data do calendario mucul-
mano para o calendario gregoriano, é necessa-
rio considerar, inicialmente, que, entre o0 ano
lunar muculmano e o0 ano gregoriano, existe
uma diferenca de 97 dias em cada século. Des-
sa forma, o ano de 1400, no calendario mugul-
mano, corresponde, no calendario gregoriano,
aproximadamente, ao ano de:

A) 1980 d.C.
B) 635 d.C.
C) 1961 d.C.
D) 637 d.C.
E) 755 d.C.

Questédo 134 (2009.3)

A empresa SWED celulose faz o transporte de
seus rolos em contéineres num formato de um
cilindro. Em cada um deles séo transportados
trés rolos de celulose de raio igual a 1 m, tan-
gentes entre si dois a dois e os trés tangentes
ao cilindro que os contém. Contudo, a empresa
esta interessada em descobrir 0 espaco que fica
vago entre os rolos de celulose e o container
que os contém, para preenché-lo com residuos
de papel.

Para conhecer o0 espaco vago, é necessario
determinar o raio do cilindro que contém os trés
cilindros pequenos. Esse raio é igual a:

A) V3 m.
B) V3 +1 m.

m% m.

D)3 +2 m.

E)@m_

Questéo 136 (2010.1)

Um professor dividiu a lousa da sala de aula em
quatro partes iguais. Em seguida, preencheu
75% dela com conceitos e explicacdes, confor-
me a figura seguinte.

Algum tempo depois, o professor apagou a lou-
sa por completo e, adotando um procedimento
semelhante ao anterior, voltou a preenché-la,
mas, dessa vez, utilizando 40% do espaco dela.
Uma representacéo possivel para essa segunda
situagdo é:

novocadernoenem@gmail.com 39



<

Questao 137 (2010.1)

No monte de Cerro Armazones, no deserto de
Atacama, no Chile, ficard o maior telescopio da
superficie terrestre, o Telescopio Europeu Ex-
tremamente Grande (E-ELT). O E-ELT tera um
espelho primario de 42 m de diametro, “o maior
olho do mundo voltado para o céu”. Ao ler esse
texto em uma sala de aula, uma professora fez
uma suposicdo de que o didmetro do olho hu-
mano mede aproximadamente 2,1 cm.

Qual a razdo entre o didmetro aproximado do
olho humano, suposto pela professora, e o dia-
metro do espelho priméario do telescopio citado?

A)1:20

B) 1: 100
C)1:200
D) 1:1000
E) 1:2 000

Questdo 138 (2010.1)

Alguns testes de preferéncia por bebedouros de
agua foram realizados com bovinos, envolvendo
trés tipos de bebedouros, de formatos e tama-
nhos diferentes. Os bebedouros 1 e 2 tém a
forma de um tronco de cone circular reto, de
altura igual a 60 cm, e didmetro da base superi-
or igual a 120 cm e 60 cm, respectivamente. O
bebedouro 3 é um semicilindro, com 30 cm de
altura, 100 cm de comprimento e 60 cm de lar-
gura. Os trés recipientes estdo ilustrados na
figura.

120 cm 60 cm

[ >
* 1o

’ 4

Bebedouro 1

60 cm

()

Bebedouro 2
60 cm

{\ Se—
W -

Bebedouro 3

Considerando que nenhum dos recipientes te-
nha tampa, qual das figuras a seguir representa
uma planificacdo para o bebedouro 3?

100 cm
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100 cm s
C) ]50 cm
@
ot
60 cm
le—»[
D) 100 em

E) 100 cm

Questédo 139 (2010.1)

Uma fabrica produz barras de chocolates no
formato de paralelepipedos e de cubos, com o
mesmo volume. As arestas da barra de choco-
late no formato de paralelepipedo medem 3 cm
de largura, 18 cm de comprimento e 4 cm de
espessura.

Analisando as caracteristicas das figuras geo-
métricas descritas, a medida das arestas dos
chocolates que tém o formato de cubo é igual a

A) 5 cm.
B) 6 cm.
C) 12 cm.
D) 24 cm.
E) 25 cm.

Questéo 140 (2010.1)

A classificagdo de um pais no quadro de meda-
lhas nos Jogos Olimpicos depende do nimero
de medalhas de ouro que obteve na competi-
¢do, tendo como critérios de desempate o nu-
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mero de medalhas de prata seguido do nimero
de medalhas de bronze conquistados. Nas
Olimpiadas de 2004, o Brasil foi o décimo sexto
colocado no quadro de medalhas, tendo obtido
5 medalhas de ouro, 2 de prata e 3 de bronze.
Parte desse quadro de medalhas é reproduzida
a seguir.

Classificagio Pais Medalhas |Medalhas | Medalhas | Total de
deouro | de prata |de bronze | medalhas
8° Italia 10 1 1 32
Coreia do
9° sul 9 12 9 30
10° Gré-Bretanha 9 9 12 30
11° Cuba 9 7 11 27
12° Ucrénia 9 5 9 23
13° Hungria 8 6 3 17

Se o Brasil tivesse obtido mais 4 medalhas de
ouro, 4 de prata e 10 de bronze, sem alteracao
no ndimero de medalhas dos demais paises
mostrados no quadro, qual teria sido a classifi-
cacdo brasileira no quadro de medalhas das
Olimpiadas de 2004?

A) 13°
B) 12°
C) 11°
D) 10°
E) 9°

Questédo 141 (2010.1)

Os dados do grafico foram coletados por meio
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domici-
lios.

Estudantes que possuem telefone maével celular com
idade de 10 anos ou mais
£ gg 63 64 cs 62 58
a4
£ 50 37 36 ) 38 42
@ 40
£ 30
g 20
5 10
L]
@ a @ 5 @
£ 7 7 a 7
o O O O
= = = =1
2 E] T
- “ 5
g
B Possuiam 11 N3o Possuiam s}
Regities brasileiras

Supondo-se que, no Sudeste, 14 900 estudan-
tes foram entrevistados nessa pesquisa, quan-
tos deles possuiam telefone mével celular?

A) 5513
B) 6 556
C) 7 450
D) 8 344
E) 9536

Questéo 142 (2010.1)

Acompanhando o crescimento do filho, um casal
constatou que, de 0 a 10 anos, a variacdo da
sua altura se dava de forma mais rapida do que
dos 10 aos 17 anos e, a partir de 17 anos, essa
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variagdo passava a ser cada vez menor, até se
tornar imperceptivel. Para ilustrar essa situagéo,
esse casal fez um grafico relacionando as altu-
ras do filho nas idades consideradas.

Que grafico melhor representa a altura do filho
desse casal em funcédo da idade?
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Questao 143 (2010.1)

Em sete de abril de 2004, um jornal publicou o
ranking de desmatamento, conforme o grafico,
da chamada Amazbdnia Legal, integrada por
nove estados.

Ranking do Desmatamento em km?
92 Amapa Tila
82 Tocantins ‘E 136
72Roraima | B3 326
69 Acre |mm 549
52 Maranhdo |51 766
42 Amazonas 1 E 797
32Rondonia | Fe— 3463
20Pard | ——— 7203

12 Mato Grosso
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As figuras mostram que as proporcionalidades
existentes entre Resisténcia (R) e comprimento
(1), Resisténcia (R) e area de seccao transversal
(A) e entre comprimento (I) e area de seccéo
transversal (A) sdo, respectivamente,

A) direta, direta e direta.

B) direta, direta e inversa.
C) direta, inversa e direta.
D) inversa, direta e direta.
E) inversa, direta e inversa.

Considerando-se que até 2009 o desmatamento
cresceu 10,5% em relagdo aos dados de 2004,
0 desmatamento médio por estado em 2009
esta entre:

A) 100 km2 e 900 km2.
B) 1 000 km? e 2 700 km?.
C) 2 800 km?2 e 3 200 km?.
D) 3 300 km2 e 4 000 km2.
E) 4 100 km? e 5 800 km2.

Questao 144 (2010.1)
A resisténcia elétrica e
as dimensdes do condutor

fio condutor

@ resisténcia R

I
{
—
— T ——
fios de mesmo material fios de mesmo material|  fios de mesmo material
Aresisténcia R A)resisténcia R
1
] 4 {
() ) ()sneg)| () |
T ] T T
20 I 7| I PT; 1

A relagdo da resisténcia elétrica com as dimen-
sBes do condutor foi estudada por um grupo de
cientistas por meio de varios experimentos de
eletricidade. Eles verificam que existe proporci-
onalidade entre:

- resisténcia (R) e comprimento (I), dada a
mesma secc¢ao transversal (A);

- resisténcia (R) e area da secgédo transversal
(A), dado 0 mesmo comprimento (l);

- comprimento (I) e area da secgdo transversal
(A), dada a mesma resisténcia (R).

Considerando os resistores como fio, pode-se
exemplificar o estudo das grandezas que influ-
em na resisténcia elétrica utilizando as figuras
seguintes.

Questéo 145 (2010.1)

Os dados do grafico seguinte foram gerados a
partir de dados colhidos no conjunto de seis
regides metropolitanas pelo Departamento In-
tersindical de Estatistica e Estudos Socioeco-
némicos (DIEESE).

Taxas de desemprego nas regides
metropolitanas marco/2010

S3o Paulo
Salvador
Recife

Porto Alegre
Belo Herizonte

Distrito Federal

25

Supondo que o total de pessoas pesquisadas
na regido metropolitana de Porto Alegre equiva-
le a 250 000, o numero de desempregados em
marco de 2010, nessa regido, foi de:

A) 24 500.
B) 25 000.
C) 220 500.
D) 223 000.
E) 227 500.

Questéo 146 (2010.1)

A siderurgica “Metal Nobre” produz diversos
objetos macicos utilizando o ferro. Um tipo es-
pecial de peca feita nessa companhia tem o
formato de um paralelepipedo retangular, de
acordo com as dimens®@es indicadas na figura
gue segue.
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O produto das trés dimensdes indicadas na
peca resultaria na medida da grandeza:

A) massa.

B) volume.

C) superficie.

D) capacidade.
E) comprimento.

Questdo 147 (2010.1)

A figura | abaixo mostra um esquema das prin-
cipais vias que interligam a cidade A com a ci-
dade B. Cada numero indicado na figura Il re-
presenta a probabilidade de pegar um engarra-
famento quando se passa na via indicada. As-
sim, ha uma probabilidade de 30% de se pegar
engarrafamento no deslocamento do ponto C ao
0 ponto B, passando pela estrada E4, e de 50%,
quando se passa por E3. Essas probabilidades
sdo independentes umas das outras.
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Figura | Figura li

Paula deseja se deslocar da cidade A para a
cidade B usando exatamente duas das vias
indicadas, percorrendo um trajeto com a menor
probabilidade de engarrafamento possivel. O
melhor trajeto para Paula é:

A) E1E3.
B) E1E4.
C) E2EA4.
D) E2E5.
E) E2E6.

Questéo 148 (2010.1)

O gréfico a seguir representa 0 gasto militar dos Estados Unidos, no periodo de 1988 a 2006.

0 GASTO MILITAR DOS ESTADOS UNIDOS SUPERA 0 DO FIM DA GUERRA FRIA

Em bilhées de colares
600 -
' Queda do NMuro de Berlim
| (fim da Guerra Fria)

EUA entram na 9151
Guerra do Golfo 15.

Alentado de 13 e solembro;
agdo miltar no Aleganistdo

3415 Inicio da guerra
no lraque

2897

200 . G
r 1988 1989 1990 1991 19921993 1994 1995 1996 19971998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Com base no gréfico, o gasto militar no inicio da guerra no Iraque foi de:

A) U$ 4.174.000,00.

B) U$ 41.740.000,00.

C) U$ 417.400.000,00.

D) U$ 41.740.000.000,00.
E) U$ 417.400.000.000,00.

Questdo 149 (2010.1)

Uma professora realizou uma atividade com
seus alunos utilizando canudos de refrigerante
para montar figuras, onde cada lado foi repre-
sentado por um canudo. A quantidade de canu-
dos (C) de cada figura depende da quantidade
de quadrados (Q) que formam cada figura. A

estrutura de formacdo das figuras esta repre-
sentada a seguir.

Figm | Figura Il Fitgura I
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Que expressao fornece a quantidade de canu-
dos em funcdo da quantidade de quadrados de
cada figura?

A) C =4Q

B)C=3Q+1
C)C=4Q-1
D)C=Q+3
E)C=4Q-2

Questé&o 150 (2010.1)

A loja Telas & Molduras cobra 20 reais por me-
tro quadrado de tela, 15 reais por metro linear
de moldura, mais uma taxa fixa de entrega de
20 reais.

Uma artista plastica precisa encomendar telas e
molduras a essa loja, suficientes para 8 quadros
retangulares (25 cm x 50 cm). Em seguida, fez
uma segunda encomenda, mas agora para 8
quadros retangulares (50 cm x 100 cm). O valor
da segunda encomenda sera:

A) o dobro do valor da primeira encomenda,
porque a altura e a largura dos quadros dobra-
ram.

B) maior do que o valor da primeira encomenda,
mas n&o o dobro.

C) a metade do valor da primeira encomenda,
porque a altura e a largura dos quadros dobra-
ram.

D) menor do que o valor da primeira encomen-
da, mas ndo a metade.

E) igual ao valor da primeira encomenda, por-
gue o custo de entrega sera 0 mesmo.
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A) encher a leiteira até a metade, pois ela tem
um volume 20 vezes maior que o0 volume do
copo.
B) encher a leiteira toda de agua, pois ela tem
um volume 20 vezes maior que o0 volume do
copo.
C) encher a leiteira toda de agua, pois ela tem
um volume 10 vezes maior que o0 volume do
copo.
D) encher duas leiteiras de agua, pois ela tem
um volume 10 vezes maior que o0 volume do
copo.
E) encher cinco leiteiras de agua, pois ela tem
um volume 10 vezes maior que o0 volume do
copo.

Questdo 151 (2010.1)

Dona Maria, diarista na casa da familia Teixeira,
precisa fazer café para servir as vinte pessoas
que se encontram numa reunido na sala. Para
fazer o café, Dona Maria disp6e de uma leiteira
cilindrica e copinhos plasticos, também cilindri-
cos.

8 cm
D ——

4 cm

“+—>
20cm
8 I4cm

Com o objetivo de nao desperdicar café, a dia-
rista deseja colocar a quantidade minima de
agua na leiteira para encher os vinte copinhos
pela metade. Para que isso ocorra, Dona Maria
devera:

Questéo 152 (2010.1)

Um satélite de telecomunicagbes, t minutos
apos ter atingido sua 6rbita, esta a r quildbmetros
de distancia do centro da Terra. Quando r as-
sume seus valores maximo e minimo, diz-se
que o satélite atingiu o apogeu e o perigeu, res-
pectivamente. Suponha que, para esse satélite,
o valor de r em funcéo de t seja dado por:

5865

) =
1+ 0,15x cos(0,061)

Um cientista monitora o movimento desse satéli-
te para controlar o seu afastamento do centro
da Terra. Para isso, ele precisa calcular a soma
dos valores de r, no apogeu e no perigeu, re-
presentada por S.

O cientista deveria concluir que, periodicamen-
te, S atinge o valor de:

A) 12 765 km.
B) 12 000 km.
C) 11 730 km.
D) 10 965 km.
E) 5 865 km.

Questéo 153 (2010.1)

Uma empresa vende tanques de combustiveis
de formato cilindrico, em trés tamanhos, com
medidas indicadas nas figuras. O prec¢o do tan-
gue é diretamente proporcional a medida da
area da superficie lateral do tanque. O dono de
um posto de combustivel deseja encomendar
um tanque com menor custo por metro cubico
de capacidade de armazenamento.

(D - ()

Bm &m am
)] {1y {11y
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Qual dos tanques devera ser escolhido pelo
dono do posto? (Considere m = 3)

A) |, pela relagdo area/capacidade de armaze-
namento de 1/3.

B) I, pela relacdo area/capacidade de armaze-
namento de 4/3.

C) Il, pela relacdo area/capacidade de armaze-
namento de 3/4.

D) Ill, pela relacao area/capacidade de armaze-
namento de 2/3.

E) Ill, pela relagdo area/capacidade de armaze-
namento de 7/12.

Questédo 154 (2010.1)

Uma empresa possui um sistema de controle de
qualidade que classifica o seu desempenho
financeiro anual, tendo como base o do ano
anterior. Os conceitos séo: insuficiente, quan-
do o crescimento é menor que 1%; regular,
quando o crescimento € maior ou igual a 1% e
menor que 5%; bom, quando o crescimento &
maior ou igual a 5% e menor que 10%; 6timo,
quando é maior ou igual a 10% e menor que
20%; e excelente, quando é maior ou igual a
20%. Essa empresa apresentou lucro de R$ 132
000,00 em 2008 e de R$ 145 000,00 em 2009.

De acordo com esse sistema de controle de
qualidade, o desempenho financeiro dessa em-
presa no ano de 2009 deve ser considerado:

A) insuficiente.
B) regular.

C) bom.

D) étimo.

E) excelente.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 156 (2010.1)

A figura a seguir é a representagdo de uma
regido por meio de curvas de nivel, que sao
curvas fechadas representando a altitude da
regido, com relagdo ao nivel do mar. As coorde-
nadas estdo expressas em graus de acordo
com a longitude, no eixo horizontal, e a latitude,
no eixo vertical. A escala em tons de cinza de-
senhada a direita estd associada a altitude da
regido.
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Um pequeno helicéptero usado para reconhe-
cimento sobrevoa a regido a partir do ponto
X =(20; 60). O helicoptero segue o percurso:

08°L—-05N—-02°0—0,1°5—=04°N —0,3° L.

200 202 204 206 208 20 212

Ao final, desce verticalmente até pousar no solo.
De acordo com as orientacbes, o helicoptero
pousou em um local cuja altitude é:

A) menor ou igual a 200 m.

B) maior que 200 m e menor ou igual a 400 m.
C) maior que 400 m e menor ou igual a 600 m.
D) maior que 600 m e menor ou igual a 800 m.
E) maior que 800 m.

Questédo 155 (2010.1)

Uma escola recebeu do governo uma verba de
R$ 1000,00 para enviar dois tipos de folhetos
pelo correio. O diretor da escola pesquisou que
tipos de selos deveriam ser utilizados. Concluiu
que, para o primeiro tipo de folheto, bastava um
selo de R$ 0,65 enquanto para folhetos do se-
gundo tipo seriam necessarios trés selos, um de
R$ 0,65, um de R$ 0,60 e um de R$ 0,20. O
diretor solicitou que se comprassem selos de
modo que fossem postados exatamente 500
folhetos do segundo tipo e uma quantidade res-
tante de selos que permitisse o envio do maxi-
mo possivel de folhetos do primeiro tipo.

Quantos selos de R$ 0,65 foram comprados?

A) 476
B) 675
C) 923
D) 965
E) 1538

Questéo 157 (2010.1)

Para construir uma manilha de esgoto, um cilin-
dro com 2 m de didmetro e 4 m de altura (de
espessura desprezivel), foi envolvido homoge-
neamente por uma camada de concreto, con-
tendo 20 cm de espessura.

Supondo que cada metro cubico de concreto
custe R$ 10,00 e tomando 3,1 como valor apro-
ximado de m, entdo o preco dessa manilha é
igual a:

A) R$ 230,40.
B) R$ 124,00.
C) R$ 104,16.
D) R$ 54,56.
E) R$ 49,60.

Questéo 158 (2010.1)

No manejo sustentavel de florestas, é preciso
muitas vezes obter o volume da tora que pode
ser obtida a partir de uma arvore. Para isso,
existe um método pratico, em que se mede a
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circunferéncia da arvore a altura do peito de um
homem (1,30 m), conforme indicado na figura. A
essa medida denomina-se “rodo” da arvore. O
quadro a seguir indica a féormula para se cubar,
ou seja, obter o volume da tora em m?3 a partir
da medida do rodo e da altura da arvore.

O volume da tora em m?
& dado por

V =rodo? % altura x 0,08

Orodoea alturada
arvore devem ser
medidos em metros. O
coeficiente 0,08 foi abtido
experimentalmente.

Um técnico em manejo florestal recebeu a mis-
sdo de cubar, abater e transportar cinco toras
de madeira, de duas espécies diferentes, sendo:

- 3 toras da espécie I, com 3 m de rodo, 12 m de
comprimento e densidade 0,77 toneladas/m?.

- 2 toras da espécie Il, com 4 m de rodo, 10 m
de3 comprimento e densidade 0,78 toneladas/
m®.

Ap6s realizar seus calculos, o técnico solicitou
que enviassem caminhdes para transportar uma
carga de, aproximadamente,

A) 29,9 toneladas.
B) 31,1 toneladas.
C) 32,4 toneladas.
D) 35,3 toneladas.
E) 41,8 toneladas.

CADERNO MATEMATICA
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A) 0,4 cm/kg”3
B) 2,5 cm/kg™?
C) 8 cm/kg™

D) 20 cm/kg™?
E) 40 cm/kg™?

Questédo 159 (2010.1)

Embora o indice de Massa Corporal (IMC) seja
amplamente utilizado, existem ainda inUmeras
restrices tedricas ao uso e as faixas de norma-
lidade preconizadas.

O Reciproco do indice Ponderal (RIP), de acor-
do com o modelo alométrico, possui uma melhor
fundamentacdo matematica, j& que a massa €
uma variavel de dimensdes cubicas e a altura,
uma variavel de dimensdes lineares.

As férmulas que determinam esses indices séo:

massa(kg)

altura (cm)
[altura(m)]’

3imassa(kg)

IMC = RIP =

Se uma menina, com 64 kg de massa, apresen-
ta IMC igual a 25 kg/m?, entdo ela possui RIP
igual a:

Questéo 160 (2010.1)

Um baldo atmosférico, lancado em Bauru (343
quildmetros a Noroeste de Sdo Paulo), na noite
do ultimo domingo, caiu nesta segunda-feira em
Cuiaba Paulista, na regido de Presidente Pru-
dente, assustando agricultores da regido. O
artefato faz parte do programa Projeto Hibiscus,
desenvolvido por Brasil, Franga, Argentina, In-
glaterra e ltalia, para a medicdo do comporta-
mento da camada de 0znio, e sua descida se
deu apés o cumprimento do tempo previsto de
medicao.

Balao

60° 30¢
1,8 km A 3,7 km B

Na data do acontecido, duas pessoas avistaram
o baldo. Uma estava a 1,8 km da posi¢éo verti-
cal do baldo e o avistou sob um angulo de 60°;
a outra estava a 5,5 km da posicéo vertical do
baldo, alinhada com a primeira, € no mesmo
sentido, conforme se vé na figura, e o avistou
sob um angulo de 30°.

Qual a altura aproximada em que se encontrava
o baldo?

A) 1,8 km
B) 1,9 km
C) 3,1 km
D) 3,7 km
E) 5,5 km

Questéo 161 (2010.1)

Em canteiros de obras de construgdo civil é
comum perceber trabalhadores realizando me-
didas de comprimento e de angulos e fazendo
demarcacdes por onde a obra deve comecar ou
se erguer. Em um desses canteiros foram feitas
algumas marcas no chdo plano. Foi possivel
perceber que, das seis estacas colocadas, trés
eram vértices de um triangulo retangulo e as
outras trés eram os pontos médios dos lados
desse triangulo, conforme pode ser visto na
figura, em que as estacas foram indicadas por
letras.
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A regido demarcada pelas estacas A, B, M e N
deveria ser calgcada com concreto.

Nessas condicBes, a area a ser calcada corres-
ponde:

A) a mesma area do triangulo AMC.

B) & mesma area do triangulo BNC.

C) & metade da é&rea formada pelo tridangulo
ABC.

D) ao dobro da area do triangulo MNC.

E) ao triplo da &rea do triangulo MNC.

Questédo 162 (2010.1)

O jornal de certa cidade publicou em uma pagi-
na inteira a seguinte divulgacdo de seu caderno
de classificados.

26 mm
P —

4%
x mm | | outros
jornais

96%
Pessoas que consultam 400 mm
nossos classificados

Interbits®

A
\ 4

260 mm

Para que a propaganda seja fidedigna a porcen-
tagem da &rea que aparece na divulgagdo, a
medida do lado do retangulo que representa os
4%, deve ser de aproximadamente:

A) 1 mm.
B) 10 mm.
C) 17 mm.
D) 160 mm.
E) 167 mm.

CADERNO MATEMATICA
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Representando por R o raio da base dos rolos
cilindricos, em metros, a expressdao do deslo-
camento horizontal y do bloco de pedra em fun-
cdo de R, ap0s o rolo ter dado uma volta com-
pleta sem deslizar, é:

A)y=R

B)y=2R
C)y=nR
D)y =2nR
E)y = 4nR

Questéo 164 (2010.1)

Uma metallrgica recebeu uma encomenda para
fabricar, em grande quantidade, uma peca com
o formato de um prisma reto com base triangu-
lar, cujas dimensfes da base sdo 6 cm, 8 cm e
10 cm e cuja altura é 10 cm. Tal peca deve ser
vazada de tal maneira que a perfuracdo na for-
ma de um cilindro circular reto seja tangente as
suas faces laterais, conforme mostra a figura.

O raio da perfuracdo da peca é igual a:

A) 1 cm.
B) 2 cm.
C)3cm.
D)4 cm.
E) 5 cm.

Questdo 163 (2010.1)

A ideia de usar rolos circulares para deslocar
objetos pesados provavelmente surgiu com o0s
antigos egipcios ao construirem as piramides.

Questéo 165 (2010.1)

Nos processos industriais, como na indistria de
ceramica, € necessario o uso de fornos capazes
de produzir elevadas temperaturas e, em muitas
situacdes, o tempo de elevacdo dessa tempera-
tura deve ser controlado, para garantir a quali-
dade do produto final e a economia no proces-
so.
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Em uma inddstria de ceramica, o forno é pro-
gramado para elevar a temperatura ao longo do
tempo de acordo com a fungéo:

%Hzo, para 0 < f < 100

M=y 2 . 16
1_251‘-? + 320, para t>100

Em que T é o valor da temperatura atingida pelo
forno, em graus Celsius, e t é o tempo, em mi-
nutos, decorrido desde o instante em que o
forno é ligado.

Uma peca deve ser colocada nesse forno quan-
do a temperatura for 48 °C e retirada quando a
temperatura for 200 °C. O tempo de permanén-
cia dessa peca no forno €, em minutos, igual a:

A) 100.
B) 108.
C) 128.
D) 130.
E) 150.

Questédo 166 (2010.1)

O gréfico mostra o nimero de favelas no muni-
cipio do Rio de Janeiro entre 1980 e 2004, con-
siderando que a varia¢cdo nesse numero entre
0s anos considerados é€ linear.

750
573 /

372

1980 1992 2004

Se o padrdo na variagdo do periodo 2004/2010
se mantiver nos préximos 6 anos, e sabendo
que o nimero de favelas em 2010 é 968, entdo
0 numero de favelas em 2016 seré:

A) menor que 1150.

B) 218 unidades maior que em 2004.
C) maior que 1150 e menor que 1200.
D) 177 unidades maior que em 2010.
E) maior que 1200.

CADERNO MATEMATICA
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Quantidades de Gols dos Artilheiros
das Copas do Mundo
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A partir dos dados apresentados, qual a media-
na das quantidades de gols marcados pelos
artilheiros das Copas do Mundo?

A) 6 gols.
B) 6,5 gols.
C) 7 gols.
D) 7,3 gols.
E) 8,5 gols.

Questdo 167 (2010.1)

O gréfico apresenta a quantidade de gols mar-
cados pelos artilheiros das Copas do Mundo
desde a Copa de 1930 até a de 2006.

Questédo 168 (2010.1)

Em um casamento, os donos da festa serviam
champanhe aos seus convidados em tacas com
formato de um hemisfério (Figura 1), porém um
acidente na cozinha culminou na quebra de
grande parte desses recipientes. Para substituir
as tacas quebradas, utilizou-se um outro tipo
com formato de cone (Figura 2). No entanto, os
noivos solicitaram que o volume de champanhe
nos dois tipos de tagas fosse igual.

Considere:
Vostora =& R° Vione =~ 7 R°h
esfera ~ 3 n e cone ~ 3 n

Sabendo que a tagca com o formato de hemisfé-
rio € servida completamente cheia, a altura do
volume de champanhe que deve ser colocado
na outra taca, em centimetros, é de:

A)1,33.
B) 6,00.
C) 12,00.
D) 56,52.
E) 113,04.
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Questao 169 (2010.1)

O Salto Triplo € uma modalidade do atletismo
em que o atleta d4 um salto em um so pé, uma
passada e um salto, nessa ordem. Sendo que o
salto com impulsdo em um s6 pé serd feito de
modo que o atleta caia primeiro sobre 0 mesmo
pé que deu a impulsdo; na passada ele caira
com o outro pé, do qual o salto é realizado.

Um atleta da modalidade Salto Triplo, depois de
estudar seus movimentos, percebeu que, do
segundo para o primeiro salto, o alcance dimi-
nuia em 1,2 m, e, do terceiro para o segundo
salto, o alcance diminuia 1,5 m. Querendo atin-
gir a meta de 17,4 m nessa prova e consideran-
do os seus estudos, a distancia alcancada no
primeiro salto teria de estar entre:

A)4,0me 50m.
B) 5,0 me 6,0 m.
C)6,0me 7,0m.
D)7,0me8,0m.
E)8,0me9,0m.

CADERNO MATEMATICA
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inovadores. No primeiro tratamento inovador,
35% dos pacientes foram curados e, no segun-
do, 45%. Em relacé@o aos pacientes submetidos
inicialmente, os tratamentos inovadores propor-
cionaram cura de:

A) 16%.
B) 24%.
C) 32%.
D) 48%.
E) 64%.

Questédo 170 (2010.1)

Marco e Paulo foram classificados em um con-
curso. Para classificagdo no concurso o candi-
dato deveria obter média aritmética na pontua-
¢do igual ou superior a 14. Em caso de empate
na média, o desempate seria em favor da pon-
tuagdo mais regular. No quadro a seguir séo
apresentados os pontos obtidos nas provas de
Matematica, Portugués e Conhecimentos Ge-
rais, a média, a mediana e o desvio padrao dos
dois candidatos.

Dados dos candidatos no concurso

Matematica Portugués| Conhecimentos |[Média|Mediana| Desvio
Gerais Padrdo
Marco| 14 15 16 15 15 0,32
Paulo 8 19 18 15 18 497

O candidato com pontuagdo mais regular, por-
tanto mais bem classificado no concurso, é:

A) Marco, pois a média e a mediana sédo iguais.
B) Marco, pois obteve menor desvio padréo.

C) Paulo, pois obteve a maior pontuacédo da
tabela, 19 em Portugués.

D) Paulo, pois obteve maior mediana.

E) Paulo, pois obteve maior desvio padréo.

Questéo 172 (2010.1)

Em 2006, a producdo mundial de etanol foi de
40 bilhdes de litros e a de biodiesel, de 6,5 bi-
Ihdes. Neste mesmo ano, a produgéo brasileira
de etanol correspondeu a 43 % da produgéo
mundial, ao passo que a producdo dos Estados
Unidos da América, usando milho, foi de 45 %.

Considerando que, em 2009, a produ¢cdo mun-
dial de etanol seja a mesma de 2006 e que 0s
Estados Unidos produzirdo somente a metade
de sua producédo de 2006, para que o total pro-
duzido pelo Brasil e pelos Estados Unidos con-
tinue correspondendo a 88% da producdo mun-
dial, o Brasil deve aumentar sua producao em,
aproximadamente,

A) 22,5%.
B) 50,0%.
C) 52,3%.
D) 65,5%.
E) 77,5%.

Questdo 171 (2010.1)

Um grupo de pacientes com Hepatite C foi sub-
metido a um tratamento tradicional em que 40%
desses pacientes foram completamente cura-
dos. Os pacientes que ndo obtiveram cura fo-
ram distribuidos em dois grupos de mesma
quantidade e submetidos a dois tratamentos

Questéo 173 (2010.1)

Jodo mora na cidade A e precisa visitar cinco
clientes, localizados em cidades diferentes da
sua. Cada trajeto possivel pode ser representa-
do por uma sequéncia de 7 letras. Por exemplo,
o trajeto ABCDEFA, informa que ele saira da
cidade A, visitando as cidades B, C, D, E e F
nesta ordem, voltando para a cidade A. Além
disso, o numero indicado entre as letras informa
0 custo do deslocamento entre as cidades. a
figura mostra o custo de deslocamento entre
cada uma das cidades.

novocadernoenem@gmail.com 49



<

Como Jodo quer economizar, ele precisa de-
terminar qual o trajeto de menor custo para visi-
tar os cinco clientes. Examinando a figura, per-
cebe que precisa considerar somente parte das
sequéncias, pois o0s trajetos ABCDEFA e
AFEDCBA tém o mesmo custo. Ele gasta
1min30s para examinar uma sequéncia e des-
cartar sua simétrica, conforme apresentado.

O tempo minimo necessario para Jodo verificar
todas as sequéncias possiveis no problema é
de

A) 60 min.
B) 90 min.
C) 120 min.
D) 180 min.
E) 360 min.

CADERNO MATEMATICA
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Se X, Y e Z sao, respectivamente, a média, a
mediana e a moda desta distribuicdo, entdo:

A)X=Y<Z
B)Z<X=Y.
C)Y<z<X
D)Z<X<Y.
E)Z<Y <X

Questédo 174 (2010.1)

O diretor de um colégio leu numa revista que os
pés das mulheres estavam aumentando. Ha
alguns anos, a média do tamanho dos calgados
das mulheres era de 35,5 e, hoje, é de 37,0.
Embora ndo fosse uma informacao cientifica,
ele ficou curioso e fez uma pesquisa com as
funcionérias do seu colégio, obtendo o quadro a
sequir:

TAMANHO DOS CALGADOS | NUMERO DE FUNCIONARIAS
39,0 1
38,0 10
37,0 3
36,0 5
35,0 6

Escolhendo uma funcionaria ao acaso e saben-
do que ela tem calcado maior que 36,0, a pro-
babilidade de ela calcar 38,0 é:

A) 1/3
B) 1/5
C) 2/5
D) 5/7
E) 5/14

Questédo 176 (2010.1)

A disparidade de volume entre os planetas é tdo
grande que seria possivel coloca-los uns dentro
dos outros. O planeta Mercuario € o menor de
todos. Marte € o segundo menor: dentro dele
cabem trés Mercurios. Terra é o Unico com vida:
dentro dela cabem sete Martes. Netuno € o
quarto maior: dentro dele cabem 58 Terras.
Japiter é o maior dos planetas: dentro dele ca-
bem 23 Netunos.

Seguindo o raciocinio proposto, quantas Terras
cabem dentro de Jupiter?

A) 406

B) 1334
C) 4002
D) 9338
E) 28014

Questédo 175 (2010.1)

O quadro seguinte mostra o desempenho de um
time de futebol no dltimo campeonato. A coluna
da esquerda mostra o niumero de gols marcados
e a coluna da direita informa em quantos jogos
o time marcou aquele numero de gols.

Gols marcados | Quantidade de partidas
5

~Nl | s |Ww N = o
=N W AW

Questéo 177 (2010.1)

Um dos grandes problemas da poluicdo dos
mananciais (rios, coérregos e outros) ocorre pelo
habito de jogar 6leo utilizado em frituras nos
encanamentos que estdo interligados com o
sistema de esgoto. Se isso ocorrer, cada 10
litros de 6leo poder&o contaminar 10 milhdes de
litros de &gua potavel.

Suponha que todas as familias de uma cidade
descartem os Oleos de frituras através dos en-
canamentos e consomem 1000 litros de 6leo em
frituras por semana. Qual seria, em litros, a
quantidade de agua potavel contaminada por
semana nessa cidade?

A) 107
B) 10°
C) 10*
D) 10°
E) 10°

Questdo 178 (2010.1)
Um porta-lapis de madeira foi construido no
formato cubico, seguindo o modelo ilustrado a
seguir. O cubo de dentro é vazio. A aresta do
cubo maior mede 12 cm e a do cubo menor, que
€ interno, mede 8 cm.
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O volume de madeira utilizado na confeccao
desse objeto foi de:

A) 12 cm?®,
B) 64 cm®.
C) 96 cm®.
D) 1 216 cm®.
E) 1728 cm®,

Questdo 179 (2010.1)

Ronaldo é um garoto que adora brincar com
nameros. Numa dessas brincadeiras, empilhou
caixas numeradas de acordo com a sequéncia
conforme mostrada no esquema a seguir.

1

2
1 2 3 2 1
4

Ele percebeu que a soma dos nimeros em cada
linha tinha uma propriedade e que, por meio
dessa propriedade, era possivel prever a soma
de qualquer linha posterior as j& construidas.

A partir dessa propriedade, qual sera a soma da
92 linha da sequéncia de caixas empilhadas por
Ronaldo?

A) 9
B) 45
C) 64
D) 81
E) 285
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Para conseguir chegar a um ndmero recorde de
producdo de ovos de Péascoa, as empresas
brasileiras comecam a se planejar para esse
periodo com um ano de antecedéncia.

O gréfico anterior mostra o nimero de ovos de
Pascoa produzidos no Brasil no periodo de
2005 a 2009. De acordo com o gréfico, o biénio
que apresentou maior producao acumulada foi:

A) 2004-2005.
B) 2005-2006.
C) 2006-2007.
D) 2007-2008.
E) 2008-2009.

Questao 180 (2010.1)

i 107
PRODUGAO RECORDE i

%

2006 2007 2008

Questédo 181 (2010.2)

Para confeccionar, em madeira, um cesto de
lixo que compora o ambiente decorativo de uma
sala de aula, um marceneiro utilizara, para as
faces laterais, retdngulos e trapézios isosceles
e, para o fundo, um quadrilatero, com os lados
de mesma medida e angulos retos.

Qual das figuras representa o formato de um
cesto que possui as caracteristicas estabeleci-
das?

y 4
A)
y 4
B)
y
C)
y A
D) |
E)

Questéo 182 (2010.2)
A figura seguinte ilustra um saldo de um clube
onde estao destacados os pontos A e B.
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Nesse saldo, o ponto em que chega o sinal da
TV a cabo fica situado em A. A fim de instalar
um teldo para a transmissdo dos jogos de fute-
bol da Copa do Mundo, esse sinal devera ser
levado até o ponto B por meio de um cabea-
mento que seguira na parte interna da parede e
do teto.

O menor comprimento que esse cabo devera ter
para ligar os pontos A e B poderd ser obtido por
meio da seguinte representacdo no plano:

Ba

A) \—.

o

E) \m,
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Com R$ 1000,00 destinados a fabricar moedas,
o Banco Central conseguiria fabricar, aproxima-
damente, quantas cédulas a mais?

A) 1667
B) 2036
C) 3846
D) 4300
E) 5882

Questéo 184 (2010.2)

Existe uma cartilagem entre 0os 0ssos que vai
crescendo e se calcificando desde a infancia até
a idade adulta. No fim da puberdade, os hormé-
nios sexuais (testosterona e estrégeno) fazem
com que essas extremidades ésseas (epifises)
se fechem e o crescimento seja interrompido.
Assim, quanto maior a area ndo calcificada en-
tre 0s 0ss0s, mais a crianga podera crescer
ainda. A expectativa é que durante os quatro ou
cinco anos da puberdade, um garoto ganhe de
27 a 30 centimetros.

De acordo com essas informagfes, um garoto
que inicia a puberdade com 1,45 m de altura
podera chegar ao final dessa fase com uma
altura:

A) minima de 1,458 m

B) minima de 1,477 m.
C) maxima de 1,480 m.
D) maxima de 1,720 m.
E) méaxima de 1,750 m.

Questdo 183 (2010.2)

Desde 2005, o Banco Central ndo fabrica mais a
nota de R$ 1,00 e, desde entéo, sé produz di-
nheiro nesse valor em moedas. Apesar de ser
mais caro produzir uma moeda, a durabilidade
do metal é 30 vezes maior que a do papel. Fa-
bricar uma moeda de R$ 1,00 custa R$ 0,26,
enquanto uma nota custa R$ 0,17, entretanto, a
cédula dura de oito a onze meses.

Questédo 185 (2010.2)

Numa feira de artesanato, uma pessoa constroi
formas geométricas de avides, bicicletas, carros
e outros engenhos com arame inextensivel. Em
certo momento, ele construiu uma forma tendo
como eixo de apoio outro arame retilineo e rigi-
do, cuja aparéncia € mostrada na figura seguin-
te:

B C E F Arame rigido
DV ! v

L

A G~

Ao girar tal forma em torno do eixo, formou-se a
imagem de um foguete, que pode ser pensado
como composicao, por justaposicdo, de diversos
sélidos basicos de revolugéo.

Sabendo que, a figura, os pontos B, C, E e F
sédo colineares, AB = 4FG, BC = 3FG, EF =
2FG, e utilizando-se daquela forma de pensar o
foguete, a decomposi¢do deste, no sentido da
ponta para a cauda, é formada pela seguinte
sequéncia de solidos:
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A) piramide, cilindro reto, cone reto, cilindro reto.
B) cilindro reto, tronco de cone, cilindro reto,
cone equilatero.

C) cone reto, cilindro reto, tronco de cone e
cilindro equilatero.

D) cone equilatero, cilindro reto, piramide, cilin-
dro.

E) cone, cilindro equilatero, tronco de piramide,
cilindro.

Questé&o 186 (2010.2)

Nos ultimos anos, a corrida de rua cresce no
Brasil. Nunca se falou tanto no assunto como
hoje, e a quantidade de adeptos aumenta pro-
gressivamente, afinal, correr traz inidmeros be-
neficios para a saude fisica e mental, além de
ser um esporte que ndo exige um alto investi-
mento financeiro.

Um corredor estipulou um plano de treinamento
diario, correndo 3 quilémetros no primeiro dia e
aumentando 500 metros por dia, a partir do
segundo. Contudo, seu médico cardiologista
autorizou essa atividade até que o corredor
atingisse, no maximo, 10 km de corrida em um
mesmo dia de treino.

Se o atleta cumprir a recomendacdo médica e
praticar o treinamento estipulado corretamente
em dias consecutivos, pode-se afirmar que esse
planejamento de treino s6 podera ser executado
em, exatamente,

A) 12 dias.
B) 13 dias.
C) 14 dias.
D) 15 dias.
E) 16 dias.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Considerando que o foguete continuou sua tra-
jetéria, mas se deslocou 2 km para frente na
direcdo do eixo-x, 3 km para tras na direcdo do
eixo-y, e 11 km para frente, na dire¢éo do eixo-
z, entdo o foguete atingiu a posicédo:

A) (17, 3, 9).
B) (8, 3, 18).
C) (6, 18, 3).
D) (4, 9, -4).
E) (3, 8, 18).

Questé&o 188 (2010.2)

Fontes alternativas

Ha um novo impulso para produzir combustivel
a partir de gordura animal. Em abril, a High Pla-
ins Bioenergy inaugurou uma biorrefinaria pré-
xima a uma fabrica de processamento de carne
suina em Guymon, Oklahoma. A refinaria con-
verte a gordura do porco, juntamente com o
6leo vegetal, em biodiesel. A expectativa da
fabrica é transformar 14 milhdes de quilogramas
de banha em 112 milh&es de litros de biodiesel.

Considere que haja uma proporcao direta entre
a massa de banha transformada e o volume de
biodiesel produzido. Para produzir 48 milhdes
de litros de biodiesel, a massa de banha neces-
saria, em quilogramas, sera de, aproximada-
mente,

A) 6 milhdes.
B) 33 milhdes.
C) 78 milhdes.
D) 146 milhdes.
E) 384 milhdes.

Questdo 187 (2010.2)

Um foguete foi langado do marco zero de uma
estacdo e apds alguns segundos atingiu a posi-
¢éo (6, 6, 7) no espago, conforme mostra a figu-
ra. As distancias sdo medidas em quilébmetros.

S

—+
g
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Questédo 189 (2010.2)

Jodo tem uma loja onde fabrica e vende moe-
das de chocolate com didmetro de 4 cm e preco
de R$ 1,50 a unidade. Pedro vai a essa loja e,
apdés comer véarias moedas de chocolate, sugere
ao Jodo que ele faca moedas com 8 cm de dia-
metro e mesma espessura e cobre R$ 3,00 a
unidade. Considerando que o preco da moeda
depende apenas da quantidade de chocolate,
Joéo:

A) aceita a proposta de Pedro, pois, se dobra o
didmetro, o preco também deve dobrar.

B) rejeita a proposta de Pedro, pois o preco
correto seria R$ 12,00.

C) rejeita a proposta de Pedro, pois o0 preco
correto seria R$ 7,50.

D) rejeita a proposta de Pedro, pois o prego
correto seria R$ 6,00.

E) rejeita a proposta de Pedro, pois o prego
correto seria R$ 4,50.

novocadernoenem@gmail.com 53



<

Questdo 190 (2010.2)

CADERNO MATEMATICA
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O gréfico expbe alguns numeros da gripe A-H1N1. Entre as categorias que estdo em processo de imuni-
zacao, uma ja esta completamente imunizada, a dos trabalhadores da saude.

Numeros da campanha contra a gripe A “H1N1"

Adultos entre 20 e 29 anos

Gestanies

Doentes cronicos
Indigenas
Criancas do 6 meses a 2 anos

Trabathadores da sadde

00% 10.0% 200% 300% 400% 50.0% 600% 700% B80.0% ©900% 1000%

De acordo com o grafico, entre as demais categorias, a que esta mais exposta ao virus da gripe A-H1IN1

é a categoria de:

A) indigenas.

B) gestantes.

C) doentes crénicos.

D) adultos entre 20 e 29 anos.

E) criancas de 6 meses a 2 anos.

Questéo 191 (2010.2)

Uma torneira gotejando diariamente é respon-
savel por grandes desperdicios de agua. Obser-
ve o gréafico que indica o desperdicio de uma
torneira:

0 1 2 3 4 S5 6 7 8 9 10 11
Tempo (dias)

Se y representa o desperdicio de agua, em li-
tros, e x representa o tempo, em dias, a relacéo
entrexey é:

A)y = 2x
B v = 1
)y =X
C) y = 60x
D)y =60 + x
E) 80x + 50

Questédo 192 (2010.2)

O habito de comer um prato de folhas todo dia
faz proezas para o corpo. Uma das formas de
variar o sabor das saladas é experimentar dife-
rentes molhos. Um molho de iogurte com mos-
tarda contém 2 colheres de sopa de iogurte
desnatado, 1 colher de sopa de mostarda, 4
colheres de sopa de &gua, 2 colheres de sopa
de azeite.

Considerando que uma colher de sopa equivale
a aproximadamente 15 mL, qual é o ndmero
méaximo de doses desse molho que se faz utili-
zando 1,5 L de azeite e mantendo a proporcio-
nalidade das quantidades dos demais ingredien-
tes?

A)5
B) 20
C) 50
D) 200
E) 500

Questédo 193 (2010.2)

No dia 12 de janeiro de 2010, o governo da
Venezuela adotou um plano de racionamento de
energia que previa cortes no fornecimento em
todo o pais. O ministro da energia afirmou que
uma das formas mais eficazes de se economi-
zar energia nos domicilios seria o uso de lam-
padas que consomem 20% menos da energia
consumida por lampadas normais.
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Em uma residéncia, o consumo mensal de
energia proveniente do uso de lampadas co-
muns é de 63 kWh. Se todas as lampadas des-
sa residéncia forem trocadas pelas lampadas
econdmicas, esse consumo passara a ser de,
aproximadamente,

A) 9 kWh.

B) 11 kWh.
C) 22 kWh.
D) 35 kWh.
E) 50 kWh.

Questédo 194 (2010.2)

Em abril de 2009, o observatério espacial ame-
ricano Swift captou um feixe de raios gama pro-
veniente de uma explosdo no espaco. Cientistas
italianos e ingleses apresentaram conclusfes de
que as luzes captadas provém do colapso de
uma estrela ocorrido ha 13 bilhdes de anos,
apenas 630 milhdes de anos apds o Big Bang,
expansédo slbita que originou o Universo. Bati-
zada de GRB 090423, a estrela é o objeto ce-
leste mais antigo ja observado pelo homem.

Suponha uma escala de 0 h a 24 h e considere
que o Big Bang ocorreu exatamente a 0 h. Des-
se modo, a explosdo da estrela GRB 090423
teria ocorrido a(s):

A) 1,10 h.
B) 1,16 h.
C) 1,22 h.
D) 1,84 h.
E) 2,01 h.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Se a piscina olimpica fosse representada em
uma escala de 1:100, ela ficaria com as medi-
das de:

A) 0,5 centimetro de comprimento e 0,25 centi-
metro de largura.

B) 5 centimetros de comprimento e 2,5 centime-
tros de largura.

C) 50 centimetros de comprimento e 25 centi-
metros de largura.

D) 500 centimetros de comprimento e 250 cen-
timetros de largura.

E) 200 centimetros de comprimento e 400 cen-
timetros de largura.

Questdo 195 (2010.2)

Em uma reserva florestal existem 263 espécies
de peixes, 122 espécies de mamiferos, 93 es-
pécies de répteis, 1132 espécies de borboletas
e 656 espécies de aves. Se uma espécie animal
for capturada ao acaso, qual a probabilidade de
ser uma borboleta?

A) 63,31%
B) 60,18%
C) 56,52%
D) 49,96%
E) 43,27%

Questéo 197 (2010.2)

Grandes times nacionais e internacionais utili-
zam dados estatisticos para a definicao do time
gue saira jogando numa partida. Por exemplo,
nos ultimos treinos, dos chutes a gol feito pelo
jogador I, ele converteu 45 chutes em gol. En-
quanto isso, o jogador Il acertou 50 gols. Quem
deve ser selecionado para estar no time no pré-
Ximo jogo, j& que os dois jogam na mesma posi-
¢cao?

A decisdo parece simples, porém deve-se levar
em conta quantos chutes a gol cada um teve
oportunidade de executar. Se o jogador | chutou
60 bolas a gol e o jogador Il chutou 75, quem
deveria ser escolhido?

A) O jogador I, porque acertou 3/4 dos chutes,
enguanto o jogador Il acertou 2/3 dos chutes.

B) O jogador I, porque acertou 4/3 dos chutes,
enquanto o jogador Il acertou 2/3 dos chutes.

C) O jogador |, porque acertou 3/4 dos chutes,
enquanto o jogador Il acertou 3/2 dos chutes.

D) O jogador I, porque acertou 12/25 dos chu-
tes, enquanto o jogador Il acertou 2/3 dos chu-
tes.

E) O jogador I, porque acertou 9/25 dos chutes,
enguanto o jogador Il acertou 2/5 dos chutes.

Questdo 196 (2010.2)

As Olimpiadas de 2016 serdo realizadas na
cidade do Rio de Janeiro. Uma das modalidades
que trazem esperancas de medalhas para o
Brasil é a natacdo. Alids, a piscina olimpica
merece uma atencdo especial devido as suas
dimensbes. Piscinas olimpicas tém 50 metros
de comprimento por 25 metros de largura.

Questdo 198 (2010.2)

Uma empresa de refrigerantes, que funciona
sem interrupg8es, produz um volume constante
de 1800000 cm?® de liquido por dia. A maquina
de encher garrafas apresentou um defeito du-
rante 24 horas. O inspetor de producao perce-
beu que o liquido chegou apenas a altura de
12cm dos 20cm previstos em cada garrafa.

A parte inferior da garrafa em que foi depositado
o liguido tem forma cilindrica com raio da base
de 3 cm. Por questdes de higiene, o liquido ja
engarrafado ndo sera reutilizado.
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Utilizando m = 3, no periodo em que a maquina
apresentou defeito, aproximadamente quantas
garrafas foram utilizadas?

A) 555

B) 5555
C) 1333
D) 13333
E) 133333

Questdo 199 (2010.2)
Se pudéssemos reunir em esferas toda a agua
do planeta, os didmetros delas seriam:

Toda 4gua do planeta
1,39 bihdes de km?

1385 km

. Agua doce do planeta
35,03 mihdes de km?

406 km
. A1gua doce subterrdnea
0,53 milhdes de km?
272 km
° Agua doce superfidal
58 km 104,59 mil kem®

A razdo entre o volume da esfera que corres-
ponde & &gua doce superficial e o volume da
esfera que corresponde a agua doce do planeta
é:

A) 1/343
B) 1/49

C) 117

D) 29/136
E) 136/203

CADERNO MATEMATICA
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Atualmente, o IGP-M é o indice para a correcao
de contratos de aluguel e o indexador de algu-
mas tarifas, como energia elétrica.

INCC
Indice do més
Més/ano
(em %)
Mar/2010 0,45
Fev/2010 0,35
Jan/2010 0,52
IPC-M
Indice do més
Més/Ano
(em %)
Mar/2010 0,83
Fev/2010 0,88
Jan/2010 1,00
IPA-M
Indice do més
Més/Ano
(em %)
Mar/2010 1,07
Fev/2010 1,42
Jan/2010 0,51

A partir das informacdes, é possivel determinar
0 maior IGP-M mensal desse primeiro trimestre,
cujo valor é igual a:

A) 7,03%.
B) 3,00%.
C) 2,65%.
D) 1,15%.
E) 0,66%.

Questéo 200 (2010.2)

O IGP-M é um indice da Fundac¢éo Getulio Var-
gas, obtido por meio da variagcao dos precos de
alguns setores da economia, do dia vinte e um
do més anterior ao dia vinte do més de referén-
cia. Ele é calculado a partir do indice de Precos
por Atacado (IPA-M), que tem peso de 60% do
indice, do indice de Precos ao Consumidor
(IPC-M), que tem peso de 30%, e do indice
Nacional de Custo de Construgdo (INCC), re-
presentando 10%.

Questédo 201 (2010.2)

As sacolas plasticas sujam florestas, rios e oce-
anos e quase sempre acabam matando por
asfixia peixes, baleias e outros animais aquati-
cos. No Brasil, em 2007, foram consumidas 18
bilhGes de sacolas plasticas. Os supermercados
brasileiros se preparam para acabar com as
sacolas plasticas até 2016. Observe o grafico a
seguir, em que se considera a origem como o
ano de 2007.

N® de sacolas (em bilhdes)

L3
18 4

0 9
N° de anos {apés 2007)
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De acordo com as informacdes, quantos bilhdes
de sacolas plasticas serdo consumidos em
20117

A) 4,0
B) 6,5
C) 7,0
D) 8,0
E) 10,0

CADERNO MATEMATICA
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Utilizando os dados estatisticos do quadro, a
campead foi a equipe:

A L.

B) II.
C) .
D) IV.
E) V.

Questé&o 202 (2010.2)

Os estilos musicais preferidos pelos jovens bra-
sileiros sdo o samba, o rock e a MPB. O quadro
a seguir registra o resultado de uma pesquisa
relativa a preferéncia musical de um grupo de
1000 alunos de uma escola. Alguns alunos dis-
seram néo ter preferéncia por nenhum desses
trés estilos.

gfur;‘s;" d 1 200 180 | 200 70
preferéncia rock e samba e rock, samba
musical MPB MPB e MPB
meode | | @ |

Se for selecionado ao acaso um estudante no
grupo pesquisado, qual é a probabilidade de ele
preferir somente MPB?

A) 2%
B) 5%
C) 6%
D) 11%
E) 20%

Questédo 203 (2010.2)

Em uma corrida de regularidade, a equipe cam-
ped é aquela em que o tempo dos participantes
mais se aproxima do tempo fornecido pelos
organizadores em cada etapa. Um campeonato
foi organizado em 5 etapas, e o tempo médio de
prova indicado pelos organizadores foi de 45
minutos por prova. No quadro, estdo represen-
tados os dados estatisticos das cinco equipes
mais bem classificadas.

Dados estatisticos das equipes mais bem
classificadas (em minutos)

Equipes Média Moda Desvio-padrao
Equipe | 45 40 5
Equipe Il 45 41 4
Equipe Il 45 44 1
Equipe IV 45 44 3
Equipe V 45 47 2

Questéo 204 (2010.2)

O administrador de uma cidade, implantando
uma politica de reutilizacdo de materiais descar-
tados, aproveitou milhares de tambores cilindri-
cos dispensados por empresas da regido e
montou kits com seis tambores para o abaste-
cimento de 4gua em casas de familias de baixa
renda, conforme a figura seguinte. Além disso,
cada familia envolvida com o programa ir4 pa-
gar somente R$ 2,50 por metro cubico utilizado.

S~

40 cm

IFEfbitsT

Uma familia que utilizar 12 vezes a capacidade
total do kit em um més pagara a quantia de:
(Considere m = 3)

A) R$ 86,40.
B) R$ 21,60.
C) R$ 8,64.
D) R$ 7,20.
E) R$ 1,80.

Questédo 205 (2010.2)

O Pantanal é um dos mais valiosos patriménios
naturais do Brasil. E a maior area Umida conti-
nental do planeta - com aproximadamente 210
mil® km, sendo 140 mil> km em territorio brasilei-
ro, cobrindo parte dos estados de Mato Grosso
e Mato Grosso do Sul. As chuvas fortes sédo
comuns nessa regido. O equilibrio desse ecos-
sistema depende, basicamente, do fluxo de
entrada e saida de enchentes. As cheias che-
gam a cobrir até 2/3 da area pantaneira.

Durante o periodo chuvoso, a area alagada
pelas enchentes pode chegar a um valor apro-
ximado de:
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A) 91,3 mil km?
B) 93,3 mil km”
C) 140 mil km?
D) 152,1 mil km?
E) 233,3 mil km?

Questédo 206 (2010.2)

Um laticinio possui dois reservatérios de leite.
Cada reservatorio é abastecido por uma torneira
acoplada a um tanque resfriado. O volume, em
litros, desses reservatérios depende da quanti-
dade inicial de leite no reservatério e do tempo t,
em horas, em que as duas torneiras ficam aber-
tas. Os volumes sdo dados pelas fungdes:

Vi (t) = 250t° — 100t + 3000 e
Vs(t) = 150t° — 69t + 3000

Depois de aberta cada torneira, o volume de
leite de um reservatério é igual ao do outro no
instante t = 0 e, também, no tempo t igual a:

A) 1,3 h.
B) 1,69 h.
C) 10,0 h.
D) 13,0 h.
E) 16,9 h.

CADERNO MATEMATICA
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da, que 100 ratos possuem a doenca, 20 ratos
sdo saudaveis com resultado positivo e 40 ratos
séo doentes com resultado negativo.

Um rato foi escolhido ao acaso, e verificou-se
que o seu resultado deu negativo. A probabili-
dade de esse rato ser saudavel:

A) 1/5
B) 4/5
C) 19/21
D) 19/25
E) 21/25

Questédo 207 (2010.2)

Em fevereiro, o governo da Cidade do México,
metropole com uma das maiores frotas de au-
toméveis do mundo, passou a oferecer a popu-
lagdo bicicletas como opc¢éo de transporte. Por
uma anuidade de 24 ddlares, os usuarios tém
direito a 30 minutos de uso livre por dia. O ciclis-
ta pode retirar em uma estacdo e devolver em
qualquer outra e, se quiser estender a pedalada,
paga 3 ddlares por hora extra.

A expressao que relaciona o valor f pago pela
utilizacdo da bicicleta por um ano, quando se
utilizam x horas extras nesse periodo é:

A) f(x) = 3x
B) f(x) =24
C) f(x) =27

D) f(x) =3x + 24
E) f(x) =24x + 3

Questédo 208 (2010.2)

Para verificar e analisar o grau de eficiéncia de
um teste que poderia ajudar no retrocesso de
uma doenca numa comunidade, uma equipe de
bidlogos aplicou-o em um grupo de 500 ratos,
para detectar a presenca dessa doenca. Porém,
o teste ndo é totalmente eficaz podendo existir
ratos saudaveis com resultado positivo e ratos
doentes com resultado negativo. Sabe-se, ain-

Questéo 209 (2010.2)

Devido aos fortes ventos, uma empresa explo-
radora de petréleo resolveu reforgar a seguran-
¢a de suas plataformas maritimas, colocando
cabos de aco para melhor afixar a torre central.

Considere que os cabos ficardo perfeitamente
esticados e terdo uma extremidade no ponto
médio das arestas laterais da torre central (pi-
ramide quadrangular regular) e a outra no vérti-
ce da base da plataforma (que é um quadrado
de lados paralelos aos lados da base da torre
central e centro coincidente com o centro da
base da pirdmide), como sugere a ilustracao.

Torre Central

Z

Base da Plataforma

Se a altura e a aresta da base da torre central
medem, respectivamente, 24 m e 612 e o lado

da base da plataforma mede 19v2, entdo a
medida, em metros, de cada cabo sera igual a:

A) V288
B) V313
C) V328
D) V400
E) V505

Questéo 210 (2010.2)

Um experimento foi conduzido com o objetivo
de avaliar o poder germinativo de duas culturas
de cebola, conforme a tabela.
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Germinacao de sementes de duas
culturas de cebola

Germinagéo
Culturas Germi Nao TOTAL
erminaram Germinaram
A 392 8 400
B 381 19 400
TOTAL 773 27 800

Desejando-se fazer uma avaliacdo do poder
germinativo de uma das culturas de cebola, uma
amostra foi retirada ao acaso. Sabendo-se que
a amostra escolhida germinou, a probabilidade
de essa amostra pertencer a Cultura A é de:

A) 8127

B) 19/27
C) 381/773
D) 392/773
E) 392/800

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

A) fevereiro de 2010 e R$ 530,89.
B) fevereiro de 2010 e R$ 500,00.
C) fevereiro de 2010 e R$ 527,27.
D) janeiro de 2010 e R$ 530,89.
E) janeiro de 2010 e R$ 500,00.

Questédo 211 (2010.2)

Com o intuito de tentar prever a data e o valor
do reajuste do préximo salario minimo, José
primeiramente observou o quadro dos reajustes
do salario minimo de abril de 2000 até fevereiro
de 2009, mostrada a seguir.

Ele procedeu da seguinte maneira: computou o
menor e 0 maior intervalo entre dois reajustes e
computou a média dos valores encontrados, e
usou este resultado para predizer a data do
préximo aumento. Em seguida, determinou o
menor e 0 maior reajuste percentual, ocorrido,
tomou a média e usou este resultado para de-
terminar o valor aproximado do préximo salério.

Més Ano Valor
Abril 2000 R$ 151,00
Abril 2001 R$ 180,00
Abril 2002 R$ 200,00
Abril 2003 R$ 240,00
Maio 2004 R$ 260,00
Maio 2005 R$ 300,00
Abril 2006 R$ 350,00
Abril 2007 R$ 380,00
Margo 2008 | R$ 415,00
Fevereiro 2009 R$ 465,00

De acordo com os célculos de José, a data do
novo reajuste do salario minimo e o novo valor
aproximado do mesmo seriam, respectivamen-
te,

Questédo 212 (2010.2)

O trabalho em empresas de exige dos profissio-
nais conhecimentos de diferentes areas. Na
semana passada, todos os funcionarios de uma
dessas empresas estavam envolvidos na tarefa
de determinar a quantidade de estrelas que
seriam utilizadas na confeccdo de um painel de
Natal.

Um dos funciondarios apresentou um esbogo das
primeiras cinco linhas do painel, que tera, no
total, 150 linhas.

WYY YONY YONROR YORORwe

12 al 32 42 &2 150

Apos avaliar o eshoco, cada um dos funcioné-
rios esbocou sua resposta:

Funcionario I: aproximadamente 200 estrelas.
Funcionario II: aproximadamente 6000 estrelas.
Funcionario Ill: aproximadamente 12000 estrelas.
Funcionario IV: aproximadamente 22500 estrelas.
Funcionario V: aproximadamente 22800 estrelas.

Qual funcionario apresentou um resultado mais
préximo da quantidade de estrelas necesséria?

Al

B) Il
c)
D) IV
E)V

Questéo 213 (2010.2)

Um arquiteto esta fazendo um projeto de ilumi-
nacdo de ambiente e necessita saber a altura
que devera instalar a luminaria ilustrada na figu-
ra:

Il et

2 luminaria
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Sabendo-se que a luminaria devera iluminar
uma é&rea circular de 28,26m? considerando
m = 3, aaltura h sera igual a:

A) 3 m.
B) 4 m.
C)5m.
D) 9m.
E) 16 m.

Questéo 214 (2010.2)

Uma bidloga conduziu uma série de experimen-
tos demonstrando que a cana-de-agUcar manti-
da em um ambiente com o dobro da concentra-
¢do atual de CO, realiza 30% mais de fotossin-
tese e produz 30% mais de aglcar do que a que
cresce sob a concentragdo normal de CO,. Das
camaras que mantinham esse ar rico em géas
carbdnico, sairam plantas também mais altas e
mais encorpadas, com 40% mais de biomassa.

Os resultados indicam que se pode obter a
mesma produtividade de cana numa menor area
cultivada. Nas condi¢bes apresentadas de utili-
zar o dobro da concentragcdo de CO, no cultivo
para dobrar a producdo da biomassa da cana-
de-aclcar, a porcentagem da é&rea cultivada
hoje deveria ser, aproximadamente,

A) 80%.

B) 100%.
C) 140%.
D) 160%.
E) 200%.

CADERNO MATEMATICA
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Questéo 216 (2010.2)

Nosso calendario atual € embasado no antigo
calendario romano, que, por sua vez, tinha co-
mo base as fases da lua. Os meses de janeiro,
marco, maio, julho, agosto, outubro e dezembro
possuem 31 dias, e os demais, com excecao de
fevereiro, possuem 30 dias. O dia 31 de marco
de certo ano ocorreu em uma terca-feira.

Nesse mesmo ano, qual dia da semana sera o
dia 12 de outubro?

A) Domingo.

B) Segunda-feira.
C) Terca-feira.

D) Quinta-feira.
E) Sexta-feira.

Questédo 215 (2010.2)

Algumas pesquisas estdo sendo desenvolvidas
para se obter arroz e feijdo com maiores teores
de ferro e zinco e tolerantes a seca. Em média,
para cada 100 g de arroz cozido, o teor de ferro
€ de 1,5 mg e o de zinco é de 2,0 mg. Para 100
g de feijdo, é de 7 mg o teor de ferro e de 3 mg
0 de zinco. Sabe-se que as necessidades di&-
rias dos dois micronutrientes para uma pessoa
adulta é de aproximadamente 12,25 mg de ferro
e 10 mg de zinco.

Considere que uma pessoa adulta deseja satis-
fazer suas necessidades diarias de ferro e zinco
ingerindo apenas arroz e feijdo. Suponha que
seu organismo absorva completamente todos os
micronutrientes oriundos desses alimentos.

Na situacdo descrita, que quantidade a pessoa
deveria comer diariamente de arroz e feijao,
respectivamente?

A)58ge456¢
B) 200 g e 200 g
C)350ge100g
D)3759ge 50049
E)400ge 89 g

Questéo 217 (2010.2)

Uma fabrica de tubos acondiciona tubos cilindri-
cos menores dentro de outros tubos cilindricos.
A figura mostra uma situagdo em que quatro
tubos cilindricos estdo acondicionados perfeita-
mente em um tubo com raio maior

Suponha que vocé seja o operador da maquina
que produzira os tubos maiores em que serdo
colocados, sem ajustes ou folgas, quatro tubos
cilindricos internos. Se o raio da base de cada
um dos cilindros menores for igual a 6 cm, a
maquina por vocé operada devera ser ajustada
para produzir tubos maiores, com raio da base
igual a:

A) 12 cm

B) 12v2 cm

C) 24y/2 cm

D) 6 (1 ++/2) cm
E) 12 (1 +v/2) cm

Questéo 218 (2010.2)

Um fabricante de creme de leite comercializa
seu produto em embalagens cilindricas de dia-
metro da base medindo 4 cm e altura 13,5 cm.
O rétulo de cada uma custa R$ 0,60. Esse fabri-
cante comercializard o referido produto em em-
balagens ainda cilindricas de mesma capacida-
de, mas com a medida do diametro da base
igual a da altura.
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Levando-se em consideracdo exclusivamente o
gasto com o r6tulo, o valor que o fabricante
devera pagar por esse rétulo é de:

A) R$ 0,20, pois havera uma reducgéo de 2/3 na
superficie da embalagem coberta pelo rétulo.

B) R$ 0,40, pois haverd uma reducéo de 1/3 na
superficie da embalagem coberta pelo rétulo.

C) R$ 0,60, pois ndo havera alteracdo na capa-
cidade da embalagem.

D) R$ 0,80, pois havera um aumento de 1/3 na
superficie da embalagem coberta pelo rétulo.

E) R$ 1,00, pois haverd um aumento de 2/3 na
superficie da embalagem coberta pelo rétulo.

Questdo 219 (2010.2)

Para dificultar o trabalho de falsificadores, foi
lancada uma nova familia de cédulas do real.
Com tamanho variavel — quanto maior o valor,
maior a nota — o dinheiro novo tera varios ele-
mentos de seguranca. A estreia sera entre abiril
e maio, quando comecam a circular as notas de
R$50,00 e R$100,00.

As cédulas atuais tém 14 cm de comprimento e
6,5 cm de largura. A maior cédula sera a de
R$100,00, com 1,6 cm a mais no comprimento e
0,5 cm maior na largura. Quais serdo as dimen-
sOes da nova nota de R$100,00?

A) 15,6 cm de comprimento e 6 cm de largura.
B) 15,6 cm de comprimento e 6,5 cm de largura.
C) 15,6 cm de comprimento e 7 cm de largura.
D) 15,9 cm de comprimento e 6,5 cm de largura.
E) 15,9 cm de comprimento e 7 cm de largura.

CADERNO MATEMATICA
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Questéo 221 (2010.2)

Certo municipio brasileiro cobra a conta de agua
de seus habitantes de acordo com o grafico. O
valor a ser pago depende do consumo mensal
emm?®,

Conta de agua

0 10 15 20

Pm:i

Se um morador pagar uma conta de R$ 19,00,
isso significa que ele consumiu:

A) 16 m® de agua.
B) 17 m® de &gua.
C) 18 m® de agua.
D) 19 m® de agua.
E) 20 m® de agua.

Questédo 220 (2010.2)

Considere que um professor de arqueologia
tenha obtido recursos para visitar 5 museus,
sendo 3 deles no Brasil e 2 fora do pais. Ele
decidiu restringir sua escolha aos museus naci-
onais e internacionais relacionados na tabela a
seqguir.

Museus Nacionais Museus Internacionais

Masp — Sao Paulo Louvre — Paris

MAM — Sao Paulo Prado — Madri

Ipiranga — S30 Paulo | British Museum — Londres
Imperial — Petrdpolis | Metropolitan — Nova York

De acordo com os recursos obtidos, de quantas
maneiras diferentes esse professor pode esco-
Iher os 5 museus para visitar?

A) 6
B) 8
C) 20
D) 24
E) 36

Questédo 222 (2010.2)

Certa marca de suco é vendida no mercado em
embalagens tradicionais de forma cilindrica.
Relancando a marca, o fabricante pds a venda
embalagens menores, reduzindo a embalagem
tradicional & terca parte de sua capacidade.

Por questbes operacionais, a fabrica que forne-
ce as embalagens manteve a mesma forma,
porém reduziu & metade o valor do raio da base
da embalagem tradicional na constru¢do da
nova embalagem. Para atender a solicitacdo de
reducdo da capacidade, apés a redugdo no raio,
foi necessério determinar a altura da nova em-
balagem.

Que expressao relaciona a medida da altura da
nova embalagem de suco (a) com a altura da
embalagem tradicional (h)?

h
A)a=—
12
B h
a=-—
) 6
2h
Cla=—
3
4h
D)a=—
3
4h
E)a=—
9
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Questédo 223 (2010.2)

Um dos estadios mais bonitos da Copa do Mun-
do na Africa do Sul é o Green Point, situado na
Cidade do Cabo, com capacidade para 68000
pessoas.

Em certa partida, o estadio estava com 95% de
sua capacidade, sendo que 487 pessoas nao
pagaram o ingresso que custava 150 doélares
cada. A expressao que representa o valor arre-
cada nesse jogo, em ddlares, é:

A) 0,95 x 68000 X 150 - 487
B) 0,95 x (68000 - 487) x 150
C) (0,95 x 68000 - 487) x 150
D) 95 x (68000 - 487) x 150
E) (95 X 68000 - 487) x 150

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

A) 5,8 mil.

B) 13,9 mil.
C) 22,5 mil.
D) 51,5 mil.
E) 94,4 mil.

Questédo 224 (2010.2)

Lucas precisa estacionar o carro pelo periodo
de 40 minutos, e sua irma Clara também precisa
estacionar o carro pelo periodo de 6 horas. O
estacionamento Verde cobra R$ 5,00 por hora
de permanéncia.

O estacionamento Amarelo cobra R$ 6,00 por 4
horas de permanéncia e mais R$ 2,50 por hora
ou fragdo de hora ultrapassada. O estaciona-
mento Preto cobra R$ 7,00 por 3 horas de per-
manéncia e mais R$ 1,00 por hora ou fracdo de
hora ultrapassada.

Os estacionamentos mais econdmicos para
Lucas e Clara, respectivamente, sao:

A) Verde e Preto.

B) Verde e Amarelo.
C) Amarelo e Amarelo.
D) Preto e Preto.

E) Verde e Verde.

Questéo 226 (2011.1)

O dono de uma oficina mecanica precisa de um
pistdo das partes de um motor, de 68 mm de
didmetro, para o conserto de um carro. Para
conseguir um, esse dono vai até um ferro-velho
e la encontra pistées com diametros iguais a
68,21 mm; 68,102 mm; 68,001 mm; 68,02 mm e
68,012 mm. Para colocar o pistdo no motor que
estd sendo consertado, o dono da oficina tera
de adquirir aquele que tenha o didmetro mais
proximo do que precisa.

Nessa condicdo, o dono da oficina devera com-
prar o pistdo de diametro:

A) 68,21 mm.
B) 68,102 mm.
C) 68,02 mm.
D) 68,012 mm.
E) 68,001 mm.

Questéo 225 (2010.2)

Em margco de 2010, o Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnoldgico
(CNPq) reajustou os valores de bolsas de estu-
do concedidas a alunos de iniciagcdo cientifica,
gue passaram a receber R$ 360,00 mensais,
um aumento de 20% com relagdo ao que era
pago até entdo. O 6rgao concedia 29 mil bolsas
de iniciacdo cientifica até 2009, e esse ndmero
aumentou em 48% em 2010.

Caso o CNPq decidisse ndo aumentar o valor
dos pagamentos dos bolsistas, utilizando o
montante destinado a tal aumento para incre-
mentar ainda mais o nimero de bolsas de inici-
acdo cientifica no pais, quantas bolsas a mais
que em 2009, aproximadamente, poderiam ser
oferecidas em 2010?

Questédo 227 (2011.1)

A Escala e Magnitude de Momento (abreviada
como MMS e denotada como My), introduzida
em 1979 por Thomas Haks e Hiroo Kanamori,
substituiu a Escala de Richter para medir a
magnitude dos terremotos em termos de ener-
gia liberada. Menos conhecida pelo publico, a
MMS é, no entanto, a escala usada para estimar
as magnitudes de todos os grandes terremotos
da atualidade. Assim como a escala Richter, a
MMS é uma escala logaritmica. My e M, se
relacionam pela férmula:

My =-107 + % logyo (My)

Onde My € o momento sismico (usualmente
estimado a partir dos registros de movimento da
superficie, através dos sismogramas), cuja uni-
dade é o dina - cm.

O terremoto de Kobe, acontecido no dia 17 de
janeiro de 1995, foi um dos terremotos que cau-
saram maior impacto no Japéo e na comunida-
de cientifica internacional. Teve magnitude My, =
7,3.

Mostrando que é possivel determinar a medida
por meio de conhecimentos matematicos, qual
foi o momento sismico Mg do terremoto de Kobe
(em dina - cm)?
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A) 10°1°
B) 1007

) 1012,00
D) 1021,65

E) 1027,00

Questdo 228 (2011.1)

Um mecénico de uma equipe de corrida neces-
sita que as seguintes medidas realizadas em
um carro sejam obtidas em metros:

a) distancia a entre os eixos dianteiro e traseiro;
b) altura b entre o solo e o encosto do piloto.

'Y
L4

a=2 300 mm

Ao optar pelas medidas a e b em metros, ob-
tém-se, respectivamente,

A) 0,23 e 0,16.
B)2,3¢e 1,6.

C) 23 e 16.

D) 230 e 160.
E) 2300 e 1600.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 230 (2011.1)

Em uma certa cidade, os moradores de um bair-
ro carente de espagos de lazer reivindicam a
prefeitura municipal a constru¢cdo de uma praga.
A prefeitura concorda com a solicitagéo e afirma
que ira construi-la em formato retangular devido
as caracteristicas técnicas do terreno. Restri-
¢cbes de natureza orcamentaria impéem que
sejam gastos, no maximo, 180 m de tela para
cercar a praga. A prefeitura apresenta aos mo-
radores desse bairro as medidas dos terrenos
disponiveis para a construcao da praca:

Terreno 1: 55 m por 45 m
Terreno 2: 55 m por 55 m
Terreno 3: 60 m por 30 m
Terreno 4: 70 m por 20 m
Terreno 5: 95 m por 85 m

Para optar pelo terreno de maior area, que
atenda as restricdes impostas pela prefeitura, os
moradores deverdo escolher o terreno.

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

Questédo 229 (2011.1)

O medidor de energia elétrica de uma residén-
cia, conhecido por “reldgio de luz”, é constituido
de quatro pequenos reldgios, cujos sentidos de
rotacdo estédo indicados conforme a figura:

MILHAR CENTENA DEZENA UNIDADE

A medida é expressa em kWh. O nimero obtido
na leitura é composto por 4 algarismos. Cada
posicado do nimero é formada pelo Gltimo alga-
rismo ultrapassado pelo ponteiro. O ndmero
obtido pela leitura em kWh, na imagem, é:

A) 2614.
B) 3624.
C) 2715.
D) 3725.
E) 4162.

Questédo 231 (2011.1)

Vocé pode adaptar as atividades do seu dia a
dia de uma forma que possa queimar mais calo-
rias do que as gastas normalmente, conforme a
relacéo seguinte:

— Enquanto vocé fala ao telefone, faca agacha-
mentos: 100 calorias gastas em 20 minutos.

— Meia hora de supermercado: 100 calorias.

— Cuidar do jardim por 30 minutos: 200 calorias.
— Passear com o cachorro: 200 calorias em 30
minutos.

— Tirar o pé dos moéveis: 150 calorias em 30
minutos.

— Lavar roupas por 30 minutos: 200 calorias.

Uma pessoa deseja executar essas atividades,
porém, ajustando o tempo para que, em cada
uma, gaste igualmente 200 calorias. A partir dos
ajustes, quanto tempo a mais sera necessario
para realizar todas as atividades?

A) 50 minutos.
B) 60 minutos.
C) 80 minutos.
D) 120 minutos.
E) 170 minutos.

Questéo 232 (2011.1)

Uma equipe de especialistas do centro meteoro-
l6gico de uma cidade mediu a temperatura do
ambiente, sempre no mesmo horério, durante
15 dias intercalados, a partir do primeiro dia de
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um més. Esse tipo de procedimento é frequente,
uma vez que os dados coletados servem de
referéncia para estudos e verificagdo de ten-
déncias climaticas ao longo dos meses e anos.
As medi¢des ocorridas nesse periodo estdo
indicadas no quadro:

Dia do més Temperatura (em °C)
1 15,5
3 14
5 13,5
7 18
9 19,5
11 20
13 13,5
15 13,5
17 18
19 20
21 18,5
23 13,5
25 21,5
27 20
29 16

Em relacdo a temperatura, os valores da média,
mediana e moda s&o, respectivamente, iguais a:

A) 17°C, 17°C e 13,5°C.
B) 17°C, 18°C e 13,5°C.
C) 17°C, 13,5°C e 18°C.
D) 17°C, 18°C e 21,5°C.
E) 17°C, 13,5°C e 21,5°C.

CADERNO MATEMATICA
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Os pontos A, B, C, D e O do cubo e da piramide
sdo os mesmos. O ponto O é central na face
superior do cubo. Os quatro cortes saem de O
em direcéo as arestas AD, BC, AB e CD, nessa
ordem. ApOs os cortes, sdo descartados quatro
sélidos.

Os formatos dos sélidos descartados sdo

A) todos iguais.

B) todos diferentes.

C) trés iguais e um diferente.
D) apenas dois iguais.

E) iguais dois a dois.

Questédo 233 (2011.1)

Para uma atividade realizada no laboratério de
Matematica, um aluno precisa construir uma
magquete da quadra de esportes da escola que
tem 28 m de comprimento por 12 m de largura.
A maquete devera ser construida na escala de
1:250.

Que medidas de comprimento e largura, em cm,
0 aluno utilizara na construcéo da maquete?

A)4,8e 11,2
B) 7,0 e 3,0
C)112e4,8
D) 28,0 e 12,0
E) 30,0 e 70,0

Questéo 235 (2011.1)

Considere que a xicara citada na noticia seja
equivalente a, aproximadamente, 120 mL de
café. Suponha que em 2010 os brasileiros be-
bam ainda mais café, aumentando o consumo
em 1/5 do que foi consumido no ano anterior.

De acordo com essas informacgdes, qual a pre-
visdo mais aproximada para o consumo de café
em 20107

A) 8 bilhdes de litros.

B) 16 bilhdes de litros.
C) 32 bilhdes de litros.
D) 40 bilhdes de litros.
E) 48 bilhdes de litros.

Questdo 234 (2011.1)

Uma industria fabrica brindes promocionais em
forma de piramide. A piramide é obtida a partir
de quatro cortes em um sélido que tem a forma
de um cubo. No esquema, estdo indicados o
solido original (cubo) e a piramide obtida a partir
dele.

Questéo 236 (2011.1)

Sabe-se que a distancia real, em linha reta, de
uma cidade A, localizada no estado de Sao
Paulo, a uma cidade B, localizada no estado de
Alagoas, é igual a 2000 km. Um estudante, ao
analisar um mapa, verificou com sua régua que
a distancia entre essas duas cidades, A e B, era
8 cm.

Os dados nos indicam que o mapa observado
pelo estudante esta na escala de:

A)1: 250.
B) 1 : 2500.

C) 1 : 25000.

D) 1 : 250000.
E) 1 : 25000000.
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Questao 237 (2011.1)
A figura seguinte mostra um modelo de sombri-
nha muito usado em paises orientais.

Esta figura é uma representacédo de uma super-
ficie de revolugdo chamada de:

A) piramide.

B) semiesfera.

C) cilindro.

D) tronco de cone.
E) cone.

Questdo 238 (2011.1)

Em 2010, um caos aéreo afetou o continente
europeu, devido a quantidade de fumacga expe-
lida por um vulcdo na Islandia, o que levou ao
cancelamento de inameros voos. Cinco dias
apos o inicio desse caos, todo o espaco aéreo
europeu acima de 6000 metros estava liberado,
com excec¢do do espaco aéreo da Finlandia. La,
apenas voos internacionais acima de 31 mil pés
estavam liberados.

Considere que 1 metro equivale a aproximada-
mente 3,3 pés. Qual a diferenca, em pés, entre
as altitudes liberadas na Finlandia e no restante
do continente europeu cinco dias apés o inicio
do caos?

A) 3390 pés.
B) 9390 pés.
C) 11200 pés.
D) 19800 pés.
E) 50800 pés.
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0 velho IMC
(Indice de Massa Corporal)

O novo IAC
(Indice de Adiposidade Corporal)

0 Circunferéncia
indice de massa (kg) /0 de do quadril (cm)
Massa = ————— | Gordura @ ———-18

Corporal  altura X altura (m) | CorPoral Ajtura X \faltura (m)

Uma jovem com IMC = 20 kg/m? 100 cm de
circunferéncia dos quadris e 60 kg de massa
corpérea resolveu averiguar seu IAC. Para se
enquadrar aos niveis de normalidade de gordu-
ra corporal, a atitude adequada que essa jovem
deve ter diante da nova medida é:

(UsevV3=1,7e+1,7=1,3)

A) reduzir seu excesso de gordura em cerca de
1%.

B) reduzir seu excesso de gordura em cerca de
27%.

C) manter seus niveis atuais de gordura.

D) aumentar seu nivel de gordura em cerca de
1%.

E) aumentar seu nivel de gordura em cerca de
27%.

Questdo 239 (2011.1)

O indice de Massa Corporal (IMC) é largamente
utilizado ha cerca de 200 anos, mas esse calcu-
lo representa muito mais a corpuléncia que a
adiposidade, uma vez que individuos musculo-
sos e obesos podem apresentar o mesmo IMC.
Uma nova pesquisa aponta o indice de Adiposi-
dade Corporal (IAC) como uma alternativa mais
fidedigna para quantificar a gordura corporal,
utilizando a medida do quadril e a altura. A figu-
ra mostra como calcular essas medidas, saben-
do-se que, em mulheres, a adiposidade normal
esta entre 19% e 26%.

Questédo 240 (2011.1)

Um bairro de uma cidade foi planejado em uma
regido plana, com ruas paralelas e perpendicu-
lares, delimitando quadras de mesmo tamanho.
No plano de coordenadas cartesianas seguinte,
esse bairro localiza-se no segundo quadrante, e
as distancias nos eixos sdo dadas em quildme-
tros.
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A reta de equacgdo y = X + 4 representa o plane-
jamento do percurso da linha do metrd subter-
raneo que atravessara o bairro e outras regifes
da cidade. No ponto P = (-5, 5), localiza-se um
hospital publico.

A comunidade solicitou ao comité de planeja-
mento gque fosse prevista uma estacéo do metrd
de modo que sua distancia ao hospital, medida
em linha reta, ndo fosse maior que 5 km.

Atendendo ao pedido da comunidade, o comité
argumentou corretamente que isso seria auto-
maticamente satisfeito, pois ja estava prevista a
construcdo de uma estacao no ponto:

A) (=5, 0).
B) (-3, 1).
Q) (-2, 1).
D) (0, 4).
E) (2, 6).

Questéo 241 (2011.1)

O poligono que da forma a essa calcada € inva-
riante por rota¢cfes, em torno de seu centro, de:

A) 45°.
B) 60°.
C) 90°.
D) 120°.
E) 180°.

Questdo 242 (2011.1)

As frutas que antes se compravam por duzias,
hoje em dia, podem ser compradas por quilo-
gramas, existindo também a variacdo dos pre-
¢os de acordo com a época de produgéo.

Considere que, independente da época ou vari-
acdo de preco, certa fruta custa R$ 1,75 o qui-
lograma.

Dos gréficos a seguir, 0 que representa o preco
m pago em reais pela compra de n quilogramas
desse produto é:
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Questao 243 (2011.1)

Observe as dicas para calcular a quantidade
certa de alimentos e bebidas para as festas de
fim de ano:

- Para o prato principal, estime 250 gramas de
carne para cada pessoa.

- Um copo americano cheio de arroz rende o
suficiente para quatro pessoas.

- Para a farofa, calcule quatro colheres de sopa
por convidado.

- Uma garrafa de vinho serve seis pessoas.

- Uma garrafa de cerveja serve duas.

- Uma garrafa de espumante serve trés convi-
dados.

Quem organiza festas faz esses célculos em
cima do total de convidados, independente do
gosto de cada um. Um anfitrido decidiu seguir
essas dicas ao se preparar para receber 30
convidados para a ceia de Natal. Para seguir
essas orientacfes a risca, o anfitrido devera
dispor de:

A) 120 kg de carne, 7 copos americanos e meio de
arroz, 120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas
de vinho, 15 de cerveja e 10 de espumante.

B) 120 kg de carne, 7 copos americanos e meio de
arroz, 120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas
de vinho, 30 de cerveja e 10 de espumante.

C) 75 kg de carne, 7 copos americanos e meio de
arroz, 120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas
de vinho, 15 de cerveja e 10 de espumante.

D) 7,5 kg de carne, 7 copos americanos, 120 co-
Iheres de sopa de farofa, 5 garrafas de vinho, 30
de cerveja e 10 de espumante.

E) 7,5 kg de carne, 7 copos americanos e meio de
arroz, 120 colheres de sopa de farofa, 5 garrafas
de vinho, 15 de cerveja e 10 de espumante.
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Questao 245 (2011.1)

Para determinar a distancia de um barco até a
praia, um navegante utilizou o seguinte proce-
dimento: a partir de um ponto A, mediu o angulo
visual aa fazendo mira em um ponto fixo P da
praia. Mantendo o barco no mesmo sentido, ele
seguiu até um ponto B de modo que fosse pos-
sivel ver o mesmo ponto P da praia, no entanto
sob um angulo visual 2a. A figura ilustra essa
situacao:

Trajetéria do barco
.>

A B

Suponha que o navegante tenha medido o an-
gulo a = 30° e, ao chegar ao ponto B, verificou
que o barco havia percorrido a distancia AB =
2000 m. Com base nesses dados e mantendo a
mesma trajetéria, a menor distancia do barco
até o ponto fixo P sera:

A) 1000 m.

B) 1000v/3 m.

V3
C) 2000—m.

D) 2000 m.
E) 2000v/3 m.

Questédo 244 (2011.1)

A participacdo dos estudantes na Olimpiada
Brasileira de Matematica das Escolas Publicas
(OBMEP) aumenta a cada ano. O quadro indica
o percentual de medalhistas de ouro, por regido,
nas edi¢cbes da OBMEP de 2005 a 2009:

Regido 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009
Norte 2% | 2% 1% | 2% 1%
Nordeste 18% | 19% | 21% | 15% | 19%
Centro-Oeste 5% 6% 7% 8% 9%
Sudeste 55% | 61% | 58% | 66% | 60%
Sul 21% | 12% | 13% | 9% | 11%

Em relacdo as edicdes de 2005 a 2009 da OB-
MEP, qual o percentual médio de medalhistas
de ouro da regido Nordeste?

A) 14,6%
B) 18,2%
C) 18,4%
D) 19,0%
E) 21,0%

Questéo 246 (2011.1)

O saldo de contratagbes no mercado formal no
setor varejista da regido metropolitana de Séo
Paulo registrou alta. Comparando as contrata-
¢Oes deste setor no més de fevereiro com as de
janeiro deste ano, houve incremento de 4 300
vagas no setor, totalizando 880 605 trabalhado-
res com carteira assinada.

Suponha que o incremento de trabalhadores no
setor varejista seja sempre 0 mesmo nos seis
primeiros meses do ano.

Considerando-se que y e X representam, res-
pectivamente, as quantidades de trabalhadores
no setor varejista e 0os meses, janeiro sendo o
primeiro, fevereiro, o segundo, e assim por dian-
te, a expressao algébrica que relaciona essas
quantidades nesses meses é:

A) y = 4300x

B) y = 884905x

C) y = 872005 + 4300x
D) y = 876305 + 4300x
E) y = 880605 + 4300x
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Questao 247 (2011.1)

Um jovem investidor precisa escolher qual in-
vestimento Ihe trara maior retorno financeiro em
uma aplica¢@o de R$ 500,00. Para isso, pesqui-
sa o rendimento e o imposto a ser pago em dois
investimentos: poupanca e CDB (certificado de
deposito bancario). As informacdes obtidas es-
tdo resumidas no quadro:

Rendimento IR {imposto de
mensal (%) renda)
POUPANGA 0,560 ISENTO
cDB 0,876 4% (sobre o ganho)

Para o jovem investidor, ao final de um més, a
aplicacdo mais vantajosa é:

A) a poupanca, pois totalizara um montante de
R$502,80.
B) a poupanca, pois totalizar& um montante de
R$500,56.
C) o CDB, pois totalizar& um montante de
R$504,38.
D) o CDB, pois totalizar& um montante de
R$504,21.
E) o CDB, pois totalizara um montante de
R$500,87.
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Questao 249 (2011.1)

O prefeito de uma cidade deseja construir uma
rodovia para dar acesso a outro municipio. Para
isso, foi aberta uma licitacdo na qual concorre-
ram duas empresas. A primeira cobrou R$ 100
000,00 por km construido (n), acrescidos de um
valor fixo de R$ 350 000,00, enquanto a segun-
da cobrou R$ 120 000,00 por km construido (n),
acrescidos de um valor fixo de R$ 150 000,00.

As duas empresas apresentam 0 mesmo pa-
drédo de qualidade dos servicos prestados, mas
apenas uma delas podera ser contratada.

Do ponto de vista econdmico, qual equacéo
possibilitaria encontrar a extensdo da rodovia
que tornaria indiferente para a prefeitura esco-
lher qualquer uma das propostas apresentadas?

A) 100n + 350 = 120n + 150
B) 100n + 150 = 120n + 350

C) 100(n + 350) = 120(n + 150)

D) 100(n + 350 000) = 120(n + 150 000)
E) 350(n + 100 000) = 150(n + 120 000)

Questéo 248 (2011.1)

A tabela compara o consumo mensal, em kWh,
dos consumidores residenciais e dos de baixa
renda, antes e depois da reducdo da tarifa de
energia no estado de Pernambuco.

Como fica a tarifa

Residencial

Consumo Mensal (kWh) ;  Antes Depois ; Economia

1

1
130 _________5_RS71L04 i RS§6475 ., __RSE29_
my__ 3_B893.87 | RE8556 . __RSH3Z_
30 ______________iRSIFTE0 ‘i. RS 161,86 1 _ RS 1574_
500 1R5253,72 1RS231,24 1 R522.48
Baixa renda
Consumo Mensal (kWh) ;  Antes ; Depois ; Economia

1 1 1

o ____;_R8380 ; RS385 | RS0A5
83 . 5 BEILES 4\ _R$1004 3 RS1AG
8 _______i_R814ad ; RS1290 ; RS19:
100 _______i_RS1931 ; R36TI ; RS2.59
140 RS 32,72 R$28,20 34,53

Considere dois consumidores: um que é de
baixa renda e gastou 100 kWh e outro do tipo
residencial que gastou 185 kWh. A diferenca
entre o gasto desses consumidores com 1 kWh,
depois da reducdo da tarifa de energia, mais
aproximada, é de:

A) R$ 0,27.
B) R$ 0,29.
C) R$ 0,32.
D) R$ 0,34.
E) R$ 0,61.

Questédo 250 (2011.1)

Uma pessoa aplicou certa quantia em acdes. No
primeiro més, ela perdeu 30% do total do inves-
timento e, no segundo més, recuperou 20% do
gue havia perdido. Depois desses dois meses,
resolveu tirar o montante de R$ 3.800,00 gerado
pela aplicacéo.

A quantia inicial que essa pessoa aplicou em
acOes corresponde ao valor de:

A) R$4.222,22.
B) R$4.523,80.
C) R$5.000,00.
D) R$13.300,00.
E) R$17.100,00.

Questédo 251 (2011.1)

Cerca de 20 milhdes de brasileiros vivem na
regido coberta pela caatinga, em quase 800 mil
km? de area. Quando néo chove, o homem do
sertdo e sua familia precisam caminhar quildme-
tros em busca da agua dos agudes. A irregulari-
dade climatica é um dos fatores que mais inter-
ferem na vida do sertanejo.

Segundo este levantamento, a densidade de-
mografica da regido coberta pela caatinga, em
habitantes por km?, é de:

A) 250.
B) 25.

C) 2,5.
D) 0,25.
E) 0,025.
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Questao 252 (2011.1)

O numero mensal de passagens de uma deter-
minada empresa aérea aumentou No ano pas-
sado nas seguintes condi¢cfes: em janeiro foram
vendidas 33000 passagens; em fevereiro,
34500; em marco, 36000. Esse padréo de cres-
cimento se mantém para os meses subsequen-
tes.
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Quantas passagens foram vendidas por essa
empresa em julho do ano passado?

A) 38 000
B) 40 500
C) 41 000
D) 42 000
E) 48 000

Questéo 253 (2011.1)

Rafael mora no Centro de uma cidade e decidiu se mudar, por recomendacdes médicas, para uma das
regides: Rural, Comercial, Residencial Urbano ou Residencial Suburbano. A principal recomendacao
médica foi com as temperaturas das “ilhas de calor” da regido, que deveriam ser inferiores a 31°C. Tais

temperaturas sédo apresentadas por grafico:

PERFIL DA ILHA DE CALOR URBANA

Rural Comercial Centro

Residencial Residencial
Urbano Suburbano

Escolhendo, aleatoriamente, uma das outras regides para morar, a probabilidade de ele escolher uma
regido que seja adequada as recomendag8es médicas é:

A) 1/4
B) 1/4
C) 2/5
D) 3/5
E) 3/4

Questdo 254 (2011.1)

Muitas medidas podem ser tomadas em nossas
casas visando a utilizag@o racional de energia
elétrica. Isso deve ser uma atitude diaria de
cidadania. Uma delas pode ser a redugdo do
tempo no banho. Um chuveiro com poténcia de
4 800 W consome 4,8 kW por hora.

Uma pessoa que toma dois banhos diariamente,
de 10 minutos cada, consumirda, em sete dias,
quantos kw?

A) 0,8
B) 1,6
C)5.6
D) 11,2
E) 33,6

Questédo 255 (2011.1)

O atletismo € um dos esportes que mais se
identificam com o espirito olimpico. A figura
ilustra uma pista de atletismo. A pista é compos-
ta por oito raias e tem largura de 9,76 m.

24,39m
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As raias sdo numeradas do centro da pista para
a extremidade e sd@o construidas do centro da
pista para a extremidade e sdo construidas de
segmentos de retas paralelas e arcos de circun-
feréncia. Os dois semicirculos da pista séo
iguais.

Se os atletas partissem do mesmo ponto, dando
uma volta completa, em qual das raias o corre-
dor estaria sendo beneficiado?

A) 1
B) 4
C)5
D) 7
E)8

CADERNO MATEMATICA
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A) 20 mL.
B) 24 mL.

C) 100 mL.
D) 120 mL
E) 600 mL.

Questédo 256 (2011.1)

Nos ultimos cinco anos, 32 mil mulheres de 20 a
24 anos foram internadas nos hospitais do SUS
por causa de AVC. Entre os homens da mesma
faixa etaria, houve 28 mil internacdes pelo
mesmo motivo.

Suponha que, nos préximos cinco anos, haja
um acréscimo de 8 mil interna¢des de mulheres
e que o acréscimo de internacdes de homens
por AVC ocorra ha mesma propor¢do. De acor-
do com as informagBes dadas, o numero de
homens que seriam internados por AVC, nos
proximos cinco anos, corresponderia a:

A) 4 mil.
B) 9 mil.

C) 21 mil.
D) 35 mil.
E) 39 mil.

Questdo 257 (2011.1)

E possivel usar agua ou comida para atrair as
aves e observa-las. Muitas pessoas costumam
usar agua com acucar, por exemplo, para atrair
beija-flores. Mas € importante saber que, na
hora de fazer a mistura, vocé deve sempre usar
uma parte de aglcar para cinco partes de agua.
Além disso, em dias quentes, precisa trocar a
agua de duas a trés vezes, pois com o calor ela
pode fermentar e, se for ingerida pela ave, pode
deixa-la doente. O excesso de agucar, ao crista-
lizar, também pode manter o bico da ave fecha-
do, impedindo-a de se alimentar. Isso pode até
mata-la.

Pretende-se encher completamente um copo
com a mistura para atrair beija-flores. O copo
tem formato cilindrico, e suas medidas sdo 10
cm de altura e 4 cm de di&metro. A quantidade
de agua que deve ser utilizada na mistura é
cerca de:

(utilize 7 = 3)

Questéo 258 (2011.1)

Em um jogo disputado em uma mesa de sinuca,
ha 16 bolas: 1 branca e 15 coloridas, as quais,
de acordo com a coloragdo, valem de 1 a 15
pontos (um valor para cada bola colorida).

O jogador acerta o taco na bola branca de forma
gue esta acerte as outras, com 0 objetivo de
acertar duas das quinze bolas em quaisquer
cacapas. Os valores dessas duas bolas séo
somados e devem resultar em um valor escolhi-
do pelo jogador antes do inicio da jogada.

Arthur, Bernardo e Caio escolhem os numeros
12, 17 e 22 como sendo resultados de suas
respectivas somas. Com essa escolha, quem
tem a maior probabilidade de ganhar o jogo é:

A) Arthur, pois a soma que escolheu é a menor.
B) Bernardo, pois h& 7 possibilidades de compor
a soma escolhida por ele, contra 4 possibilida-
des para a escolha de Arthur e 4 possibilidades
para a escolha de Caio.

C) Bernardo, pois ha 7 possibilidades de com-
por a soma escolhida por ele, contra 5 possibili-
dades para a escolha de Arthur e 4 possibilida-
des para a escolha de Caio.

D) Caio, pois ha 10 possibilidades de compor a
soma escolhida por ele, contra 5 possibilidades
para a escolha de Arthur e 8 possibilidades para
a escolha de Bernardo.

E) Caio, pois a soma que escolheu é a maior.

Questédo 259 (2011.1)

A figura apresenta informacgdes biométricas de
um homem (Duilio) e de uma mulher (Sandra)
que estdo buscando alcancar seu peso ideal a
partir das atividades fisicas (corrida). Para se
verificar a escala de obesidade, foi desenvolvida
a formula que permite verificar o indice de Mas-
sa Corporal (IMC). Esta féormula é apresentada
como IMC = m/h?, onde m é a massa em quilo-
gramas e h é altura em metros.

O PERFIL DOS NOVOS CORREDORES

outiosaea (7

Idade 50 anos |
Alura 1,88 metro
Poso 96.4 quilos
Peso ideal 94.5 quilos
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SAN DRA TESCARI

Idade 42 anos
Altura 1,70 metro
Paso 84 quilos
Peso idaal 77 quilos

No quadro ¢é apresentada a Escala de indice de
Massa Corporal com as respectivas categorias
relacionadas aos pesos.

Escala de indice de Massa Corporal

CATEGORIAS IMC (kg/m?)
Desnutrigdo Abaixo de 14,5
Peso abaixo do normal 14,5220
Peso normal 20a24,9
Sobrepeso 25a299
Obesidade 30a39,9
Obesidade mérbida Igual ou acima de 40

A partir dos dados biométricos de Duilio e San-
dra e da Escala de IMC, o valor IMC e a catego-
ria em que cada uma das pessoas se posiciona
na Escala séo:

A) Duilio tem o IMC 26,7 e Sandra tem o IMC
26,6, estando ambos na categoria de sobrepe-
S0.

B) Duilio tem o IMC 27,3 e Sandra tem o IMC
29,1, estando ambos na categoria de sobrepe-
S0.

C) Duilio tem o IMC 27,3 e Sandra tem o IMC
26,6, estando ambos na categoria de sobrepe-
Ss0.

D) Duilio tem o IMC 25,6, estando na categoria
de sobrepeso, e Sandra tem o IMC 24,7, estan-
do na categoria de peso normal.
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E) Duilio tem o IMC 25,1, estando na categoria
de sobrepeso, e Sandra tem o IMC 22,6, estan-
do na categoria de peso normal.

Questéo 260 (2011.1)

Todo o pais passa pela primeira fase de cam-
panha de vacinagcdo contra a gripe suina
(HIN1). Segundo um médico infectologista do
Instituto Emilio Ribas, de Séo Paulo, a imuniza-
¢ao “deve mudar”, no pais, a histéria da epide-
mia. Com a vacina, de acordo com ele, o Brasil
tem a chance de barrar uma tendéncia do cres-
cimento da doenca, que ja matou 17 mil no
mundo. A tabela apresenta dados especificos
de um Unico posto de vacinacao.

Campanha de vacinagdo contra a gripe suina

Datas da o Quantidade de
vacinago Publico-alvo pessoas vacinadas
8a19de Trabalhadores da saide 49
margo e indigenas
22demargoa | Portadores de doencas 29
2 de abiil crénicas
. | Adultos saudaveis entre
5a 23 de abril 20e 29 anos 56
24 de abrila | Populag&o com mais de 30
7 de maio 60 anos
10a21de Adultos saudaveis entre 50
maio 30e 39anos

Escolhendo-se aleatoriamente uma pessoa
atendida nesse posto de vacinagéo, a probabili-
dade de ela ser portadora de doencga crbnica é:

A) 8%.
B) 9%.
C) 11%.
D) 12%.
E) 22%.

Questdo 261 (2011.1)

O grafico mostra a velocidade de conexao a internet utilizada em domicilios no Brasil. Esses dados séo
resultado da mais recente pesquisa, de 2009, realizada pelo Comité Gestor da Internet (CGlI).

% domicilios segundo a velocidade de conexdo a internet
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Escolhendo-se, aleatoriamente, um domicilio ¢ G
pesquisado, qual a chance de haver banda lar- [ ®
ga de conexdo de pelo menos 1 Mbps neste
domicflio? l

| ® H

A) 0,45
B) 0,42

C) 0,30
D) 0,22

E) 0,15 - - .
) Iniciando a revisdo pelo ponto K e terminando

em F, sem passar mais de uma vez por cada
ponto, o caminho sera passando pelos pontos:

Questéo 262 (2011.1)

Um técnico em refrigeracdo precisa revisar to-
dos os pontos de saida de ar de um escritorio
com varias salas. Na imagem apresentada,
cada ponto indicado por uma letra é a saida do
ar, e 0s segmentos sao as tubulacdes.

AYK, leF.
B)K,J,I,G, LeF.
C)K,L G, I,J HeF.
D)K,J,H,I,G, LeF.
E)K,L G,I,H,JeF.

Questdo 263 (2011.1)

O termo agronegécio ndo se refere apenas a agricultura e a pecuéria, pois as atividades ligadas a essa
producéo incluem fornecedores de equipamentos, servigos para a zona rural, industrializacdo e comerci-
alizacdo dos produtos. O grafico seguinte mostra a participacdo percentual do agronegécio no PIB brasileiro:

30

26,46

/]
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25

1998 1889 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 20038

Esse gréfico foi usado em uma palestra na qual o orador ressaltou uma queda da participacdo do agro-
negdcio no PIB brasileiro e a posterior recuperacao dessa participacdo, em termos percentuais. Segundo
o gréafico, o periodo de queda ocorreu entre os anos de:

A) 1998 e 2001.
B) 2001 e 2003.
C) 2003 e 2006.
D) 2003 e 2007.
E) 2003 e 2008.

Questdo 264 (2011.1)

O setor de recursos humanos de uma empresa
vai realizar uma entrevista com 120 candidatos
a uma vaga de contador. Por sorteio, eles pre-
tendem atribuir a cada candidato um numero,
colocar a lista de nimeros em ordem numérica
crescente e usa-la para convocar os interessa-
dos. Acontece que, por um defeito do computa-
dor, foram gerados numeros com 5 algarismos
distintos e, em nenhum deles, apareceram digi-

tos pares. Em razéo disso, a ordem de chamada
do candidato que tiver recebido o nimero 75913
é:

A) 24
B) 31
C) 32
D) 88
E) 89
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Questao 265 (2011.1)

Uma enquete, realizada em margo de 2010,
perguntava aos internautas se eles acreditavam
que as atividades humanas provocam o aque-
cimento global. Eram trés as alternativas possi-
veis e 279 internautas responderam a enquete,
como mostra o gréfico.
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SIM NAO NAO SEI AVALIAR

Analisando os dados do grafico, quantos inter-
nautas responderam “NAQO” a enquete?

A) Menos de 23.

B) Mais de 23 e menos de 25.
C) Mais de 50 e menos de 75.
D) Mais de 100 e menos de 190.
E) Mais de 200.

Questédo 266 (2011.1)

A cor de uma estrela tem relagdo com a tempe-
ratura em sua superficie. Estrelas ndo muito
quentes (cerca de 3 000 K) nos parecem aver-
melhadas. J4 as estrelas amarelas, como o Sol,
possuem temperatura em torno dos 6 000 K; as
mais quentes sdo brancas ou azuis porque sua
temperatura fica acima dos 10 000 K.

A tabela apresenta uma classificacdo espectral
e outros dados para as estrelas dessas classes.

Estrelas da Sequéncia Principal

Classe Temperatura Luminosidade Massa Raio
Espectral

05 40 000 5x10° 40 18
BO 28 000 2x10° 18 7
A0 9900 80 3 25
G2 5770 1 1 1

Mo 3480 0,06 0,5 0,6

Temperatura em Kelvin.
Luminosidade, massa e raio,
tomando o Sol como unidade.

Se tomarmos uma estrela que tenha temperatu-
ra 5 vezes maior que a temperatura do Sol, qual
sera a ordem de grandeza de sua luminosida-
de?

A) 20 000 vezes a luminosidade do Sol.
B) 28 000 vezes a luminosidade do Sol.
C) 28 850 vezes a luminosidade do Sol.
D) 30 000 vezes a luminosidade do Sol.
E) 50 000 vezes a luminosidade do Sol.
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Questao 267 (2011.1)

Considere que uma pessoa decida investir uma
determinada quantia e que lhe sejam apresen-
tadas possibilidades de investimento, com ren-
tabilidades liquidas garantidas pelo periodo de
um ano, conforme descritas:

Investimento A: 3% ao més
Investimento B: 36% ao ano
Investimento C: 18% ao semestre

As rentabilidades, para esses investimentos,
incidem sobre o valor do periodo anterior. O
quadro fornece algumas aproximacgfes para a
andlise das rentabilidades:

n 1,03
3 1,093
6 1,194
9 1,305
12 1426

Para escolher o investimento com a maior ren-
tabilidade anual, essa pessoa dever3;

A) escolher qualquer um dos investimentos A, B
ou C, pois as suas rentabilidades anuais séo
iguais a 36%.

B) escolher os investimentos A ou C, pois suas
rentabilidades anuais s&o iguais a 39%.

C) escolher o investimento A, pois a sua rentabi-
lidade anual é maior que as rentabilidades anu-
ais dos investimentos B e C.

D) escolher o investimento B, pois sua rentabilida-
de de 36% € maior que as rentabilidades de 3% do
investimento A e de 18% do investimento C.

E) escolher o investimento C, pois sua rentabili-
dade de 39% ao ano é maior que a rentabilida-
de de 36% ao ano dos investimentos A e B.

Questédo 268 (2011.1)

A resisténcia das vigas de dado comprimento é
diretamente proporcional a largura (b) e ao qua-
drado da altura (d), conforme a figura. A cons-
tante de proporcionalidade k varia de acordo
com o material utilizado na sua construcgao.

'f

d

'

Considerando-se S como a resisténcia, a repre-
sentacdo algébrica que exprime essa relacdo é:

b
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A)S=k.b.d
B)S=b.d’
C)S=k.b.d?
_k.b
D)S=—3
_k.d
E)S—b—2

Questédo 269 (2011.1)

Uma empresa de telefonia fixa oferece dois
planos aos seus clientes: no plano K, o cliente
paga R$ 29,90 por 200 minutos mensais e R$
0,20 por cada minuto excedente; no plano Z,
paga R$ 49,90 por 300 minutos mensais e R$
0,10 por cada minuto excedente.

O grafico que representa o valor pago, em reais,
nos dois planos em funcdo dos minutos utiliza-
dos é:

§9.90 4
79904 Z
60.904 K

A) st
49,90+
39,904
2990+

- min

+ +—» min

l!:'
0 100 200 300 400 SO0

A—t——f——t——f——f— min
o 100 200 300 400 500

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

e B e 111
0 100 00 300 400 500

Questéo 270 (2011.1)

Uma industria fabrica um Unico tipo de produto e
sempre vende tudo o que produz. O custo total
para fabricar uma quantidade q de produtos é
dado por uma fungédo, simbolizada por CT, en-
quanto o faturamento que a empresa obtém
com a venda da quantidade g também é uma
funcdo, simbolizada por FT. O lucro total (LT)
obtido pela venda da quantidade q de produtos
€ dado pela expresséo LT(q) = FT(q) — CT(q).

Considerando-se as funcdes FT(gq) = 5q e
CT(q) = 2 + 12 como faturamento e custo, qual
a quantidade minima de produtos que a indus-
tria tera de fabricar para néo ter prejuizo?

A) 0
B) 1
C)3
D) 4
E)5

Questdo 271 (2011.2)

Considere que o esquema represente uma trilha
poligonal que Carlos deve percorrer, partindo do
ponto A até chegar ao ponto M.

&
By =
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Sabendo que o segmento AB possui 11 m de
comprimento e, a partir desse, o comprimento
de cada segmento seguinte possui um metro a
menos que o comprimento do segmento anteri-
or, quantos metros Carlos terd caminhado ao
percorrer toda a trilha?

A) 176
B) 121
C) 111
D) 66
E) 65

Questédo 272 (2011.2)

Uma campanha de vacinacdo contra um tipo
especifico de virus, que causa uma gripe com
alto indice de mortalidade, devera ser realizada
em uma cidade que tem uma populacdo de 186
000 habitantes. A Secretaria de Saude do muni-
cipio tem os dados que evidenciam 0s grupos
de pessoas mais afetadas pela doenca e pre-
tende estabelecer como critério de prioridade de
vacinagdo as porcentagens de casos de morte,
em decorréncia da contaminacéo pelo virus, em
ordem decrescente. Observe os dados na tabela:

Numero de pessoas que foram contaminadas pelo
virus, curadas e mortas, discriminadas por
grupos caracteristicos

Numero de pessoas (RN Curadas| Mortas
pelo virus

Recém-nascidos 280 140 140

Mulheres gestantes 1020 765 255

Criancas com idade 21340 819 1521

entre 3 e 10 anos

Idosos com idade enire

60 & 80 anos 3 500 2520 980

Pessoas com alto nivel

de obesidade . 560 Gk

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Tomando como base os dados da tabela, os
especialistas em saude publica do municipio
podem verificar que o0 grupo com maior priorida-
de de vacinagéo é o de:

A) criancas entre 3 e 10 anos, porque a porcen-
tagem de mortos é a de maior valor em relacéo
aos outros grupos.

B) idosos com idade entre 60 e 80 anos, pois foi
0 grupo que registrou o maior numero de casos
de pessoas contaminadas pelo virus.

C) mulheres gestantes, porque a porcentagem
de curadas é de 75%.

D) recém-nascidos, porque eles tém uma maior
expectativa de vida.

E) pessoas com alto nivel de obesidade, pois
séo do grupo com maior risco de doencas.

Questéo 273 (2011.2)

O Sr. José compra agua do vizinho para irrigar
sua plantagéo, situada em um terreno na forma
de um quadrado de 30 m de lado. Ele paga R$
100,00 mensais pela agua que consome. A
agua é levada a seu terreno através de tubos
em forma de cilindros de 1/2 polegada de dia-
metro.

Visando expandir sua plantacdo, o Sr. José
adquire um terreno com o mesmo formato que o
seu, passando a possuir um terreno em forma
retangular, com 30 m de comprimento e 60 m
de largura.

Quanto ele deve pagar a seu vizinho por més,
pela agua que passara a consumir?

A) R$ 100,00
B) R$ 180,00
C) R$ 200,00
D) R$ 240,00
E) R$ 300,00

Questao 274 (2011.2)

Durante o século XX, a principal fonte priméria de geragéo de energia, isto &, a principal fonte de energia
do Brasil, foi alterada. Veja no grafico, em termos percentuais, a quantidade de energia gerada a partir

de cada uma das fontes primarias:

o, MATRIZ ENERGETICA BRASILEIRA DE 1940 A 2000
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Com base no gréfico, essa troca da principal fonte priméaria de geracao de energia ocorreu entre quais

fontes?

A) Do carvdo para a energia nuclear.
B) Do carvao para o petréleo.

C) Da lenha para a energia nuclear.
D) Da lenha para o petréleo.

E) Da lenha para o carvao.

Questéo 275 (2011.2)

Um aventureiro chama a atencéo para o impac-
to do plastico no meio ambiente, atravessando a
maior concentracdo de lixo do mundo em um
veleiro feito totalmente de recipientes recicla-
veis. O barco flutua gracas a 12 mil garrafas
plasticas. No Brasil, a produgdo mensal de gar-
rafas plasticas é de 9 bilhdes de unidades, sen-
do que 47% dessas garrafas séo reaproveitadas
e 0 restante vai para o lixo.

Quantos barcos como esse é possivel construir
com as garrafas que véo para o lixo no Brasil?

A) 352500.
B) 397500.
C) 750000.
D) 35250000.
E) 39750000.

Questédo 276 (2011.2)

Os alunos da 32 série do ensino médio da esco-
la Z fizeram dois simulados de matematica,
cada um com 8 questdes de mudltipla escolha,
no valor de 0,5 ponto cada. Ha4 apenas uma
alternativa correta por questdo. O quadro mos-
tra o percentual de alunos que acertaram cada
questdo, em cada um dos simulados.

Q11Q2(Q3|Q4| Q5| Q6| Q7 | Q8

SIMULADO A (60%|50% 80% |30%| 20%|60% |30% | 10%

SIMULADO B [80%|30% 60% |30%| 40%| 90% | 10% | 10%

Sabendo-se que o nimero de alunos que fize-
ram os simulados foi 0 mesmo, a média geral da
turma, considerando as notas dos dois simula-
dos, mais aproximada, é de,

A) 7.,4.
B) 3,7.
C) 3.4.
D) 1,9.
E) 1,7.

ra apresentem algumas diferencas de funcio-
namento, as fazendas virtuais possuem a mes-
ma concepcgao: cada vez que o usuario cuida de
sua fazenda ou da de seus amigos, ganha pon-
tos, e, quanto mais pontos acumula, maior é seu
nivel de experiéncia.

Em um aplicativo de fazenda virtual, o usuario
precisa de 1 000 pontos para atingir o nivel 1.
Acumulando mais 1 200 pontos, atinge o nivel
2; acumulando mais 1 400 pontos, atinge o nivel
3 e assim por diante, sempre com esse padrao.

Um usuario que esté no nivel 15 de experiéncia
acumulou:

A) 3800 pontos.

B) 15200 pontos.
C) 32200 pontos.
D) 35000 pontos.
E) 36000 pontos.

Questdo 277 (2011.2)

Atualmente existem muitos aplicativos de fa-
zendas virtuais que, apesar de criticas, possu-
em uma enorme quantidade de usuérios. Embo-

Questéo 278 (2011.2)

Um programador visual deseja modificar uma
imagem, aumentando seu comprimento e man-
tendo sua largura. As figuras 1 e 2 representam,
respectivamente, a imagem original e a trans-
formada pela duplicagdo do comprimento.

0 R U U U AN

Figufa 1 Figuré 2

Para modelar todas as possibilidades de trans-
formacdo no comprimento dessa imagem, o
programador precisa descobrir os padrdes de
todas as retas que contém 0s segmentos que
contornam os olhos, o nariz e a boca e, em se-
guida, elaborar o programa.

No exemplo anterior, 0 segmento A;B; da figura
1, contido na reta rq, transformou-se no segmen-
to A,B, da figura 2, contido na reta r».
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Suponha que, mantendo constante a largura da
imagem, seu comprimento seja multiplicado por
n, sendo n um ndmero inteiro e positivo, e que,
dessa forma, a reta r; sofra as mesmas trans-
formacdes. Nessas condi¢des, o segmento A,B,
estara contido na reta r,,.

A equacéao algébrica que descreve r,, no plano
cartesiano, é:

A) X + ny =3n.
B)x—-ny=-n.
C)x - ny=3n.
D) nx + ny = 3n.

E) nx + 2ny = 6n.

Questédo 279 (2011.2)

A figura que segue é formada por 5 quadrados
congruentes, cuja medida do lado é L, e um
quadrado ABCD com vértices em um Unico vér-
tice de quatro dos cinco quadrados.

A area do quadrado ABCD é equivalente a area
de um retéangulo de lados:

A) 2L e 3L.
B) 3L e 1L.
C)3Le3L.
D)4Le 1L.
E)5L e 1L.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 281 (2011.2)

Uma empresa responsavel por produzir arranjos
de parafina recebeu uma encomenda de arran-
jos em formato de cone reto. Porém, teve difi-
culdades em receber de seu fornecedor o molde
a ser utilizado e negociou com a pessoa que fez
a encomenda o uso de arranjos na forma de um
prisma reto, com base quadrada de dimensdes
5cm x 5cm.

Considerando que o arranjo na forma de cone
utilizava um volume de 500 mL, qual devera ser
a altura, em cm, desse prisma para que a em-
presa gaste a mesma quantidade de parafina
utilizada no cone?

A) 8
B) 14
C) 20
D) 60
E) 200

Questéo 280 (2011.2)

Pedro ganhou R$ 360 000,00 em uma loteria
federal e resolveu dividir integralmente o prémio
entre os seus trés filhos, Ana, Renato e Carlos,
de forma que cada um receba uma quantia que
seja inversamente proporcional as suas idades.

Sabendo que Ana tem 4 anos, Renato, 5 anos e
Carlos, 20 anos, eles receberao, respectivamen-
te,

A) R$ 54000,00; R$ 216000,00 e R$ 90000,00.
B) R$ 90000,00; R$ 54000,00 e R$ 216000,00.
C) R$ 216000,00; R$ 90 000,00 e R$ 54 000,00.
D) R$ 180000,00; R$ 144000,00 e R$ 36000,00.
E) R$ 180000,00; R$ 120000,00 e R$ 60000,00.

Questédo 282 (2011.2)

Por falta de tratamentos simples, mais de 1
bilhdo de pessoas pobres no mundo acordam
doentes todos os dias. Entre essas doencas
esta a ancilostomose, que aflige 600 milhGes de
pessoas e causa anemia severa e desnutricdo
proteica. Para fornecer tratamento a essas pes-
soas, estima-se um gasto anual de cinquenta
centavos de dolar por paciente.

Uma organizacdo estd disposta a langcar uma
campanha internacional a fim de obter recursos
suficientes para cobrir o tratamento das pessoas
com ancilostomose por um ano. Segundo seu
planejamento, estima-se um valor médio de
US$ 3,00 por doador.

De acordo com o planejamento dessa organiza-
¢ao, para arrecadar o total de recursos necesséa-
rios para cobrir o tratamento das pessoas com
ancilostomose, por um ano, o niamero minimo
de contribuintes necessarios € de:

A) 200 milhdes.
B) 120 milhdes.
C) 36 milhdes.
D) 40 milhdes.
E) 100 milhdes.

Questéo 283 (2011.2)

Uma agéncia de viagens de Sao Paulo (SP)
esta organizando um pacote turistico com desti-
no a cidade de Foz do Iguacu (PR) e fretou um
avido com 120 lugares. Do total de lugares,
reservou 2/5 das vagas para as pessoas que
residem na capital do estado de S&o Paulo, 3/8
para as que moram no interior desse estado e o
restante para as que residem fora dele.
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Quantas vagas estéo reservadas no avido para
as pessoas que moram fora do estado de Séo
Paulo?

A) 27
B) 40
C) 45
D) 74
E) 81

Questédo 284 (2011.2)

Em 2009, o Estado de Sdo Paulo perdeu 3
205,7 hectares de sua cobertura vegetal, area
30% menor que a desmatada em 2008, segun-
do balanco do projeto ambiental estratégico
“Desmatamento Zero”, divulgado pela Secreta-
ria do Meio Ambiente (SMA).

Um hectare é uma unidade de medida de area
equivalente a 100 ares. Um are, por sua vez, é
equivalente a 100 m2. Logo, a area 3 205,7 hec-
tares corresponde a:

A) 3205,7 x 10" m2.
B) 3 205,7 x 10 m2.

C) 3205,7 x 10> m2.
D) 3 205,7 x 10° m2.
E) 3 205,7 x 10" mz2.

Questédo 285 (2011.2)

Em uma sala de aula, trés alunos resolveram
fazer uma brincadeira de medi¢cdo. Cada um
escolheu um objeto préprio para medir o com-
primento da lousa. O primeiro foi até a lousa e,
usando o comprimento de um livro, verificou que
era possivel enfileirar 13 deles e ainda sobrava
um pequeno espago igual a metade do compri-
mento do livro. O segundo pegou seu lapis e
comecou a medir a lousa. No final, percebeu
que esse comprimento era igual a 20 lapis. O
terceiro, para economizar tempo, pegou uma
régua graduada e mediu o comprimento do livro
que o colega havia usado, obtendo 28 cm.

Com base nessas informagdes, qual é a medida
mais aproximada do comprimento do lapis?

A) 10 cm
B) 18 cm
C)19cm
D) 26 cm
E) 41 cm

CADERNO MATEMATICA
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pus, cujo objetivo era reabilitar os usuarios. O
resultado dessa coleta € apresentado no qua-
dro:

Tipos diferentes | Quantidade Frequéncia
de drogas de relativa
utilizadas estudantes acumulada

0 140 0,14
1 100 0,24
2 400 0,64
3 80 0,72
4 180 0,90
5 50 0,95
6 50 1,00
Total 1000

A universidade tinha como objetivo que o pro-
grama atingisse, no minimo, metade dos usua-
rios de drogas. No entanto, antes de verificar os
dados da coleta, decidiu que abriria um grupo
de apoio apenas para estudantes que consu-
missem mais de dois tipos diferentes de droga.

De acordo com as informagfes anteriores, a
universidade atingiu seu objetivo?

A) Sim, porque o grupo de apoio trabalharia
com 88% dos alunos envolvidos com drogas.

B) Sim, porque o grupo de apoio trabalharia
com 58% dos alunos envolvidos com drogas.

C) N&o, porque o grupo de apoio trabalharia
apenas com 40% dos alunos envolvidos com
drogas.

D) Néo, porque o grupo de apoio trabalharia
apenas com 38% dos alunos envolvidos com
drogas.

E) N&o, porque o grupo de apoio trabalharia
apenas com 36% dos alunos envolvidos com
drogas.

Questédo 286 (2011.2)

Uma universidade decidiu promover uma coleta
de informacdes que fornecesse dados para
implementar acdes destinadas a recuperagao
de estudantes que consumiam drogas no cam-

Questéo 287 (2011.2)

Em uma fabrica de bebidas, a maquina que
envasa refrigerantes € capaz de encher 150
garrafas de 2 L a cada minuto e funcionar inin-
terruptamente durante 8 horas por dia.

Para atender uma encomenda de 198 000 gar-
rafas de 2 L, a maquina é colocada para funcio-
nar todos os dias, a partir do dia 10, sempre das
8 has 16 h.

A maquina terminara essa tarefa no dia:

A) 11, as 14 h.
B) 12, as 14 h.
C) 13, as 14 h.
D) 12, as 8 h 06 min.
E) 13, as 8 h 06 min.
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Questédo 288 (2011.2)
O equilibrio na conta dos saltos

A expressdo desenvolvida por cientistas ingle-
ses relaciona as variaveis que influem na altura
dos sapatos femininos. Tal expressdo é dada
por A = Q x (12 + 3T/8), onde A é a altura do
salto, Q é um coeficiente e T o tamanho do sa-
pato. O coeficiente Q depende de diversas vari-
aveis, entre as quais, 0 impacto que o salto
deve provocar nas pessoas que O vejam em
uso, que pode valer de zero a 1.

Julia construiu corretamente o gréafico que reve-
la o desenvolvimento da fungéo citada no texto,
considerando o coeficiente Q = 1. Dos gréaficos
apresentados, fora de escala, qual foi 0 constru-
ido por Julia?

>T

=T

135

E)
12
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Questéo 289 (2011.2)

No labirinto em um parque de diversdes, repre-
sentado pela malha quadriculada, encontram-se
sete criangas: Ana, Carol, Samanta, Denise,
Roberta, Eliana e Larissa, representadas por
pontos, identificados pela letra inicial do nome
de cada uma delas. A malha é formada por
quadrados, cujos lados medem 1 cm.

Considere que cada crianca pode se deslocar
apenas na direcdo vertical ou horizontal dentro
do labirinto. Desse modo, Ana encontra-se
equidistante de Samanta e de:

A) Carol.
B) Denise.
C) Eliana.
D) Larissa.
E) Roberta.

Questéo 290 (2011.2)

A taxa de inflagdo é um indice que aponta, em
percentuais, a evolugdo média dos precos de
mercadorias e servigos. Entretanto, cada familia
percebe a variacdo dos precos de modo particu-
lar, pois 0 peso de cada item no seu orgcamento
é diferente. Assim, se o pre¢co dos medicamen-
tos sobe muito, o impacto da inflacdo para as
familias que tém mais idosos tende a ser maior.
Se o preco dos alimentos cai, o impacto da in-
flacdo para as familias mais pobres tende a ser
menor, jA que boa parte de seu orcamento é
gasto em alimentac&o.

Considere que os salarios de determinado gru-
po de pessoas crescem 10,0% ao ano, mas a
inflacdo, para esse grupo, cresce 6,0% ao ano.
O aumento percentual do poder de compra, em
dois anos, das pessoas que pertencem ao refe-
rido grupo, mais aproximado, sera de:

A) 4,0%.
B) 7,7%.
C) 8,0%.
D) 8,6%.
E) 14,0%.
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Questao 291 (2011.2)

A distancia atual entre os centros da Terra e de
seu satélite natural (Lua) é de 384405 km. Essa
distancia aumenta 4 cm por ano. O centro de
gravidade do sistema (ou baricentro), formado
pelos dois corpos celestes, esta a 1737 km da
superficie da Terra, e essa distancia diminui
gradativamente. Este centro de gravidade se
localizara fora da Terra em 3 bilhdes de anos e,
com isso, a Lua deixara de ser nosso satélite,
tornando-se um planeta.

vcentro
ida Terra
baricentro do sistema

superficie

384405 km

Obs.: as imagens e distancias
nao estao em escala,

Quantos centimetros por ano, em média, o cen-
tro de gravidade do sistema se aproximara da
superficie terrestre, até que a Lua se torne um
planeta?

A) 0,0579
B) 0,5790
C) 5,7900
D) 12,8135
E) 17,2711

CADERNO MATEMATICA
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Questéo 293 (2011.2)

Os medicamentos, imediatamente apés a inges-
tdo, comecam a ser metabolizados pelo orga-
nismo, o que faz com que sua concentracdo no
sangue diminua gradualmente, num processo
denominado decaimento. Denomina-se meia-
vida de uma substancia o tempo necessario
para que o teor dessa substancia no sangue se
reduza a metade do valor inicial.

Considere a situacdo em que um médico pres-
creveu a um paciente uma dosagem de 800 mg
de um medicamento cuja meia-vida é 6 horas,
com recomendacdo de tomar um comprimido a
cada 12 horas, durante 3 dias. Para esse medi-
camento, considera-se superdosagem um teor
superior a 1 520 mg, 0 que causa riscos de into-
xicacgao.

Apressado em recuperar-se a tempo de ir a uma
festa, o paciente sugeriu ao médico que mudas-
se a prescricdo para 6 em 6 horas, imaginando
que, assim, reduziria o tempo de tratamento. O
médico contra-argumentou, informando ao paci-
ente que, caso antecipasse as doses, correria o
risco de estar intoxicado em:

A) 12 horas.
B) 24 horas.
C) 36 horas.
D) 48 horas.
E) 72 horas.

Questdo 292 (2011.2)
A renda de uma familia é de R$ 1750,00. O
dinheiro é utilizado da seguinte maneira:

Alimentagdo: R$ 600,00
Saude: R$ 300,00
Transporte: R$ 150,00
Educacgédo: R$ 350,00

Lazer: R$ 200,00

Gastos eventuais: R$ 100,00
Poupancga: R$ 50,00

No més de julho, o gasto com alimentac&o dimi-
nuiu 4%, o gasto com transporte aumentou 10%
e 0 gasto com educacdo aumentou 10%.

Para continuar utilizando os R$ 1750,00, o que
a familia devera decidir com relacdo ao valor
destinado a poupanca, mantendo as demais
despesas inalteradas?

A) Aumentéa-lo em 4%.
B) Aumenta-lo em 8%.
C) Aumentéa-lo em 16%.
D) Diminui-lo em 26%.
E) Diminui-lo em 52%.

Questéo 294 (2011.2)

José e Antdnio discutiam qual dos dois teria
mais chances de acertar na loteria. José tinha
gasto R$ 14,00 numa aposta de 7 nimeros na
Mega-Sena, enquanto Antdnio gastou R$ 15,00
em trés apostas da quina, ndo repetindo nime-
ros em suas apostas. Na discusséo, eles consi-
deravam a chance de José acertar a quadra da
Mega-Sena e de Antbnio acertar o terno da
Quina.

PROBABILIDADE DE ACERTO NA MEGA-SENA
Quantidade Valor de Probabilidade de acerto (1 em ..)
N° Jogados | Aposta (RS) Sena Quina | Quadra

6 2,00 50063860 | 154518 | 2332
7 14,00 7151980 | 44981 1038
8 56,00 1787995 17 192 539
9 168,00 595998 7791 312
10 420,00 238399 3973 195
1 924,00 108 363 221 129
12 1848,00 54182 1317 90
13 3432,00 29175 828 65
14 6 006,00 16 671 b44 48
15 10 010,00 10 003 370 37
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PROBABILIDADE DE ACERTO NA QUINA

Quantidade Valor de Probabilidade de acerto (1 em __)
N Jogados | Aposta (R$) Quina Quadra | Temo

5 0,50 24040016 | 64106 866
6 2,00 4006669 | 21657 445
7 5,00 1144762 9409 261

Nessas condi¢Bes, a razdo entre as probabili-
dades de acerto de José e de Antbnio nos me-
nores prémios de cada loteria é:

A) 261/3114, o que mostra que Antdnio tem
mais chances de acertar.

B) 783/1038, o que mostra que Antbnio tem
mais chances de acertar.

C) 1038/261, o que mostra que José tem mais
chances de acertar.

D) 3114/261, o que mostra que Antbnio tem
mais chances de acertar.

E) 3114/261, o que mostra que José tem mais
chances de acertar.

Questédo 295 (2011.2)

O responséavel por realizar uma avaliagdo em
uma escola convocou alguns professores para
elaborar questfes e estipulou uma meta mini-
ma. Cada professor deveria elaborar, em média,
13 questdes por dia durante uma semana. Nos
seis primeiros dias, as quantidades de questdes
elaboradas por um professor foram 15, 12, 11,
12,13, 14.

Para cumprir a meta minima, a quantidade mi-
nima de questdes que o professor devera elabo-
rar no ultimo dia é:

A) 11.
B) 12.
C) 13.
D) 14.
E) 15.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 297 (2011.2)

Observe os dados da tabela seguinte, sobre o
namero de ocorréncias de acidente de trabalho
no Brasil em 2004.

Quantidade de acidentes de trabalho registrados
no Brasil por sexo, segundo os grupos
De idades em 2004

Grupos de Idade Total Masculino  Feminino

Até 19 anos 17 027 14 334 2693
20 a 24 anos 86 834 70 907 15 927
25 a 29 anos 88 463 69 561 18 902
30 a 34 anos 72943 56 236 16 707
35a39anos 63 082 47 675 15 407
40 a 44 anos 52 003 38 440 13 563
45 a 49 anos 38 400 28 294 10 106
50 a 54 anos 23 685 17 398 6 287
55 a 59 anos 11219 8 486 2733
60 a 64 anos 3 860 3200 660
65 a 69 anos 964 803 161
70 anos e mais 344 274 70
TOTAL 458 824 355 608 103 216

O risco de acidente de trabalho de grupos de
estudo é o resultado da probabilidade experi-
mental calculada a partir de dados estatisticos.
Assim sendo, considerando o disposto na tabe-
la, qual o risco aproximado de um acidentado
ser um homem com idade entre 25 e 29 anos?

A) 15%
B) 18%
C) 20%
D) 78%
E) 79%

Questdo 296 (2011.2)

Uma escola tem um terreno vazio no formato
retangular cujo perimetro € 40 m, onde se pre-
tende realizar uma Unica construgdo que apro-
veite 0 maximo de area possivel.

ApoOs a analise realizada por um engenheiro,
este concluiu que para atingir o maximo de area
do terreno com uma Unica construcdo, a obra
ideal seria:

A) um banheiro com 8 m®.

B) uma sala de aula com 16 m?.
C) um auditério com 36 m”.

D) um patio com 100 m.

E) uma quadra com 160 m?.

Questado 298 (2011.2)

Uma cidade possui um reservatério de agua C;
na forma de um cilindro circular reto, com 5
metros de altura e capacidade para 100 m® de
agua. Foi construido outro reservatério C,, com
o mesmo formato do anterior, com a mesma
altura, cujo raio da base é o dobro de C;.

Nessas condicfes, a razao entre os volumes de
Clede C2éigual a:

A) 2
B) 1
C) 1/2
D) 1/4
E) 1/8

Questéo 299 (2011.2)

Em uma cidade, a cada inauguragédo de prédios,
a orientacdo da prefeitura, por meio de uma lei
de incentivo a cultura, é a construcdo de uma
obra de arte na entrada ou no hall desse prédio.
Em contrapartida, a prefeitura oferece abatimen-
to em impostos. No edificio das Acacias, o artis-
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ta contratado resolveu fazer um quadro compos-
to de 12 mosaicos, de dimensdes de 12 cm por
6 cm cada um, conforme a figura.

A éarea da figura sombreada do quadro é de:

A) 36 cm”.
B) 72 cm®.
C) 144 cm”.
D) 288 cm®.
E) 432 cm”.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Ele precisa ter o campo pronto no dia 11 de
junho de 2012, e o comprimento minimo da
grama nesse dia deve ser igual a 7 cm. Supon-
do-se que o crescimento da grama se dé em
condi¢cBes normais, a grama deve ser plantada,
no maximo, até o dia:

A) 17 de maio de 2012.
B) 21 de maio de 2012.
C) 23 de maio de 2012.
D) 8 de junho de 2012.
E) 9 de junho de 2012.

Quest&o 300 (2011.2)

Um curso preparatério oferece aulas de 8 disci-
plinas distintas. Um aluno, ao se matricular,
escolhe de 3 a 8 disciplinas para cursar. O pre-
¢o P, em reais, da mensalidade é calculado pela
férmula, P(n) = 980 - 1680/n, onde n é o niumero
de disciplinas escolhidas pelo aluno.

Alex deseja matricular seu filho Jdlio e, consul-
tando seu orgcamento familiar mensal, avaliou
que poderia pagar uma mensalidade de, no
méaximo, R$ 720,00. O nimero méximo de dis-
ciplinas que Julio podera escolher ao se matri-
cular nesse curso, sem estourar 0 orgamento
familiar, é igual a:

A) 3.
B) 4.
C) 6.
D) 7.
E) 8.

Questéo 302 (2011.2)

As fabricas de pneus utilizam-se de modelos
matematicos proprios em sua producgédo, para a
adaptacao dos varios tipos de pneus aos veicu-
los: de bicicletas a caminhdes, tratores e avides.

Um dos conceitos utilizados pela indastria é o
de “indice de carga”, que esta relacionado a
carga maxima que pode ser suportada por um
pneu. Uma empresa fabricante de pneus apre-
senta 0 seguinte quadro, relativo as cargas ma-
ximas suportadas por pneus cujos indices vari-
am de 70 a 80. H4 um comportamento regular
em alguns intervalos, como se observa entre 0os
indices de 70 a 74.

Questédo 301 (2011.2)

Um administrador de um campo de futebol de-
seja recobri-lo com um tipo de grama que, em
condicbes normais, cresce de acordo com o
grafico a seguir.

Comprimento
4 (cm)

QO prrecscacencaat

» Tempo
{semanas)

o
n
P SR

INDICE DE CARGA | CARGA MAXIMA (kg)
70 335
71 345
72 355
73 365
74 375
75 387
76 400
77 412
78 425
79 437
80 450

Qual equacéo representa a dependéncia entre o
indice de carga (l) e a carga maxima (C), em kg,
no intervalo de 70 a 74?

C
A)l=——100
10
C
B) | =— + 36,5
10
C
C)l=——328
10

D) | = 10C — 3280
E)I=10C- 70
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Questédo 303 (2011.2)

No Brasil, costumamos medir temperaturas
utilizando a escala Celsius. Os paises de lingua
inglesa utilizam a escala Farenheit. A relacdo
entre essas duas escalas é dada pela expres-
sdao F = C x 1,8 + 32, em que F representa a
medida da temperatura na escala Farenheit e C
a medida da temperatura na escala Celsius.

O gréfico que representa a relacdo entre essas
duas grandezas é:

T

A)
A
F 3
17
B)
-'ITV C
1/
C) 18 C
-32
Fy
D)
__l.g
c
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Questao 304 (2011.2)

Um pesquisador analisava duas culturas dife-
rentes com o objetivo de verificar como ocorria a
evolucéo, ao longo do tempo, do crescimento do
ndmero de bactérias presentes em cada uma
das culturas, sob certas condi¢des. Esta evolu-
cao foi representada no grafico a seguir:

A
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-
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Em que intervalo de tempo o niumero de bacté-
rias na col6nia Il foi maior do que o nimero de
bactérias na coldnia I?

A) De 0 a 10 minutos.

B) De 10 a 15 minutos.
C) De 15 a 20 minutos.
D) De 30 a 55 minutos.
E) De 55 a 75 minutos.

Questédo 305 (2011.2)

O salario-minimo — menor salario que um tra-
balhador pode receber — é estabelecido por lei
e reavaliado todos os anos com base no custo
de vida da populacéo. A tabela apresenta uma
série historica do salario-minimo no Brasil:

Ano R$

1994 70,00
1999 136,00
2003 240,00

2008 415,00

Que numero inteiro representa, o valor mais
aproximado do aumento sofrido pelo salario-
minimo, de 1994 a 2008, em pontos percentu-
ais?

A) 14
B) 38
C) 67
D) 265
E) 493
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Questédo 306 (2011.2)

A torre de Hanoi € um jogo que tem o objetivo
de mover todos os discos de uma haste para
outra, utilizando o menor ndmero possivel de
movimento, respeitando-se as regras.

Fegas

A B c
Casas

As regras sao:

1 - um disco maior ndo pode ser colocado sobre
um disco menor;

2 - pode-se mover um Unico disco por vez;

3 - um disco deve estar sempre em uma das
trés hastes ou em movimento.

Usando a torre de Handi e baseando-se nas
regras do jogo, podemos montar uma tabela
entre o nimero de pecgas (X) e o nimero mini-
mo de movimentos (Y):

Numero de pecas | Numero minimo de movimentos
1 1

2 3
3 7
4 15

A relagdo entre (X) e (Y) é:

AY=2-1
B)Y=2"""
C)Y=2%
D)Y=2X-1
E)Y=2X-4

CADERNO MATEMATICA
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A) A.
B) B.
C)C.
D) D.
E) E.

Questéo 308 (2011.2)

Fabiana Murer garante mais uma medalha de
ouro na Noruega. A atleta brasileira saltou 4,60
m na etapa da Diamond League e terminou em
primeiro lugar na disputa. Ela ainda é detentora
da melhor marca do ano. Ao final da prova, a
classificacdo dos quatro melhores resultados foi:

1° lugar: Fabiana Murer (BRA) — 4,60 m

2° lugar: Aleksandra Kiryashiva (RUS) — 4,50 m
3° lugar: Anna Rogowska (POL) — 4,40 m

4° Jugar: Monika Pyrek (POL) — 4,30 m

A diferenca entre as marcas da 12 e da 42 colo-
cadas pode ser comparada com a altura de um
animal adulto. Que animal é esse?

A) Gato.

B) Ledo.

C) Pulga.

D) Elefante.
E) Gafanhoto.

Questdo 307 (2011.2)

O quadro indica a quantidade de pontos marca-
dos, em quatro partidas, por cinco jogadores de
uma mesma equipe de basquete.

jogador |12 partida| 22 partida | 32 partida | 42 partida
A 31 22 18 9
B 15 25 25 15
C 20 23 19 18
D 18 22 24 16
E 17 19 20 24

Como todos os jogadores obtiveram a mesma
média de pontos por partida, para definir quem,
entre os cinco atletas, foi o de melhor rendimen-
to, o técnico da equipe resolveu escolher aquele
de maior regularidade.

Dessa forma, ele escolheu o jogador:

Questéo 309 (2011.2)

Numa sementeira, cinco canteiros quadrados
serdo preparados para plantar, em cada um,
dois tipos de sementes: A e B. Os canteiros
estdo representados segundo as figuras:

P} § b \/\
Y N y |

| Il 1l v \Y

Suponha que cada canteiro tem 1 m2 de &rea e
que nas regibes sombreadas de cada canteiro
serdo plantadas as sementes do tipo A. Qual o
total da area, em m2, reservada para as semen-
tes do tipo B?

A) 1,25
B) 2

C) 2,5
D) 3
E)5

Questéo 310 (2011.2)

Toda a esfera visivel ao longo do ano, nos he-
misférios celestes Norte e Sul, esta dividida em
88 partes, incluindo, cada uma delas, um nime-
ro variavel de estrelas. A unidade de medida
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utilizada pelos astronomos para calcular a area
de uma constelagdo € o grau quadrado. Algu-
mas constelacdes sao imensas, como Eridano,
0 rio celeste, localizada no hemisfério celeste
Sul e ocupa uma area de 1 138 graus quadra-
dos. Em contraponto, a constelacdo Norma,
localizada no mesmo hemisfério, ndo passa de
165 graus quadrados.

Em um mapa do hemisfério celestial feito em
uma escala de 1:1 000, as constelagdes Erida-
no e Norma ocupardo, respectivamente, uma
area, em graus quadrados, de:

A) 0,1138 e 0,0165.

B) 0,1138 e 0,165.

C) 1,138 e 0,165.

D) 11 380 e 1 650.

E) 1 138 000 e 165 000.
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O gréfico faz uma comparacgéo entre os cresci-
mentos das acdes da Vale e da Ibovespa de
janeiro a abril de 2010. De acordo com as in-
formacgbes do grafico, o crescimento das acdes
da Vale e da Ibovespa no periodo de janeiro a
abril de 2010 foram, respectivamente, de:

A) 5,0% e 21,0%.
B) 10,5% e 21,0%.
C) 21,0% e 5,0%.
D) 21,0% e 10,5%.
E) 27,4% e 5,0%.

Questédo 311 (2011.2)

Célia é uma confeiteira renomada na pequena
cidade onde mora. Herdou de sua avdé uma
receita de brigadeiro que faz o maior sucesso.
Os ingredientes da receita enchem sempre uma
panela, de forma cilindrica, com 40 cm de altura
e 30 cm de didmetro. Para inovar e atrair mais
clientes, em vez de vender os brigadeiros na
forma de “bolinhas”, Célia tem feito brigadeiros
em forma de cones. Para isso, utiliza forminhas
cbnicas de 5 cm de altura e raio da base de
1,5cm.

A cada receita produzida, a quantidade de co-
nes de brigadeiro que Célia consegue obter é:

2
[Vcilindm =aR*h e V, =ﬂ]

cana 3

A) 600 unidades.
B) 800 unidades.
C) 2 400 unidades.
D) 3 200 unidades.
E) 9 600 unidades.

Questao 312 (2011.2)

Agbes da Vale x Ibovespa (em R$)

Vale —— I|bovespa

121

jan. fav. mar. abr.

Questédo 313 (2011.2)

Um caminh&o precisa recolher o lixo das ruas
de um certo bairro. Por questbes econbmicas e
ambientais, a empresa IMJ, responsavel pela
coleta, planeja as rotas de recolhimento, de
modo que o caminh&o percorra a menor distan-
cia possivel, passando em cada rua exatamente
uma vez, entrando e saindo de cada ponto.
Quando isso nao é possivel, busca-se repetir o
menor numero possivel de ruas na rota. Na
figura, temos um esquema no qual os pontos
representam esquinas, e as linhas representam
as ruas.

'l'!n,'
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Considere que cada rua mede 150 m de com-
primento e que a rota do caminhdo comece e
termine no ponto A, passando por todas as ruas
do esquema. A empresa conseguiu encontrar a
melhor rota de recolhimento de lixo, na qual o
caminh&o percorre uma distancia igual a:

A) 2 400 m.
B) 2550 m.
C) 2700 m.
D) 2850 m.
E) 3300 m.

Questéo 314 (2011.2)

Na zona rural, a utilizacdo de unidades de me-
dida como o hectare é bastante comum. O hec-
tare equivale & area de um quadrado de lado
igual a 100 metros. Na figura, ha a representa-
¢do de um terreno por meio da area em desta-
que. Nesta figura, cada quadrado que compde
esta malha representa uma area de 1 hectare.
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O terreno em destaque foi comercializado pelo
valor R$ 3600000,00. O valor do metro quadra-
do desse terreno foi de:

A) R$ 30,00.

B) R$ 300,00.

C) R$ 360,00.

D) R$ 3 600,00.
E) R$ 300 000,00.

Questédo 315 (2011.2)

De acordo com os numeros divulgados pela
Agéncia Nacional de Telecomunicac¢des (Ana-
tel), ja ha no pais 91 celulares em cada grupo
de 100 pessoas.

Entre as varias operadoras existentes, uma
propde o seguinte plano aos seus clientes: R$
25,00 mensais para até 40minutos de conversa-
¢do mensal e R$ 1,00 por minuto que exceda o
tempo estipulado.

Qual dos graficos a seguir corresponde aos
possiveis gastos mensais (y), em reais, de um
cliente dessa operadora de celular, em funcéo
do tempo (x) utilizado, em minutos?

4
y (r2a1s)
33
A)
25
g 10 20 20 40 30 £ (minutes)
.
y [raaiz)
35 S =P Uy SR U S R f Py
B)
23 1
}
6 10 20 3G 40 30 X (minutes)
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Questéo 316 (2012.1)

O esporte de alta competicdo da atualidade
produziu uma questdo ainda sem resposta: Qual
€ o limite do corpo humano? O maratonista ori-
ginal, o grego da lenda, morreu de fadiga por ter
corrido 42 quildmetros. O americano Dean Kar-
nazes, cruzando sozinho as planicies da Cali-
férnia, conseguiu correr dez vezes mais em 75
horas. Um professor de Educacdo Fisica, ao
discutir com a turma o texto sobre a capacidade
do maratonista americano, desenhou na lousa
uma pista reta de 60 centimetros, que represen-
taria o percurso referido.

Se o percurso de Dean Karnazes fosse também
em uma pista reta, qual seria a escala entre a
pista feita pelo professor e a percorrida pelo
atleta?

A) 1:700

B) 1:7000

C) 1:70000
D) 1:700000
E) 1:7000000

Questédo 317 (2012.1)

O losango representado na Figura 1 foi formado
pela unido dos centros das quatro circunferén-
cias tangentes, de raios de mesma medida.
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Figura 1

Dobrando-se o raio de duas das circunferéncias
centradas em vértices opostos do losango e
ainda mantendo-se a configuracdo das tangén-
cias, obtém-se uma situacdo conforme ilustrada
pela Figura 2.

Figura 2

O perimetro do losango da Figura 2, quando
comparado ao perimetro do losango da Figura
1, teve um aumento de:

A) 300%
B) 200%
C) 150%
D) 100%
E) 50%

Questdo 318 (2012.1)

José, Carlos e Paulo devem transportar em
suas bicicletas uma certa quantidade de laran-
jas. Decidiram dividir o trajeto a ser percorrido
em duas partes, sendo que ao final da primeira
parte eles redistribuiriam a quantidade de laran-
jas que cada um carregava dependendo do
cansaco de cada um. Na primeira parte do traje-
to José, Carlos e Paulo dividiram as laranjas na
proporcao 6 : 5 : 4, respectivamente. Na segun-
da parte do trajeto José, Carlos e Paulo dividi-
ram as laranjas na proporcéo 4 : 4 : 2, respecti-
vamente.

Sabendo-se que um deles levou 50 laranjas a
mais no segundo trajeto, qual a quantidade de
laranjas que José, Carlos e Paulo, nessa ordem,
transportaram na segunda parte do trajeto?

A) 600, 550, 350
B) 300, 300, 150
C) 300, 250, 200
D) 200, 200, 100
E) 100, 100, 50
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Questao 319 (2012.1)

Em um blog de variedades, musicas, mantras e
informagdes diversas, foram postados “Contos
de Halloween”. Apds a leitura, os visitantes po-
deriam opinar, assinalando suas reacdes em:
“Divertido”, “Assustador” ou “Chato”. Ao final de
uma semana, o blog registrou que 500 visitantes
distintos acessaram esta postagem. O grafico a
seguir apresenta o resultado da enquete.

CONTOS DE HALLOWEEN
opinido dos visitantes

DIVERTIDO 52%
ASSUSTADOR 15%
CHATO 12%
NAO OPINARAM 21%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

O administrador do blog ir4 sortear um livro
entre os visitantes que opinaram na postagem
“Contos de Halloween”.

Sabendo que nenhum visitante votou mais de
uma vez, a probabilidade de uma pessoa esco-
lhida ao acaso entre as que opinharam ter assi-
nalado que o conto “Contos de Halloween” é
“Chato” é mais aproximada por:

A) 0,09.
B) 0,12.
C) 0,14.
D) 0,15.
E) 0,18.

Questéo 320 (2012.1)

Arthur deseja comprar um terreno de Cléber,
gue lhe oferece as seguintes possibilidades de
pagamento:

« Opcdo 1: Pagar a vista, por R$ 55 000,00;

* Opcéo 2: Pagar a prazo, dando uma entra-
da de R$ 30 000,00, e mais uma prestacdo
de R$ 26 000,00 para dali a 6 meses.

* Opcdao 3: Pagar a prazo, dando uma entra-
da de R$ 20 000,00, mais uma prestacéo de
R$ 20 000,00, para dali a 6 meses e outra de
R$ 18 000,00 para dali a 12 meses da data
da compra.

* Opc¢éo 4: Pagar a prazo dando uma entra-
da de R$ 15 000,00 e o restante em 1 ano da
data da compra, pagando R$ 39 000,00.

* Opcéo 5: pagar a prazo, dali a um ano, o
valor de R$ 60 000,00.
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Arthur tem o dinheiro para pagar a vista, mas
avalia se ndo seria melhor aplicar o dinheiro do
valor a vista (ou até um valor menor) em um
investimento, com rentabilidade de 10% ao se-
mestre, resgatando os valores a medida que as
prestacdes da opcao escolhida fossem vencen-
do.

Apés avaliar a situacdo do ponto de vista finan-
ceiro e das condicbes apresentadas, Arthur
concluiu que era mais vantajoso financeiramen-
te escolher a opgéo:

A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 5.

CADERNO MATEMATICA
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Sera instalado um aparelho de ar-condicionado
em uma sala, sem exposi¢do ao sol, de dimen-
sfes 4 m x 5 m, em que permanecam quatro
pessoas e possua um aparelho de televisdo em
funcionamento.

A capacidade minima, em BTU/h, desse apare-
Iho de ar condicionado deve ser?

A) 12 000.
B) 12 600.
C) 13 200.
D) 13 800.
E) 15 000.

Questdo 321 (2012.1)

Um forro retangular de tecido traz em sua eti-
gueta a informacdo de que encolhera apos a
primeira lavagem mantendo, entretanto, seu
formato. A figura a seguir mostra as medidas
originais do forro e o tamanho do encolhimento
(x) no comprimento e (y) na largura. A expres-
sdo algébrica que representa a area do forro
apos ser lavado € (5 -x) (3-Y).

X

— 5 —

Nestas condi¢des, a area perdida do forro, ap6s
a primeira lavagem, sera expressa por:

A) 2xy

B) 15 - 3x

C) 15 -5y

D) -5y - 3x
E) by + 3x — xy

Questdo 322 (2012.1)

A capacidade minima, em BTU/h, de um apare-
Iho de ar-condicionado, para ambientes sem
exposicdo ao sol, pode ser determinada da se-
guinte forma:

+ 600 BTU/h por m? considerando-se até
duas pessoas no ambiente;

» para cada pessoa adicional nesse ambi-
ente, acrescentar 600 BTU/h;

» acrescentar mais 600 BTU/h para cada
equipamento eletroeletrénico em funciona-
mento no ambiente.

Questédo 323 (2012.1)

A resisténcia mecénica S de uma viga de ma-
deira, em forma de um paralelepipedo retangu-
lo, é diretamente proporcional a sua largura (b)
e ao quadrado de sua altura (d) e inversamente
proporcional ao quadrado da distancia entre os
suportes da viga, que coincide com 0 seu com-
primento (x), conforme ilustra a figura. A cons-
tante de proporcionalidade k é chamada de
resisténcia da viga.

A expressdo que traduz a resisténcia S dessa
viga de madeira é:

k.b.d?
A)S= =
_kbd
B)S= =
k.b.d?
C)S=
X
k.b2.d
D)S=
X
k.b.2d
E)S=
2X
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Questao 324 (2012.1)

O diretor de uma escola convidou os 280 alunos
de terceiro ano a participarem de uma brincadei-
ra. Suponha que existem 5 objetos e 6 persona-
gens numa casa de 9 comodos; um dos perso-
nagens esconde um dos objetos em um dos
cébmodos da casa. O objetivo da brincadeira é
adivinhar qual objeto foi escondido por qual
personagem e em qual comodo da casa o obje-
to foi escondido.

Todos os alunos decidiram participar. A cada
vez um aluno é sorteado e da a sua resposta.
As respostas devem ser sempre distintas das
anteriores, e um mesmo aluno ndo pode ser
sorteado mais de uma vez. Se a resposta do
aluno estiver correta, ele é declarado vencedor
e a brincadeira é encerrada.

O diretor sabe que algum aluno acertara a res-
posta porque ha:

A) 10 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.

B) 20 alunos a mais do que possiveis respostas
distintas.

C) 119 alunos a mais do que possiveis respos-
tas distintas.

D) 260 alunos a mais do que possiveis respos-
tas distintas.

E) 270 alunos a mais do que possiveis respos-
tas distintas.

Questédo 325 (2012.1)

Um bidlogo mediu a altura de cinco arvores
distintas e representou-as em uma mesma ma-
Iha quadriculada, utilizando escalas diferentes,
conforme indicagfes na figura a seguir.
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Questao 326 (2012.1)

Em um jogo h& duas urnas com 10 bolas de
mesmo tamanho em cada urna. A tabela a se-
guir indica as quantidades de bolas de cada cor
em cada urna.

Cor Urna 1 Urna 2
Amarela 4 0
Azul 3 1
Branca 2 2
Verde 1 3
Vermelha 0 4

Uma jogada consiste em:

1°) o jogador apresenta um palpite sobre a cor da
bola que sera retirada por ele da urna 2;

2°) ele retira, aleatoriamente, uma bola daurna 1 e
a coloca na urna 2, misturando-a com as que la
estao;

3°) em seguida ele retira, também aleatoriamente,
uma bola da urna 2;

4°) se a cor da Ultima bola retirada for a mesma do
palpite inicial, ele ganha o jogo.

Qual cor deve ser escolhida pelo jogador para
que ele tenha a maior probabilidade de ganhar?

A) Azul.

B) Amarela.
C) Branca.
D) Verde.

E) Vermelha.

Y )
)11
)\ )
3 JHA) ] M
JECERENGER
\ \, J
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| I ] v v
1:100 2400 2:300 1:300 2:300

Qual é a arvore que apresenta a maior altura
real?

A)

B) Il
c)
D) IV
E)V

Questédo 327 (2012.1)

Os hidrémetros sédo marcadores de consumo de
agua em residéncias e estabelecimentos co-
merciais. Existem varios modelos de mostrado-
res de hidrdmetros, sendo que alguns deles
possuem uma combinacdo de um mostrador e
dois relégios de ponteiro. O ndimero formado
pelos quatro primeiros algarismos do mostrador
fornece o consumo em m3, e 0s dois Ultimos
algarismos representam, respectivamente, as
centenas e dezenas de litros de dgua consumi-
dos. Um dos relégios de ponteiros indica a
guantidade em litros, e o outro em décimos de
litros, conforme ilustrados na figura a seguir.

1 m3 =1 000 litros centenas de litros
dezenas de litros
metros clibicos de

agua consumidos - \
S
medida

Mostrador

Y/
( H-®
V=-A

Selo do INMETRO

- Litros
Décimos de litros
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Considerando as informacdes indicadas na figu-
ra, o consumo total de agua registrado nesse
hidrébmetro, em litros, é igual a:

A) 3 534,85.
B) 3 544,20.
C) 3534 850,00
D) 3 534 859,35.
E) 3 534 850,39.

Questédo 328 (2012.1)

O dono de uma farmécia resolveu colocar a
vista do publico o gréafico mostrado a seguir, que
apresenta a evolucdo do total de vendas (em
Reais) de certo medicamento ao longo do ano
de 2011.

vendas (Rs)
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De acordo com o grafico, os meses em que
ocorreram, respectivamente, a maior e a menor
venda absolutas em 2011 foram:

A) marco e abril.

B) marco e agosto.

C) agosto e setembro.
D) junho e setembro.
E) junho e agosto.
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Questao 330 (2012.1)

Jogar baralho é uma atividade que estimula o
raciocinio. Um jogo tradicional é a Paciéncia,
que utiliza 52 cartas. Inicialmente sdo formadas
sete colunas com as cartas. A primeira coluna
tem uma carta, a segunda tem duas cartas, a
terceira tem trés cartas, a quarta tem quatro
cartas, e assim sucessivamente até a sétima
coluna, a qual tem sete cartas, e 0 que sobra
forma o monte, que sdo as cartas nao utilizadas
nas colunas.

A quantidade de cartas que forma o monte é:

A) 21.
B) 24.
C) 26.
D) 28.
E) 31.

Questédo 329 (2012.1)

Maria quer inovar em sua loja de embalagens e
decidiu vender caixas com diferentes formatos.
Nas imagens apresentadas estdo as planifica-
¢Oes dessas caixas.

@,
@

Quais serdo os sélidos geométricos que Maria
obterd a partir dessas planificagdes?

A) Cilindro, prisma de base pentagonal e pira-
mide.

B) Cone, prisma de base pentagonal e piramide.
C) Cone, tronco de piramide e piramide.

D) Cilindro, tronco de pirdmide e prisma.

E) Cilindro, prisma e tronco de cone.

Questéo 331 (2012.1)

O grafico mostra a variacéo da extensdo média
de gelo maritimo, em milhdes de quildbmetros
guadrados, comparando dados dos anos 1995,
1998, 2000, 2005 e 2007. Os dados correspon-
dem aos meses de junho a setembro. O Artico
comega a recobrar o gelo quando termina o
verdo, em meados de setembro.

O gelo do mar atua como o sistema de resfria-
mento da Terra, refletindo quase toda a luz solar
de volta ao espaco. Aguas de oceanos escuros,
por sua vez, absorvem a luz solar e reforcam o
aquecimento do Artico, ocasionando derretimen-
to crescente do gelo.

157
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Com base no grafico e nas informacdes do tex-
to, é possivel inferir que houve maior aqueci-
mento global em:

A) 1995,
B) 1998.
C) 2000.
D) 2005.
E) 2007.
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Questédo 332 (2012.1)

Em exposicdes de artes plasticas, € usual que
estatuas sejam expostas sobre plataformas
giratérias. Uma medida de seguranca é que a
base da escultura esteja integralmente apoiada
sobre a plataforma. Para que se providencie o
equipamento adequado, no caso de uma base
quadrada que sera fixada sobre uma plataforma
circular, o auxiliar técnico do evento deve esti-
mar a medida R do raio adequado para a plata-
forma em termos da medida L do lado da base
da estatua.

Qual relagéo entre R e L o auxiliar técnico deve-
ré apresentar de modo que a exigéncia de segu-
ranca seja cumprida?

AVR=L/VZ
B)R22L/x
C)R=L/V7
D)R=L/2
E)R2L/(2V2)
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B)
C) Ol

D).

E)

Questédo 333 (2012.1)

O globo da morte € uma atracdo muito usada
em circos. Ele consiste em uma espécie de
jaula em forma de uma superficie esférica feita
de aco, onde motoqueiros andam com suas
motos por dentro. A seguir, tem-se, na Figura 1,
uma foto de um globo da morte e, na Figura 2,
uma esfera que ilustra um globo da morte.

Figura 1 Figura 2

Na Figura 2, o ponto A esta no plano do chédo
onde esta colocado o globo da morte e o seg-
mento AB passa pelo centro da esfera e é per-
pendicular ao plano do chdo. Suponha que ha
um foco de luz direcionado para o chéo coloca-
do no ponto B e que um motoqueiro faca um
trajeto dentro da esfera, percorrendo uma cir-
cunferéncia que passa pelos pontos A e B.

A imagem do trajeto feito pelo motoqueiro no
plano do chado é melhor representada por:

A)

Questédo 334 (2012.1)

Num projeto da parte elétrica de um edificio
residencial a ser construido, consta que as to-
madas deverdo ser colocadas a 0,20 m acima
do piso, enquanto os interruptores de luz deve-
rao ser colocados a 1,47 m acima do piso. Um
cadeirante, potencial comprador de um aparta-
mento desse edificio, ao ver tais medidas, alerta
para o fato de que elas ndo contemplardo suas
necessidades. Os referenciais de alturas (em
metros) para atividades que n&do exigem 0 uso
de for¢a sdo mostrados na figura seguinte.

1,36 maximo

1,20

i, E— T

1,00
o7 }confortével
40,80

0,40 minimo

Uma proposta substitutiva, relativa as alturas de
tomadas e interruptores, respectivamente, que
atendera aquele potencial comprador é:

A) 0,20 me 1,45 m.
B) 0,20 me 1,40 m.
C)0,25me 1,35 m.
D) 0,25m e 1,30 m.
E) 0,45 me 1,20 m.
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Questao 335 (2012.1)

Uma pesquisa realizada por estudantes da Fa-
culdade de Estatistica mostra, em horas por dia,
como 0s jovens entre 12 e 18 anos gastam seu
tempo, tanto durante a semana (de segunda-
feira a sexta-feira), como no fim de semana
(sdbado e domingo). A seguinte tabela ilustra os
resultados da pesquisa.

i . Durante a| No fim de
Rotina Juvenil
semana | semana

Assistir a televisao 3 3
Atividades domésticas 1 1
Atividades escolares 5 1
Atividades de lazer 2 4
Descgnso, hnqlene © 10 12

alimentagao
Outras atividades 3 3

De acordo com esta pesquisa, quantas horas de
seu tempo gasta um jovem entre 12 e 18 anos,
na semana inteira (de segunda-feira a domin-
go), nas atividades escolares?

A) 20
B) 21
C) 24
D) 25
E) 27

Questdo 336 (2012.1)

Certo vendedor tem seu saléario mensal calcula-
do da seguinte maneira: ele ganha um valor fixo
de R$ 750,00, mais uma comissdo de R$ 3,00
para cada produto vendido. Caso ele venda
mais de 100 produtos, sua comissdo passa a
ser de R$ 9,00 para cada produto vendido, a
partir do 101° produto vendido.

Com essas informacdes, o grafico que melhor
representa a relagdo entre salario e o nimero
de produtos vendidos é:

D 2% S 75 W 25 150 15 20 2% ¢
Produtosvendidos
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Questéo 337 (2012.1)

Um maquinista de trem ganha R$ 100,00 por
viagem e sO pode viajar a cada 4 dias. Ele ga-
nha somente se fizer a viagem e sabe que esta-
ra de férias de 1° a 10 de junho, quando n&o
poderd viajar. Sua primeira viagem ocorreu no
dia primeiro de janeiro. Considere que o ano
tem 365 dias. Se 0 maquinista quiser ganhar o
maximo possivel, e quantas viagens precisara
fazer?

A) 37
B) 51
C) 88
D) 89
E) 91
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Questédo 338 (2012.1)

Alguns objetos, durante a sua fabricagéo, ne-
cessitam passar por um processo de resfria-
mento. Para que isso ocorra, uma fabrica utiliza
um tanque de resfriamento, como mostrado na
figura.

5cmT 25cm

= 30 cm

40 cm

O que aconteceria com o nivel da agua se colo-
cassemos no tanque um objeto cujo volume
fosse de 2400 cm>?

A) O nivel subiria 0,2 cm, fazendo a agua ficar
com 20,2 cm de altura.

B) O nivel subiria 1 cm, fazendo a &agua ficar
com 21 cm de altura.

C) O nivel subiria 2 cm, fazendo a agua ficar
com 22 cm de altura.

D) O nivel subiria 8 cm, fazendo a agua trans-
bordar.

E) O nivel subiria 20 cm, fazendo a agua trans-
bordar.

CADERNO MATEMATICA
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Avaliando-se todas as informacdes, serdo ne-
cessarios:

A) quatro unidades do tipo A e nenhuma unida-
de do tipo B.

B) trés unidades do tipo A e uma unidade do
tipo B.

C) duas unidades do tipo A e duas unidades do
tipo B.

D) uma unidade do tipo A e trés unidades do
tipo B.

E) nenhuma unidade do tipo A e quatro unida-
des do tipo B.

Questédo 339 (2012.1)

Jorge quer instalar aquecedores no seu saldo
de beleza para melhorar o conforto dos seus
clientes no inverno. Ele estuda a compra de
unidades de dois tipos de aquecedores: modelo
A, que consome 600 g/h (gramas por hora) de
gas propano e cobre 35 m” de area, ou modelo
B, que consome 750 g/h de gas propano e co-
bre 45 m? de area. O fabricante indica que o
aquecedor deve ser instalado em um ambiente
com area menor do que a da sua cobertura.
Jorge vai instalar uma unidade por ambiente e
quer gastar o minimo possivel com gas. A area
do saldo que deve ser climatizada encontra-se
na planta seguinte (ambientes representados
por trés retdngulos e um trapézio).

I Om |

1aml O O O |4m

O 8 m

T b—5m—

Questédo 340 (2012.1)

Para decorar a fachada de um edificio, um ar-
quiteto projetou a colocagdo de vitrais compos-
tos de quadrados de lado medindo 1 m, confor-
me a figura a seguir.

D

Nesta figura, os pontos A, B, C e D sdo pontos
médios dos lados do quadrado e os segmentos
AP e QC medem 1/4 da medida do lado do
guadrado. Para confeccionar um vitral, sdo usa-
dos dois tipos de materiais: um para a parte
sombreada da figura, que custa R$ 30,00 o m?,
e outro para a parte mais clara (regibes ABPDA
e BCDQB), que custa R$ 50,00 o m?.

De acordo com esses dados, qual é o custo dos
materiais usados na fabricacdo de um vitral?

A) R$ 22,50
B) R$ 35,00
C) R$ 40,00
D) R$ 42,50
E) R$ 45,00

Questéo 341 (2012.1)

Jodo decidiu contratar os servicos de uma em-
presa por telefone através do SAC (Servico de
Atendimento ao Consumidor). O atendente ditou
para Jodo o numero de protocolo de atendimen-
to da ligacdo e pediu que ele anotasse. Entre-
tanto, Jodo ndo entendeu um dos algarismos
ditados pelo atendente e anotou o numero
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13 _ 98207, sendo que o espago vazio € o
do algarismo que Jodo ndo entendeu.

De acordo com essas informacdes, a posi¢do
ocupada pelo algarismo que falta no nimero de
protocolo é a de:

A) centena.

B) dezena de milhar.
C) centena de milhar.
D) milh&o.

E) centena de milh&o.

Questédo 342 (2012.1)

O gréfico fornece os valores das acdes da em-
presa XPN, no periodo das 10 as 17 horas, num
dia em que elas oscilaram acentuadamente em
curtos intervalos de tempo.

Valor da Agao (em reais)
N

460

380

330
280

200
150

100

0 1 12 13 14 15 16 17
Tempo (em horas)

Neste dia, cinco investidores compraram e ven-
deram o mesmo volume de ag¢fes, porém em
horarios diferentes, de acordo com a seguinte
tabela.
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Questao 343 (2012.1)

A figura a seguir apresenta dois graficos com
informacdes sobre as reclamagfes diarias rece-
bidas e resolvidas pelo Setor de Atendimento ao
Cliente (SAC) de uma empresa, em uma dada
semana. O grafico de linha tracejada informa o
namero de reclamacdes recebidas no dia, o de
linha continua é o niumero de reclamacdes re-
solvidas no dia. As reclamacbes podem ser
resolvidas no mesmo dia ou demorarem mais
de um dia para serem resolvidas.

30
20
\\
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%
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Qui Sex Sab Dom Seg Ter Qua

O gerente de atendimento deseja identificar os
dias da semana em que o nivel de eficiéncia
pode ser considerado muito bom, ou seja, 0s
dias em que o nimero de reclamacdes resolvi-
das excede o numero de reclamacgdes recebi-
das.

O gerente de atendimento pbde concluir, base-
ado no conceito de eficiéncia utilizado na em-
presa e nas informag6es do gréafico, que o nivel
de eficiéncia foi muito bom na:

A) segunda e na terca-feira.

B) terca e na quarta-feira.

C) terca e na quinta-feira.

D) quinta-feira, no sabado e no domingo.
E) segunda, na quinta e na sexta-feira.

Investidor | Hora da Compra | Hora da Venda
1 10:00 15:00
2 10:00 17:00
3 13:00 15:00
4 15:00 16:00
5 16:00 17:00

Com relacdo ao capital adquirido na compra e
venda das ac¢@es, qual investidor fez o melhor
negoécio?

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

Questéo 344 (2012.1)

Uma mae recorreu a bula para verificar a dosa-
gem de um remédio que precisava dar a seu
filho. Na bula, recomendava-se a seguinte do-
sagem: 5 gotas para cada 2 kg de massa corpo-
ral a cada 8 horas.

Se a mae ministrou corretamente 30 gotas do
remédio a seu filho a cada 8 horas, entdo a
massa corporal dele é de:

A) 12 kg.
B) 16 kg.
C) 24 kg.
D) 36 kg.
E) 75 k.
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Questao 345 (2012.1)
Jodo prop6s um desafio a Bruno, seu colega de
classe: ele iria descrever um deslocamento pela
piramide a seguir e Bruno deveria desenhar a
projecdo desse deslocamento no plano da base
da piramide.

E

B

O deslocamento descrito por Jodo foi: mova-se
pela piramide, sempre em linha reta, do ponto A
ao ponto E, a seguir do ponto E ao ponto M, e
depois de M a C.

O desenho que Bruno deve fazer é:

A |
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Questao 346 (2012.1)

As curvas de oferta e de demanda de um produ-
to representam, respectivamente, as quantida-
des que vendedores e consumidores estédo dis-
postos a comercializar em func¢é@o do preco do
produto. Em alguns casos, essas curvas podem
ser representadas por retas. Suponha que as
quantidades de oferta e de demanda de um
produto sejam, respectivamente, representadas
pelas equacdes:

Qo=-20+4P
Qp=46-2P

Em que Qo é quantidade de oferta, Qp é a quan-
tidade de demanda e P é o preco do produto.

A partir dessas equacdes, de oferta e de de-
manda, 0s economistas encontram o preco de
equilibrio de mercado, ou seja, quando Qg € Qp
se igualam. Para a situacdo descrita, qual o
valor do preco de equilibrio?

A5

B) 11
C) 13
D) 23
E) 33

Questédo 347 (2012.1)

Nos shopping centers costumam existir parques
com varios brinquedos e jogos. Os usudrios
colocam créditos em um cartdo, que sao des-
contados por cada periodo de tempo de uso dos
jogos. Dependendo da pontuacdo da crianga no
jogo, ela recebe um certo nimero de tiquetes
para trocar por produtos nas lojas dos parques.

Suponha que o periodo de uso de um brinquedo
em certo shopping custa R$ 3,00 e que uma
bicicleta custa 9 200 tiquetes. Para uma crianca
que recebe 20 tiquetes por periodo de tempo
que joga, o valor, em reais, gasto com créditos
para obter a quantidade de tiquetes para trocar
pela bicicleta é:

A) 153.
B) 460.
C) 1218.
D) 1380.
E) 3066.

Questéo 348 (2012.1)

Dentre outros objetos de pesquisa, a Alometria
estuda a relacdo entre medidas de diferentes
partes do corpo humano. Por exemplo, segundo
a Alometria, a area A da superficie corporal de
uma pessoa relaciona-se com a sua massa m
pela formula A = k.m?®, em que k é uma cons-
tante positiva.
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Se no periodo que vai da infancia até a maiori-
dade de um individuo sua massa é multiplicada
por 8, por quanto sera multiplicada a area da
superficie corporal?

A) V16
B) 4

C) V24
D) 8

E) 64

Questéo 349 (2012.1)

Um aluno registrou as notas bimestrais de al-
gumas de suas disciplinas numa tabela. Ele
observou que as entradas numéricas da tabela
formavam uma matriz 4x4, e que poderia calcu-
lar as médias anuais dessas disciplinas usando
produto de matrizes. Todas as provas possuiam
0 mesmo peso, e a tabela que ele conseguiu é
mostrada a seguir.

1* bimestre | 2° bimestre | 3° bimestre | 4° bimestre
Matematica 59 6,2 4,5 55
Portugués 6,6 7.1 6,5 8.4
Geografia 8,6 6,8 7.8 9,0
Historia 6.2 56 59 77

Para obter essas médias, ele multiplicou a ma-
triz obtida a partir da tabela por:
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Questao 350 (2012.1)

Existem no mercado chuveiros elétricos de dife-
rentes poténcias, que representam consumos e
custos diversos. A poténcia (P) de um chuveiro
elétrico é dada pelo produto entre sua resistén-
cia elétrica (R) e o quadrado da corrente elétrica
(i) que por ele circula. O consumo de energia
elétrica (E), por sua vez, é diretamente propor-
cional a poténcia do aparelho.

Considerando as caracteristicas apresentadas,
gual dos graficos a seguir representa a relagéo
entre a energia consumida (E) por um chuveiro
elétrico e a corrente elétrica (i) que circula por
ele?

E
A)
0 P
E
B)
0 i
E -
C)
0 i
e F
D)
0 i
E
E)
1] i
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Questao 351 (2012.1)

Em 20 de fevereiro de 2011 ocorreu a grande
erupcdo do vulcéo Bulusan nas Filipinas. A sua
localizacdo geogréfica no globo terrestre é dada
pelo GPS (sigla em inglés para Sistema de Po-
sicionamento Global) com longitude de 124° 3
0” a leste do Meridiano de Greenwich.

Dado: 1° equivale a 60’ e 1’ equivale a 60”.

A representagdo angular da localizagdo do vul-
cdo com relacdo a sua longitude na forma deci-
mal é:

A) 124,02°.
B) 124,05°.
C) 124,20°.
D) 124,30°.
E) 124,50°.

Questédo 352 (2012.1)

A Agéncia Espacial Norte Americana (NASA)
informou que o asteroide YU 55 cruzou o espa-
¢o entre a Terra e a Lua no més de novembro
de 2011. A ilustracdo a seguir sugere que o
asteroide percorreu sua trajetéria no mesmo
plano que contém a 6rbita descrita pela Lua em
torno da Terra. Na figura, esta indicada a proxi-
midade do asteroide em relacdo a Terra, ou
seja, a menor distancia que ele passou da su-
perficie terrestre.

0 asteroide se aproximara
o suficiente para que cientistas
possam observar detalhes

de sua superficie

Proximidade
daTerra
325 mil km

Passagem:

Asteroide YU 55

Tamanho: 400 m 8 de novembro

de didmetro, B as 21h28min
equivalente ao (horario de Brasilia)
tamanho deum

porta-avioes

Forte: NASA AP

Com base nessas informacgdes, a menor distan-
cia que o asteroide YU 55 passou da superficie
da Terra é igual a:

A) 3,25 x 10% km.
B) 3,25 x 10° km.
C) 3,25 x 10" km.
D) 3,25 x 10° km.
E) 3,25 x 10° km.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 353 (2012.1)

Ha, em virtude da demanda crescente de eco-
nomia de agua, equipamentos e utensilios co-
mo, por exemplo, as bacias sanitarias ecol6gi-
cas, que utilizam 6 litros de 4gua por descarga
em vez dos 15 litros utilizados por bacias sanita-
rias ndo ecoldgicas, conforme dados da Associ-
acdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT).

Qual sera a economia diaria de agua obtida por
meio da substituicdo de uma bacia sanitaria nao
ecologica, que gasta cerca de 60 litros por dia
com a descarga, por uma bacia sanitaria ecol6-
gica?

A) 24 litros
B) 36 litros
C) 40 litros
D) 42 litros
E) 50 litros

Questéo 354 (2012.1)

A tabela a seguir mostra a evolucdo da receita
bruta anual nos trés dltimos anos de cinco mi-
croempresas (ME) que se encontram a venda.

2009 2010 20M

ME (em milhares (em milhares (em milhares

de reais) de reais) de reais)

Alfinetes V 200 220 240
Balas W 200 230 200
Chocolates X 250 210 215
Pizzaria Y 230 230 230
Tecelagem Z 160 210 245

Um investidor deseja comprar duas das empre-
sas listadas na tabela. Para tal, ele calcula a
média da receita bruta anual dos udltimos trés
anos (de 2009 até 2011) e escolhe as duas
empresas de maior média anual. As empresas
que este investidor escolhe comprar séo:

A) Balas W e Pizzaria Y.

B) Chocolates X e Tecelagem Z.
C) Pizzaria Y e Alfinetes V.

D) Pizzaria Y e Chocolates X.

E) Tecelagem Z e Alfinetes V.

Questéo 355 (2012.1)

Um produtor de café irrigado em Minas Gerais
recebeu um relatério de consultoria estatistica,
constando, entre outras informacfes, o desvio
padréo das producdes de uma safra dos talhfes
de sua propriedade. Os talhfes tm a mesma
area de 30 000 m® e o valor obtido para o desvio
padrdo foi de 90 kg/talhdo. O produtor deve
apresentar as informacdes sobre a producao e a
variancia dessas producdes em sacas de 60 kg
por hectare (10 000 m?).

novocadernoenem@gmail.com 97



<

A variancia das producdes dos talhdes expressa
em (sacas/hectare)’ é:

A) 20,25.
B) 4,50.
C)0,71.
D) 0,50.
E) 0,25.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

De acordo com o texto, quantas cores podem
ser representadas pelo sistema proposto?

A) 14
B) 18
C) 20
D) 21
E) 23

Questé&o 356 (2012.1)

Um laboratério realiza exames em que é possi-
vel observar a taxa de glicose de uma pessoa.
Os resultados sdo analisados de acordo com o
guadro a seguir.

Hipoglicemia | taxa de glicose menor ou igual a 70 mg/dL

taxa de glicose maior que 70 mg/dL e menor

Normal ou igual a 100 mgfdL

taxa de glicose maior que 100 mg/dL e menor

Pré-diabetes | iqual a 125 mgfdL

taxa de glicose maior que 125 mg/dL e menor

Diabetes Melito | igual a 250 mg/dL

Hiperglicemia | taxa de glicose maior que 250 mg/dL

Um paciente fez um exame de glicose nesse
laboratério e comprovou que estava com hiper-
glicemia. Sua taxa de glicose era de 300 mg/dL.
Seu médico prescreveu um tratamento em duas
etapas. Na primeira etapa ele conseguiu reduzir
sua taxa em 30% e na segunda etapa em 10%.

Ao calcular sua taxa de glicose apés as duas
reducbes, o paciente verificou que estava na
categoria de:

A) hipoglicemia.
B) normal.

C) pré-diabetes.
D) diabetes melito.
E) hiperglicemia.

Questéo 358 (2012.1)

José, Paulo e Antonio estao jogando dados nao
viciados, nos quais, em cada uma das seis fa-
ces, h4 um ndmero de 1 a 6. Cada um deles
jogara dois dados simultaneamente. José acre-
dita que, apés jogar seus dados, os numeros
das faces voltadas para cima lhe dardo uma
soma igual a 7. Ja Paulo acredita que sua soma
sera igual a 4 e Antdnio acredita que sua soma
sera igual a 8.

Com essa escolha, guem tem a maior probabili-
dade de acertar sua respectiva soma €:

A) Antbnio, ja que sua soma é a maior de todas
as escolhidas.

B) José e Antdnio, jA que ha 6 possibilidades
tanto para a escolha de José quanto para a
escolha de Antonio, e ha apenas 4 possibilida-
des para a escolha de Paulo.

C) José e Antbnio, ja que ha 3 possibilidades
tanto para a escolha de José quanto para a
escolha de Antdnio, e h4 apenas 2 possibilida-
des para a escolha de Paulo.

D) José, ja que ha 6 possibilidades para formar
sua soma, 5 possibilidades para formar a soma
de Antdnio e apenas 3 possibilidades para for-
mar a soma de Paulo.

E) Paulo, ja que sua soma é a menor de todas.

Questdo 357 (2012.1)

O designer portugués Miguel Neiva criou um
sistema de simbolos que permite que pessoas
daltdnicas identifiguem cores. O sistema consis-
te na utilizacdo de simbolos que identificam as
cores primarias (azul, amarelo e vermelho).
Além disso, a justaposicdo de dois desses sim-
bolos permite identificar cores secundarias (co-
mo o verde, que é o amarelo combinado com o
azul). O preto e o branco séo identificados por
pequenos quadrados: o que simboliza o preto é
cheio, enquanto o que simboliza o branco é
vazio. Os simbolos que representam preto e
branco também podem estar associados aos
simbolos que identificam cores, significando se
estas sdo claras ou escuras.

Questédo 359 (2012.1)

A ceramica possui a propriedade da contragéo,
qgue consiste na evaporagdo da agua existente
em um conjunto ou bloco ceramico submetido a
uma determinada temperatura elevada: em seu
lugar aparecendo “espagos vazios” que tendem
a se aproximar. No lugar antes ocupado pela
agua vao ficando lacunas e, consequentemente,
0 conjunto tende a retrair-se.

Considere que no processo de cozimento a
ceramica de argila sofra uma contragdo, em
dimensdes lineares, de 20%. Levando em con-
sideracdo o processo de cozimento e a contra-
¢cdo sofrida, o volume V de uma travessa de
argila, de forma cubica de aresta a, diminui para
um valor que é:

A) 20% menor que V, uma vez que o volume do
cubo é diretamente proporcional ao comprimen-
to de seu lado.
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B) 36% menor que V, porque a area da base diminui de a’ para ((1 - 0,2)a)2.

C) 48,8% menor que V, porque o volume diminui de a’ para (0,8a)3.

D) 51,2% menor que V, porgue cada lado diminui para 80% do comprimento original.
E) 60% menor que V, porque cada lado diminui 20%.

Questao 360 (2012.1)
O grafico apresenta o comportamento de emprego formal surgido, segundo o Caged, no periodo de ja-
neiro de 2010 a outubro de 2010.

Brasil - Comportamento do Emprego Formal
no periodo de janeiro a outubro de 2010 - CAGED

A00.000 | T I |
305.068 298.041 209,415
300,000 266.415 o |
209,425 212.952 1.45.3?5_'
181.419 / P, 204.804
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100.000 I
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Com base no gréfico, o valor da parte inteira da mediana dos empregos formais surgidos no periodo é:

A) 212 952.
B) 229 913.
C) 240 621.
D) 255 496.
E) 298 041.

Questdo 361 (2012.2)
A figura apresenta a eficiéncia, a vida util (mil horas) e o preco médio (R$) dos modelos de lampadas
mais usados em residéncias.
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EM RESIDENCIAS
Incandescentes
Haldgenas

Fluorescentes
Fluorescentes compactas

EFICIENCIA *
EEYTT W - W - W - W - W
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* Lumens por Watt (o lumem € uma unidade de medida de fluxo luminoso)
** Comparativo de uma incandescente de 60 W, 110 V, em lgjas on-line

Considere que, para iluminar dois ambientes com a mesma eficiéncia, & necessario que ambos tenham a
mesma quantidade de limens por Watt, independentemente da quantidade de lampadas.

Considere também que a relacédo custo/beneficio de qualquer uma dessas lampadas é dada pela razédo
entre o preco médio (R$) e a vida util (mil horas). Augusto deseja instalar lAmpadas em um dos ambien-
tes de sua casa, de modo a obter uma eficiéncia de exatamente 240 limens por Watt.

Dos modelos de lampadas apresentados na figura, o que atende a necessidade de Augusto com a me-
nor relacdo custo/beneficio é:

A) LED.

B) fluorescente compacta.
C) incandescente.

D) halégena.

E) fluorescente.
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Questédo 362 (2012.2)

A tabela seguinte apresenta a média, em kg, de
residuos domiciliares produzidos anualmente
por habitante, no periodo de 1995 a 2005.

Producéo de residuos domiciliares
por habitante em um pais

ANO kg
1995 460
2000 500
2005 540

Se essa producéo continuar aumentando, man-
tendo o mesmo padrdo observado na tabela, a
previsdo de producéo de residuos domiciliares,
por habitante no ano de 2020, em kg, sera:

A) 610.
B) 700.
C) 640.
D) 710
E) 660

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

A média do consumo mensal de energia elétrica
na casa dessa familia, de setembro de 2011 a
fevereiro de 2012, é:

A) 282.
B) 280.
C) 288.
D) 292.
E) 284.

Questédo 363 (2012.2)

Cinco times de futebol (A, B, C, D e E) ocupa-
ram as primeiras colocagfes em um campeona-
to realizado em seu pais. A classificagdo final
desses clubes apresentou as seguintes caracte-
risticas:

* O time A superou o time C na classificagao;

* O time C ficou imediatamente a frente do time E;
* O time B néo ficou entre os 3 ultimos colocados;
+ O time D ficou em uma classificagdo melhor que
a do time A.

Assim, os dois times mais bem classificados
foram:

A)BeD.
B)B e E.
C)AeC.
D)CeD.
E) AeB.

Questédo 365 (2012.2)

A noz é uma especiaria muito apreciada nas
festas de fim de ano. Uma pesquisa de precos
feita em trés supermercados obteve os seguin-
tes valores: no supermercado A é possivel
comprar nozes a granel no valor de R$ 24,00 o
quilograma; o supermercado B vende embala-
gens de nozes hermeticamente fechadas com
250 gramas a R$ 3,00; ja o supermercado C
vende nozes a granel a R$ 1,50 cada 100 gra-
mas.

A sequéncia dos supermercados, de acordo
com a ordem crescente do valor da noz, é:

A)C, A B
B) B, C, A
C)B,A C
D)C,B, A
E)A B, C

Questédo 364 (2012.2)

O consumo de energia elétrica, nos udltimos
meses, na casa de uma familia, € mostrado nas
seguintes tabelas.

set./2011 | out./2011 [nov./2011
Consumo (kwh) 292 284 301

dez./2011 | jan./2012 | fev./2012
Consumo (kwh) 292 281 242

Questédo 366 (2012.2)

Acidentes banais como escorregdes, quedas e
tropecos se tornaram a segunda maior causa de
morte na humanidade. A tabela a seguir mostra
alguns tipos de acidentes e sua incidéncia, em
milhares, no ano de 2009, nos EUA.

Tipos de acidentes | Machucados em 2009
Andando a cavalo 80
Andando de bicicleta 400
Acidentes na cama 500
Acidentes na piscina 160
Acidentes no banheiro 400
Jogando futebol 200

Considerando os dados apresentados, a média
de machucados em 2009, em milhares, nos
EUA, foi igual a:

A) 268.
B) 300.
C) 330.
D) 200.
E) 290
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Questédo 367 (2012.2)

O Brasil € um dos maiores produtores de leite
do mundo. Em 2010 para a producédo de 30,7
bilhdes de litros de leite foram ordenhadas 22,9
milhdes de vacas leiteiras em todo o pais, sen-
do que essa quantidade de vacas ordenhadas
representa 10,9% do rebanho brasileiro de bo-
vinos.

Nessas condi¢ces, 0 nimero que mais se apro-
xima da quantidade de bovinos no Brasil em
2010, em milhdes de unidades, é:

A) 281,65.
B) 187,19.
C) 210,00.
D) 25,40.
E) 33,80.

Questédo 368 (2012.2)

O Ministério da Saude acompanha com preocu-
pacdo a difusdo da tuberculose no Brasil. Um
sistema de vigilancia baseia-se no acompanha-
mento sistematico das taxas de incidéncia des-
sa doenca nos estados. Depois de credenciar
alguns estados a receberem recursos, em 2006,
passou a ser de grande importancia definir prio-
ridades para a alocagéo de recursos de comba-
te e prevencdo, levando em consideracdo as
taxas de incidéncia para os anos de 2000 e
2004, conforme o quadro seguinte.

Estada Taxa de incidéncia
2000 2004
Amapa 9.0 371
Amazonas 72,8 69,0
Goids 20,5 16,7
Minas Gerais 0,3 27,2
Pernambuco 433 51,0
Rio de Janeiro 0,7 79,7
Sao Paulo 458 38,2

Se a prioridade na distribuicdo de recursos for
dada ao estado que tiver maior aumento absolu-
to em suas taxas de incidéncia, ela serad dada
para:

A) Amapa.

B) Amazonas.

C) Minas Gerais.
D) Rio de Janeiro.
E) Pernambuco.

CADERNO MATEMATICA
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Z | M

E
M| B
R

ApOs a construcdo do cubo, apoiou-se sobre a
mesa a face com a letra M. As faces paralelas
deste cubo sdo representadas pelos pares de
letras:

A) B-N, E-E e M-R.
B) E-M, B-N e E-R.
C) B-E, E-R e M-N.
D) E-N, B-M e E-R.
E) E-N, E-M e B-R.

Questéo 370 (2012.2)

Uma churrascaria cobra, no almoco, R$ 12,00
por pessoa. Apds as 15 h, esse valor cai para
R$ 9,00. Estima-se que o custo total de um al-
moco seja de R$ 7,00 por pessoa. Em média,
por dia, almocam na churrascaria 1 000 clientes,
sendo que 3/4 deles comparecem até as 15 h.

Qual o lucro médio, por dia, da churrascaria?

A) R$ 2250,00
B) R$ 4250,00
C) R$ 3750,00
D) R$ 7000,00
E) R$ 9000,00

Questédo 369 (2012.2)

Em uma aula de matemética, a professora pro-
pds que os alunos construissem um cubo a
partir da planificacdo em uma folha de papel,
representada na figura a seguir.

Questédo 371 (2012.2)

Em uma floresta, existem 4 espécies de insetos,
A, B, C e P, que tm um ciclo de vida semelhan-
te. Essas espécies passam por um periodo, em
anos, de desenvolvimento dentro de seus casu-
los. Durante uma primavera, elas saem, pdem
seus ovos para o desenvolvimento da préxima
geracao e morrem.

Sabe-se que as espécies A, B e C se alimentam
de vegetais e a espécie P é predadora das ou-
tras 3. Além disso, a espécie P passa 4 anos
em desenvolvimento dentro dos casulos, ja a
espécie A passa 8 anos, a espécie B passa 7
anos e a espécie C passa 6 anos.

As espécies A, B e C s6 serdo ameacadas de
extingdo durante uma primavera pela espécie P,
se apenas uma delas surgirem na primavera
junto com a espécie P.

Nessa primavera atual, todas as 4 espécies
sairam dos casulos juntas.
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Qual serd a primeira e a segunda espécies a
serem ameacadas de extingdo por surgirem
sozinhas com a espécie predadora numa proxi-
ma primavera?

A) A primeira a ser ameacada é a espécie C e a
segunda é a espécie A.
B) A primeira a ser ameacada é a espécie A e a
segunda é a espécie C.
C) A primeira a ser ameacada é a espécie C e a
segunda é a espécie B.
D) A primeira a ser ameacada é a espécie Ae a
segunda € a espécie B.
E) A primeira a ser ameacada é a espécie B e a
segunda é a espécie C.

Questédo 372 (2012.2)

Um reservatério de uma cidade estava com
30m° de agua no momento em que iniciou um
vazamento estimado em 30 litros por minuto.

Depois de 20 minutos, a partir do inicio do va-
zamento, uma equipe técnica chegou ao local e
gastou exatamente 2 horas para consertar o
sistema e parar o vazamento. O reservatorio
nao foi reabastecido durante todo o periodo que
esteve com o vazamento.

Qual foi o volume de &gua que sobrou no reser-
vatério, em m”°, no momento em que parou 0
vazamento?

A) 4,2
B) 26,4
C) 25,8
D) 3,6
E) 27,6
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B Na Familia e No Trabalho

0 Na Familia

B No
Trabalho

Na Escola

O percentual do nimero de entrevistados que
conhecem pessoas diabéticas na escola é mais
aproximado por:

A) 37%.
B) 15%.
C) 52%.
D) 6%.

E) 41%.

Questéo 373 (2012.2)

Uma pesquisa foi realizada com a intencdo de
conhecer 0 que as pessoas sabem sobre o dia-
betes. Nela, utilizou-se um questionario com 16
perguntas, respondidas pelas pessoas na en-
trada de estacfes do metrd de Sdo Paulo. Os
graficos a seguir mostram, respectivamente, 0s
percentuais de respostas dadas as seguintes
perguntas do questionario: “Vocé conhece al-
guém com diabetes?” e “Caso conhega, indique
onde.”

Questéo 374 (2012.2)

Uma coleta de dados em mais de 5 mil sites da
internet apresentou os conteldos de interesse
de cada faixa etaria. Na tabela a seguir estdo os
dados obtidos para a faixa etaria de 0 a 17
anos.

Preferéncias Porcentagem
Musica 22,5
Blogs 15,0
Servigos Web™* 10,2
Games 10,0
Horoscopo 9,0
Games on-line 7.4
Educacac " 6,5
Teen 4.0
Compras 3.4
Qutras 12,0

* Servigos web: aplicativos on-line, emoticons,
mensagens para redes sociais, entre outros.

** Sites sobre vestibular, ENEM, paginas com
material de pesquisa escolar.

Considere que esses dados refletem os interes-
ses dos brasileiros desta faixa etéria.

Selecionando, ao acaso, uma pessoa desta
faixa etaria, a probabilidade de que ela néo te-
nha preferéncia por horéscopo é:

A) 0,91.
B) 0,09.
C) 0,11.
D) 0,10.
E) 0,79.
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Questao 375 (2012.2)

O sistema de numeracdo romana, hoje em de-
suso, ja foi o principal sistema de numeracao da
Europa. Nos dias atuais, a numeragéo romana €
usada no nosso cotidiano essencialmente para
designar os séculos, mas ja foi necessario fazer
contas e descrever nimeros bastante grandes
nesse sistema de numeracdo. Para isto, 0s ro-
manos colocavam um trago sobre o numero
para representar que esse numero deveria ser
multiplicado por 1 000. Por exemplo, o nimero X
representa o nimero 10 x 1000, ou seja, 10000.

De acordo com essas informagdes, 0s numeros
MCCV e XLII séo, respectivamente, iguais a W:

A) 1205000 e 493000.
B) 1205000 e 63000.
C) 1250000 e 63000.
D) 1250000 e 43000.
E) 1205000 e 43000.
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coletadas. Dessa forma, um participante que
coletasse 60 moedas teria sua pontuacao calcu-
lada da seguinte forma: pontuacdo = 60 — 36
(60% de 60) = 24. O vencedor da prova seria 0
participante que alcancasse a maior pontuacao.

Qual serd o limite maximo de pontos que um
competidor pode alcancar nessa prova?

A) 50
B) 75
C)0
D) 100
E) 25

Questédo 376 (2012.2)

Alguns paises tém regulamentos que obrigam a
misturar 5%, 10% ou 20% de etanol com a ga-
solina regular. Esta mistura recebe o nome de
gasool. E20, por exemplo, é o gasool que con-
tém a mistura de 20% de etanol com 80% de
gasolina. Em agosto de 2011, o governo decidiu
reduzir a mistura de etanol na gasolina de 25%
para 20%, isto é, nossos postos de gasolina, a
partir daquele més, ndo puderam mais vender o
combustivel do tipo E25.

Uma distribuidora possuia 40 mil litros de com-
bustivel do tipo E25, disponiveis em um dos
tanques de seu estoque antigo. Quantos litros
de gasolina precisam ser adicionados de modo
a obter uma mistura E20?

A) 2000
B) 10000
C) 16000
D) 8000
E) 32000

Questédo 377 (2012.2)

O apresentador de um programa de auditério
prop8s aos participantes de uma competicdo a
seguinte tarefa: cada participante teria 10 minu-
tos para recolher moedas douradas colocadas
aleatoriamente em um terreno destinado a reali-
zacdo da competicdo. A pontuacdo dos compe-
tidores seria calculada ao final do tempo desti-
nado a cada um dos participantes, no qual as
moedas coletadas por eles seriam contadas e a
pontuacéo de cada um seria calculada, subtra-
indo do nimero de moedas coletadas uma por-
centagem de valor igual ao nimero de moedas

Questédo 378 (2012.2)

Um jornaleiro ird receber 21 revistas. Cada uma
ter4d um carrinho na escala de 1:43 do tamanho
real acompanhando-a em caixinha a parte. Os
carrinhos sdo embalados com folga de 0,5 cm
nas laterais, como indicado na figura. Assim, o
jornaleiro reservou trés prateleiras com 95 cm
de comprimento por 7 cm de largura, onde as
caixas serdo acomodadas de forma a caberem
inteiramente dentro de cada prateleira. Além
disso, sabe-se que os carrinhos s&o cépias dos
modelos reais que possuem 387 cm de compri-
mento por 172 cm de largura.

0.5 cm¢

0,5cm 0.5 cm

0,5 cm

Quantos carrinhos, no maximo, cabem em cada
uma das prateleiras?

A) 2
B) 3
C)9
D) 10
E)7

Questéo 379 (2012.2)

Em um terreno, deseja-se instalar uma piscina
com formato de um bloco retangular de altura 1
m e base de dimensdes 20 m x 10 m. Nas faces
laterais e no fundo desta piscina sera aplicado
um liquido para a impermeabilizagdo. Esse li-
quido deve ser aplicado na razdo de 1 L para
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cada 1 m® de area a ser impermeabilizada. O
fornecedor A vende cada lata de impermeabili-
zante de 10 L por R$ 100,00, e o B vende cada
lata de 15 L por R$ 145,00.

Determine a quantidade de latas de impermea-
bilizante que deve ser comprada e o fornecedor
a ser escolhido, de modo a se obter o menor
custo.

A) Fabricante A, 46 latas.
B) Fabricante B, 31 latas.
C) Fabricante B, 17 latas.
D) Fabricante B, 18 latas.
E) Fabricante A, 26 latas.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

A) Tipo Il.
B) Tipo IV.
C) Tipo 1.
D) Tipo V.
E) Tipo I.

Questédo 380 (2012.2)

O indice de Desenvolvimento Humano (IDH)
mede a qualidade de vida dos paises para além
dos indicadores econémicos. O IDH do Brasil
tem crescido ano a ano e atingiu 0s seguintes
patamares: 0,600 em 1990; 0,665 em 2000;
0,715 em 2010. Quanto mais perto de 1,00,
maior é o desenvolvimento do pais.

Observando o comportamento do IDH nos peri-
odos citados, constata-se que, ao longo do pe-
riodo 1990-2010, o IDH brasileiro:

A) diminuiu em proporc¢édo direta com o tempo.
B) aumentou em proporgéo direta com o tempo.
C) aumentou com variagbes decenais decres-
centes.

D) aumentou em propor¢do inversa com o tem-

po.
E) diminuiu com varia¢des decenais crescentes.

Questdo 382 (2012.2)

Um jovem lanca uma bola de borracha para
observar sua trajetdria e altura h (em metros)
atingida ao longo de um certo intervalo de tem-
po t (em segundos). Nesse intervalo, a bola
quica no chao algumas vezes, perdendo altura
progressivamente. Parte de sua trajetéria esta
descrita na figura a seguir.

t

0 15 27 36 42 4548

Em suas observagbes, quantas vezes o jovem
pdde constatar que a bola atingiu a marca de 35
metros?

A) Uma vez.

B) Cinco vezes.
C) Quatro vezes.
D) Nenhuma.

E) Duas vezes.

Questédo 381 (2012.2)

Vitor deseja revestir uma sala retangular de
dimens@es 3m x 4m, usando um tipo de peca de
cerdmica. Em uma pesquisa inicial, ele selecio-
nou cinco tipos de pecgas disponiveis, nos se-
guintes formatos e dimensoes:

- Tipo I: quadrados, com 0,5m de lado.

- Tipo II: tridngulos equilateros, com 0,5 m de lado.
- Tipo Ill: retangulos, com dimensdes 0,5m x 0,6m.
- Tipo IV: tridngulos retédngulos is6sceles, cujos
catetos medem 0,5m.

- Tipo V: quadrados, com 0,6m de lado.

Analisando a pesquisa, 0 mestre de obras re-
comendou que Vitor escolhesse um tipo de piso
gue possibilitasse a utilizagdo do menor nimero
de pecas e ndo acarretasse sobreposicdes ou
cortes nas ceramicas.

Qual o tipo de piso o mestre de obras recomen-
dou que fosse comprado?

Questdo 383 (2012.2)
Uma pizzaria oferece, no cardapio, duas opcdes
de tamanhos e precgos:

Pizza média (6 fatias): R$ 24,00
Pizza grande (8 fatias): R$ 32,00

Um grupo de jovens estava prestes a decidir o
tipo de pizza com melhor custo-beneficio, quan-
do um dos amigos questionou ao gargcom a res-
peito do didametro de cada uma das pizzas. A
informacéo obtida foi de que os didmetros das
pizzas média e grande eram, respectivamente,
30 cm e 40 cm. Considerando que os dois ta-
manhos e precos das pizzas atendem o grupo e
que nado havera desperdicio, iniciou-se um de-
bate entre eles:

+ Alan: A pizza grande tem melhor custo-
beneficio, pois a area de sua fatia € superior a
area da fatia da pizza média.

+ Breno: A pizza média tem melhor custo-
beneficio, pois, como é dividida em menos fati-
as, cada fatia tem uma maior quantidade de
pizza.
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* Cleber: As duas apresentam a mesma relacéo
custo-beneficio, ja que cada fatia custa R$ 4,00,
independentemente da escolha do tamanho.

» Davidson: Como a razéo entre os didmetros e
0s precos das pizzas é a mesma, nenhuma das
pizzas tem melhor custo-beneficio que a outra.

» Eric: A pizza grande possui melhor relacdo
custo beneficio, pois, independentemente do
didmetro, ela é dividida em um nimero maior de
fatias.

Qual jovem apresentou o melhor argumento
para a escolha da pizza?

A) Cleber.
B) Alan.

C) Davidson.
D) Eric.

E) Breno.

Questédo 384 (2012.2)

Uma prefeitura possui modelos de lixeira de
forma cilindrica, sem tampa, com raio medindo
10 cm e altura de 50 cm. Para fazer uma com-
pra adicional, solicita & empresa fabricante um
orcamento de novas lixeiras, com a mesma
forma e outras dimensdes. A prefeitura so6 ira
adquirir as novas lixeiras se a capacidade de
cada uma for no minimo dez vezes maior que o
modelo atual e seu custo unitario ndo ultrapas-
sar R$ 20,00. O custo de cada lixeira é propor-
cional & sua é&rea total e o preco do material
utilizado na sua fabricagdo é de R$ 0,20 para
cada 100 cm® A empresa apresenta um orga-
mento discriminando o custo unitario e as di-
mensdes, com o raio sendo o triplo do anterior e
a altura aumentada em 10 cm.

(Aproxime m para 3)

O orcamento dessa empresa € rejeitado pela
prefeitura, pois:

A) o custo de cada lixeira ficou em R$ 32,40.

B) o custo de cada lixeira ficou em R$ 21,60.

C) capacidade de cada lixeira ficou 9 vezes
maior.

D) o custo de cada lixeira ficou em R$ 27,00.

E) a capacidade de cada lixeira ficou 3 vezes
maior.

CADERNO MATEMATICA
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Sabemos que, em qualquer posicdo que o atleta
esteja na pista, os segmentos LA e AC sé&o per-
pendiculares. Seja 6 o angulo que o segmento
AF faz com segmento FC.

Quantos graus mede o angulo 8 quando o seg-
mento AC medir R durante a corrida?

A) 90 graus.
B) 30 graus.
C) 120 graus.
D) 15 graus.
E) 60 graus.

Questédo 385 (2012.2)

Durante seu treinamento, um atleta percorre
metade de uma pista circular de raio R, confor-
me figura a seguir. A sua largada foi dada na
posicdo representada pela letra L, a chegada
esta representada pela letra C e a letra A repre-
senta o atleta. O segmento LC é um diametro
da circunferéncia e o centro da circunferéncia
esta representado pela letra F.

Questédo 386 (2012.2)

O Museu do Louvre, localizado em Paris, na
Franga, € um dos museus mais visitados do
mundo. Uma de suas atracdes € a Piramide de
Vidro, construida no final da década de 1980. A
seguir tem-se, na Figura 1, uma foto da Pirami-
de de Vidro do Louvre e, na Figura 2, uma pira-
mide reta de base quadrada que a ilustra.

Figura 2

Considere os pontos A, B, C, D como na Figura
2. Suponha que alguns reparos devem ser efe-
tuados na piramide. Para isso, uma pessoa fara
0 seguinte deslocamento: 1) partir do ponto A e
ir até o ponto B, deslocando-se pela aresta AB;
2) ir de B até C, deslocando-se pela aresta que
contém esses dois pontos; 3) ir de C até D, pelo
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caminho de menor comprimento; 4) deslocar-se
de D até B pela aresta que contém esses dois
pontos. A projecdo do trajeto da pessoa no pla-
no da base da piramide € melhor representada
por:

A)

B)

C)

D)

E)

V22N
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\

1,5 103

»

2007 2008 2009 2010

Qual a taxa de reducdo anual que deve ser ob-
tida para que se chegue ao patamar desejado
para o final de 2013? Considere (0,8)° = 0,51.

A) 20%
B) 41%
C) 51%
D) 49%
E) 10%

Questédo 388 (2012.2)

No més de setembro de 2011, a Petrobras atin-
giu a producéo diaria de 129 mil barris de petro-
leo na area do pré-sal no Brasil. O volume de
um barril de petréleo corresponde a 159 litros.

De acordo com essas informacdes, em setem-
bro de 2011, a produc¢édo diaria, em m3, atingida
pela Petrobras na &rea do pré-sal no Brasil foi
de:

A) 20,511.

B) 205110.
C) 20511.

D) 20511000.
E) 2051100.

Questédo 387 (2012.2)

O abandono escolar no ensino médio € um dos
principais problemas da educacdo no Brasil.
Reduzir as taxas de abandono tem sido uma
tarefa que exige persisténcia e a¢des continua-
das dos organismos responsaveis pela educa-
¢&o no pais.

O grafico apresentado a seguir mostra as taxas
percentuais de abandono no ensino médio, para
todo o pais, no periodo de 2007 a 2010, em que
se percebe uma queda a partir de 2008. Com o
objetivo de reduzir de forma mais acentuada a
evasdo escolar séo investidos mais recursos e
intensificadas as acdes, para se chegar a uma
taxa em torno de 5,2% ao final do ano de 2013.

Questéo 389 (2012.2)

Uma aluna registrou as notas de matematica
obtidas nos 3 primeiros bimestres do ano letivo
€ seus respectivos pesos no quadro a seguir.

Bimestre Nota Peso
1 2,5 1
2 58 2
3 7,4 3

Ela ainda ndo sabe qual sera sua nota de ma-
tematica no quarto bimestre, mas sabe que o
peso dessa nota na média final é 4. As notas
variam de zero a dez, sendo permitida apenas
uma casa na parte decimal (caso contrario a
nota serd arredondada, usando como critério
“se o algarismo da segunda casa decimal é
maior ou igual a 5, entdo o algarismo na primei-
ra casa decimal sera acrescido de uma unida-
de”). A média final minima para aprovacdo na
escola dessa aluna é 7. Se ela obtiver média
final inferior a 7, precisara realizar uma outra
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prova que substitua a menor das notas bimes-
trais, de modo a alcangar a média 7 (mantidos
0S Mesmos pesos anteriores).

Se essa aluna precisar realizar uma prova para
substituir a nota que obteve no primeiro bimes-
tre, e tal nota precisar ser igual a 4,8, é porque a
nota que ela obteve no quarto bimestre foi:

A) 9,2.
B) 7,3.
C) 2,3.
D) 10,0.
E) 7,9.

Questédo 390 (2012.2)

Nas empresas em geral, sdo utlizados dois
tipos de copos plasticos descartaveis, ambos
com a forma de troncos de cones circulares
retos:

* COpos pequenocs, para a ingestdo de café:
raios das bases iguais a 2,4 cm e 1,8 cm e altu-
raigual a 3,6 cm;

» copos grandes, para a ingestao de agua: raios
das bases iguais a 3,6 cm e 2,4 cm e altura
igual a 8,0 cm.

Uma dessas empresas resolve substituir os dois
modelos de copos descartaveis, fornecendo
para cada um de seus funcionarios canecas
com a forma de um cilindro circular reto de altu-
ra igual a 6 cm e raio da base de comprimento
igual a y centimetros. Tais canecas serdo usa-
das tanto para beber café como para beber
agua.

Sabe-se que o volume de um tronco de cone
circular reto, cujos raios das bases séo respecti-
vamente iguais a R e r e a altura é h, é dado
pela expresséo:

=%h(.i?2+r2 + Rn

tronco de cone

@) raicZJ y da base dessas canecas deve ser tal
que y” seja, no minimo, igual a:

A) 14,824 cm.
B) 2,664 cm.
C) 12,160 cm.
D) 7,412 cm.
E) 19,840 cm.

CADERNO MATEMATICA
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midor. No centro de abastecimento abre-se o
registro de um primeiro silo as 12 horas para
alimentar o reservatério 1 com milho, numa taxa
de 120kg por minuto. Passados cinco minutos,
abre-se o registro de um segundo silo para ali-
mentar o reservatério 2 com soja, numa taxa de
80 kg por minuto. Considere que a encomenda
de milho no centro consumidor seja de 1800kg e
que, pela lei rodoviaria local, a carga maxima a
ser transportada por caminhdo seja de 3400kg.

Silo 1 Silo 2

Reservatdrio 1 Reservatdrio 2 D
Milho Sgja

J

Nestas condi¢bes, em que instantes devem ser
fechados os registros dos silos 1 e 2, respecti-
vamente, para que a quantidade de soja trans-
portada seja a maxima possivel?

A) 12h15min e 12h30min
B) 12h15min e 12h27min30seg
C) 12h15min e 12h32min30seg
D) 12h15min e 12h20min
E) 12h15min e 12h25min

Questédo 391 (2012.2)

Um pequeno caminhéo disp6e de dois reserva-
térios vazios, cada um com capacidade de 2000
kg, os quais serdo utilizados para transportar a
producdo de milho e soja até um centro consu-

Questédo 392 (2012.2)

Um professor, ao fazer uma atividade de origa-
mi (dobraduras) com seus alunos, pede para
gue estes dobrem um pedaco de papel em for-
ma triangular, como na figura a seguir, de modo
que M e N sejam pontos médios respectivamen-
te de AB e AC, e D, ponto do lado BC, indica a
nova posi¢céo do vértice A do triangulo ABC.

Se ABC é um triangulo qualquer, apds a cons-
trucdo, sdo exemplos de triangulos isésceles os
tridngulos:

A) CND e NDM.
B) CAD e ADB.
C) CMA e CMB.
D) NAM e NDM.
E) CND e DMB.
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Questédo 393 (2012.2)

O cristalino, que é uma lente do olho humano,
tem a fungéo de fazer ajuste fino na focalizacéo,
ao que se chama acomodac&o. A perda da ca-
pacidade de acomodacdo com a idade chama-
mos presbiopia. A acomodacéo pode ser deter-
minada por meio da convergéncia do cristalino.
Sabe-se que a convergéncia de uma lente, para
pequena distancia focal em metros, tem como
unidade de medida a diopria (di).

A presbiopia, representada por meio da relacdo
entre a convergéncia maxima Cyax (em di) e a
idade T (em anos), € mostrada na figura seguin-
te.

ACOMODAGCAQ MAXIMA, (di)
Y
|
|

10 20 30 40 50 &0
IDADE (anos)

Considerando esse gréfico, as grandezas con-
vergéncia maxima Cp,, € idade T estdo relacio-
nadas algebricamente pela expresséo:

A) Crrax = l0gs (T =70T + 600)
B) Cnax = 2"

C) Crax = —0,16T + 9,6

D) Crnax = 0,16T + 9,6

E) Crax= T2 — 70T + 600

CADERNO MATEMATICA
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um sistema diferente, considerando x e y como
as quantidades de toneladas comercializadas,
respectivamente, de soja e de milho. O resulta-
do foi o seguinte:

x+y=150500000

ANdre 3 0,28 + 0.22y = 36 140 000
Bruno § 100 000 000X + 100000 000y = 150,5
0,28x + 0,22y = 36 140 000
. x+y=150,5
Caio 20,28x+ 0,22y = 36 140 000
x+y=1505
Douglas 4 0. 28x + 0,22y = 36,14
Eduardo J X+ ¥ = 150 500 000

0.28x + 0,22y = 36,14

O funcionario que fez a modelagem correta foi:

A) Eduardo.
B) Douglas.
C) Bruno.
D) André.
E) Caio.

Questdo 394 (2012.2)

O governo de um pais criou 0 Fundo da Soja e
do Milho, que tem como expectativa inicial arre-
cadar, por ano, R$ 36,14 milhdes para investi-
mento em pesquisas relacionadas aos principais
produtos da agricultura. Com isso, a cada ope-
racdo de venda, seriam destinados ao Fundo
R$ 0,28 por tonelada de soja e R$ 0,22 por to-
nelada de milho comercializadas. Para este ano,
espera-se que as quantidades de toneladas
produzidas, de soja e de milho, juntas, seja
150,5 milhdes.

Foi pedido a cinco funcionéarios do Fundo, An-
dré, Bruno, Caio, Douglas e Eduardo, que apre-
sentassem um sistema que modelasse os da-
dos apresentados. Cada funcionario apresentou

Questédo 395 (2012.2)

Os procedimentos de decolagem e pouso de
uma aeronave Sa0 0S momentos mais criticos
de operagdo, necessitando de concentracdo
total da tripulacdo e da torre de controle dos
aeroportos.

Segundo levantamento da Boeing, realizado em
2009, grande parte dos acidentes aéreos com
vitimas ocorre apés iniciar-se a fase de descida
da aeronave. Desta forma, é essencial para os
procedimentos adequados de seguranca moni-
torar-se o tempo de descida da aeronave.

A tabela mostra a altitude y de uma aeronave,
registrada pela torre de controle, t minutos apés
o inicio dos procedimentos de pouso.

tempo t 0 5 0 | 1 .
(em minutos)

altitude y
(em metros) 10000 | 8000 | 6000 | 4000 | 2000

De acordo com os dados apresentados, a rela-
cdo entre y e t é dada por:

A)y=-400t
B) y = 10 000 — 400 t
C)y=-2000t

D) y = 8 000 — 400 t
E) y = 10 000 — 2 000 t
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Questédo 396 (2012.2)

Uma maneira muito Gtil de se criar belas figuras
decorativas utilizando a matematica € pelo pro-
cesso de autossemelhanca, uma forma de se
criar fractais. Informalmente, dizemos que uma
figura é autossemelhante se partes dessa figura
sdo semelhantes a figura vista como um todo.
Um exemplo classico é o Carpete de Sierpinski,
criado por um processo recursivo, descrito a
sequir:

* Passo 1: Considere um quadrado dividido em
nove quadrados idénticos (Figura 1). Inicia-se o
processo removendo o quadrado central, res-
tando 8 quadrados pretos (Figura 2).

* Passo 2: Repete-se 0 processo com cada um
dos quadrados restantes, ou seja, divide-se
cada um deles em 9 quadrados idénticos e re-
move-se o quadrado central de cada um, res-
tando apenas os quadrados pretos (Figura 3).

* Passo 3: Repete-se 0 passo 2.

Figura 3

Admita que esse processo seja executado 3
vezes, ou seja, divide-se cada um dos quadra-
dos pretos da Figura 3 em 9 quadrados idénti-
Cos e remove-se o0 quadrado central de cada um
deles.

O numero de quadrados pretos restantes nesse
momento é:

A) 576.
B) 512.
C) 648.
D) 568.
E) 64.

CADERNO MATEMATICA
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Questédo 397 (2012.2)

Em uma das paredes de um depdsito existem
compartimentos de mesmo tamanho para arma-
zenamento de caixas de dimensfes frontais a e
b. A terceira dimensdo da caixa coincide com a
profundidade de cada um dos compartimentos.
Inicialmente as caixas sdo arrumadas, em cada
um deles, como representado na Figura 1. A fim
de aproveitar melhor o espaco, uma nova pro-
posta de disposicdo das caixas foi idealizada e
esta indicada na Figura 2. Essa nova proposta
possibilitaria 0 aumento do numero de caixas
armazenadas de 10 para 12 e a eliminacdo de
folgas.

2cm {
b
\S == —— =
2 cm a 3cm
Figura 1
{
W
b
Figura 2

E possivel ocorrer a troca de arrumagéo segun-
do a nova proposta?

A) Sim, porque a nova disposicdo de caixas
ficaria acomodada perfeitamente no comparti-
mento de 32 cm de altura por 45 cm de largura.
B) Sim, porque a nova disposicdo das caixas
ficaria acomodada perfeitamente no comparti-
mento de 20 cm de altura por 27 cm de largura.
C) Sim, pois efetivamente aumentaria o nimero
de caixas e reduziria o nimero de folgas para
apenas uma de 2 cm na largura do comparti-
mento.

D) Nao, porque, para aceitar a segunda propos-
ta, seria necessario praticamente dobrar a altura
e reduzir a metade a largura do compartimento.
E) N&o, porque a segunda proposta deixa uma
folga de 4 cm na altura do compartimento, que é
de 12 cm, o que permitiria colocar um ndmero
maior de caixas.
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Questédo 398 (2012.2)

Uma familia deseja realizar um jantar comemo-
rativo de um casamento e dispfe para isso de
um saldo de festas de um clube, onde a area
disponivel para acomodacdo das mesas é de
500 m*.

As 100 mesas existentes no saldo encontram-se
normalmente agrupadas duas a duas, compor-
tando 6 cadeiras.

A area de cada mesa é de 1 m? e 0 espaco ne-
cessario em torno deste agrupamento, para
acomodacdo das cadeiras e para circulagdo, é
de 6 m®.

As mesas podem ser dispostas de maneira iso-
lada, comportando 4 pessoas cada. Nessa situ-
acdo, 0 espaco necessdrio para acomodacao
das cadeiras e para circulacdo é de 4 m® O
numero de convidados previsto para o evento é
de 400 pessoas.

Para poder acomodar todos os convidados sen-
tados, com as mesas existentes e dentro da
area disponivel para acomodagdo das mesas e
cadeiras, como deverdo ser organizadas as
mesas?

A) Um terco das mesas separadas e dois tercos
agrupadas duas a duas.

B) Todas deverao ser separadas.

C) Sessenta por cento das mesas separadas e
quarenta por cento agrupadas duas a duas.

D) Todas mantidas no agrupamento original de
duas mesas.

E) Um quarto das mesas separadas e o restante
em agrupamento de duas a duas.

CADERNO MATEMATICA
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Questéo 400 (2012.2)

Pensando em desenvolver atividade fisica e
reduzir gasto com energia elétrica em sua resi-
déncia, uma pessoa resolveu instalar uma bom-
ba d’dgua acoplada a uma bicicleta ergométrica.
Apés alguns dias de atividade fisica, ela obser-
vou que, pedalando durante uma hora, o volume
médio de agua bombeada para o seu reservato-
rio era de 500 litros. Esta pessoa observou,
ainda, que o consumo diario em sua casa é de
550 litros de agua.

Qual a atitude, em relacéo ao tempo de exerci-
cio diario, essa pessoa deve tomar para suprir
exatamente o consumo diario de agua da sua
casa?

A) Aumentar o seu tempo diario de exercicio na
bicicleta em 6 minutos.

B) Reduzir o seu tempo diario de exercicio na
bicicleta em 6 minutos.

C) Aumentar o seu tempo diario de exercicio na
bicicleta em 10 minutos.

D) Reduzir o seu tempo diario de exercicio na
bicicleta em 10 minutos.

E) Aumentar o seu tempo diario de exercicio na
bicicleta em 5 minutos.

Questédo 399 (2012.2)

Uma loja resolveu fazer uma promoc¢édo de um
determinado produto que custava R$ 100,00 em
fevereiro, da seguinte maneira: em marco, ela
deu um desconto de 10% sobre o preco do pro-
duto em fevereiro; em abril, deu mais 10% de
desconto sobre o pre¢co do produto em margo.
Tendo obtido uma venda substancial, a loja
resolveu aumentar o pre¢co do produto da se-
guinte maneira: em maio, a loja aumentou em
10% o preco de abril e, em junho, a loja aumen-
tou em mais 10% o pre¢o de maio.

Desta forma, o preco deste produto, no final de
junho, era:

A) R$ 97,20.
B) R$ 96,00.
C) R$ 99,00.
D) R$ 98,01.
E) R$ 100,00.

Questéo 401 (2012.2)

Parece que foi ontem. H& 4,57 bilh6es de anos,
uma gigantesca nuvem de particulas entrou em
colapso e formou 0 nosso Sistema Solar. Demo-
raram miseros 28 milhdes de anos — um piscar
de olhos em termos geoldgicos — para que a
Terra surgisse. Isso aconteceu ha 4,54 bilhdes
de anos. No comeco, a superficie do planeta era
mole e muito quente, da ordem de 1 200 °C.
N&o demorou tanto assim para a crosta ficar
mais fria e surgirem os mares e a terra; isso
aconteceu ha 4,2 bilhdes de anos. O nosso
Sistema Solar se formou, em anos, ha:

A) 4570000000.

B) 4570.

C) 4570000000000000.
D) 4570000.

E) 4570000000000.

Questédo 402 (2012.2)

O indice de Massa Corporal, abreviadamente
IMC, é uma medida internacional adotada pela
Organizacdo Mundial de Saude (OMS) para
indicar se uma pessoa esta com “peso” excessi-
vo para sua altura. O célculo do IMC é dado
pela férmula IMC = m/h? sendo m a massa da
pessoa, medida em kg, e h a sua altura, em
metros. Os valores da tabela foram ligeiramente
adaptados com relagcdo aos adotados pela
OMS, para simplicidade nos calculos.
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Valor do IMC Classificacao
IMC <19 Abaixo do Peso

19 < IMC< 25 Peso Normal

25=IMC< 30 Sobrepeso

30 =IMC< 40 Obesidade do tipo |
IMC =240 Obesidade Morbida

Assim, segundo a OMS, um individuo de 2,10
metros de altura que pesa 80 kg tem IMC inferi-
or a 19, sendo classificado como “abaixo do
peso”.

Se um individuo de 144 kg e 2 metros de altura
perder 64 kg numa dieta, entdo este individuo
migrara da classe:

A) obesidade moérbida para a classe peso nor-
mal.

B) obesidade do tipo 1 para a classe abaixo do
peso.

C) sobrepeso para a classe peso normal.

D) obesidade do tipo 1 para a classe peso nor-
mal.

E) obesidade moérbida para a classe abaixo do
peso.

CADERNO MATEMATICA
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Igual | Aumentando | Diminuindo
31% 10% 59%

Pelos dados contidos na tabela, o nimero que
mais se aproxima da quantidade de pessoas
que responderam “diminuindo” &

A) 687.
B) 69.

C) 116.
D) 361.
E) 1 106.

Questéo 403 (2012.2)

Um pintor dispde de 35 litros de tinta vermelha e
de 30 litros de tinta branca. Ele deseja misturar
essas tintas na proporcdo de 5 litros de tinta
vermelha para cada 3 litros de tinta branca para
obter um tom de tinta mais claro. Para obter o
maior volume possivel de tinta misturada, ele
devera utilizar toda a tinta disponivel de uma
das cores e sobrard uma certa quantidade de
tinta da outra cor.

Quantos litros de tinta sobrardo sem serem mis-
turados?

A) 5.
B) 17.
C) 9.
D) 12.
E) 14.

Questédo 404 (2012.2)

No ano de 2010 o DataSenado realizou uma
pesquisa intitulada “Condi¢cdes de vida das pes-
soas com deficiéncia no Brasil”. A pesquisa
ouviu 1 165 pessoas com deficiéncia e uma das
questdes foi a seguinte: “Para vocé, nos ultimos
anos, o preconceito em relagdo as pessoas com
deficiéncia esté igual, aumentando ou diminuin-
do?”. A porcentagem das respostas a esta per-
gunta € mostrada na tabela a seguir.

Questdo 405 (2012.2)

Uma empresa analisou mensalmente as vendas
de um de seus produtos ao longo de 12 meses
apés seu lancamento. Concluiu que, a partir do
lancamento, a venda mensal do produto teve
um crescimento linear até o quinto més. A partir
dai houve uma reducéo nas vendas, também de
forma linear, até que as vendas se estabilizaram
nos dois Ultimos meses da anélise.

O gréfico que representa a rela¢éo entre o nu-
mero de vendas e 0s meses apds o lancamento
do produto é:

Numero de vendas
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D)

MNumero de vendas

12 3 4 5 B T B 9 10 M 12 Mesesapds
@ langarmenta

E)

Mumero de vendas

1 2 3 4 5 [ T g 9 10 11 12 Masesapds
o langamento

Questéo 406 (2013.1)

As torres Puerta de Europa sdo duas torres
inclinadas uma contra a outra, construidas nu-
ma avenida de Madri, na Espanha. A inclinacdo
das torres é de 15° com a vertical e elas tém,
cada uma, uma altura de 114 m (a altura € indi-
cada na figura como o segmento AB). Estas
torres sdo um bom exemplo de um prisma obli-
quo de base quadrada e uma delas pode ser
observada na imagem.

Utilizando 0,26 como valor aproximado para a
tangente de 15° e duas casas decimais nas
operacdes, descobre-se que a area da base
desse prédio ocupa na avenida um espaco:

A) menor que 100 m?.
B) entre 100 m® e 300 m>.
C) entre 300 m?® e 500 m°.
D) entre 500 m® e 700 m°.
E) maior que 700 m?.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 407 (2013.1)

As notas de um professor que participou de um
processo seletivo, em que a banca avaliadora
era composta por cinco membros, séo apresen-
tadas no grafico. Sabe-se que cada membro da
banca atribuiu duas notas ao professor, uma
relativa aos conhecimentos especificos da area
de atuacdo e outra, aos conhecimentos peda-
glgicos, e que a média final do professor foi
dada pela média aritmética de todas as notas
atribuidas pela banca avaliadora.

Notas (em pontos)

Avaliador A Avaliador B Avaliador C  Avaliador D  Avaliador E

B Conhecimentos especificos [l Conhecimentos pedagégicos

Utilizando um novo critério, essa banca avalia-
dora resolveu descartar a maior e a menor no-
tas atribuidas ao professor.

A nova média, em relacdo a média anterior, é:

A) 0,25 ponto maior.
B) 1,00 ponto maior,
C) 1,00 ponto menor.
D) 1,25 ponto maior.
E) 2,00 pontos menor.

Questdo 408 (2013.1)

Um banco solicitou aos seus clientes a criacdo
de uma senha pessoal de seis digitos, formada
somente por algarismos de 0 a 9, para acesso a
conta corrente pela Internet.

Entretanto, um especialista em sistemas de
seguranca eletrénica recomendou a dire¢do do
banco recadastrar seus usudrios, solicitando,
para cada um deles, a criacdo de uma nova
senha com seis digitos, permitindo agora o uso
das 26 letras do alfabeto, além dos algarismos
de0ao.

Nesse novo sistema, cada letra mailscula era
considerada distinta de sua versdo minuUscula.
Além disso, era proibido o uso de outros tipos
de caracteres.

novocadernoenem@gmail.com 112



<

Uma forma de avaliar uma alteracdo no sistema
de senhas é a verificagdo do coeficiente de me-
Ihora, que é a razdo do novo nimero de possibi-
lidades de senhas em relagéo ao antigo.

O coeficiente de melhora da alteracdo reco-
mendada é:

626
106
62!

B) —
10!
62! 4!
10! 56!

D) 62! — 10!

E) 62° - 10°
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AYA A A A
B)A, B, A B
C)A B, B, A
D)B, A A, B
E)B,B,B,B

Questdo 409 (2013.1)
Uma torneira ndo foi fechada corretamente e
ficou pingando, da meia-noite as seis horas da
manhd, com a frequéncia de uma gota a cada
trés segundos. Sabe-se que cada gota d’agua
tem volume de 0,2 mL.

Qual foi o valor mais aproximado do total de
agua desperdigada nesse periodo, em litros?

A) 0,2
B) 1,2
C)1,4
D) 12,9
E) 64,8

Questédo 410 (2013.1)

Um comerciante visita um centro de vendas
para fazer cotacao de precos dos produtos que
deseja comprar. Verifica que se aproveita 100%
da quantidade adquirida de produtos do tipo A,
mas apenas 90% de produtos do tipo B. Esse
comerciante deseja comprar uma quantidade de
produtos, obtendo o menor custo/beneficio em
cada um deles. O quadro mostra o0 preco por
quilograma, em reais, de cada produto comerci-
alizado.

Questédo 411 (2013.1)

Em um sistema de dutos, trés canos iguais, de
raio externo 30cm, séo soldados entre si e colo-
cados dentro de um cano de raio maior, de me-
dida R. Para posteriormente ter facil manuten-
cdo, é necessario haver uma distancia de 10cm
entre os canos soldados e o cano de raio maior.
Essa distancia é garantida por um espagador de
metal, conforme a figura:

Utilize 1,7 como aproximagéo para v/3.
O valor de R, em centimetros, é igual a:

A) 64,0.
B) 65,5.
C) 74,0.
D) 81,0.
E) 91,0.

Produto Tipo A Tipo B
Arroz 2,00 1,70
Feijao 4,50 4,10

Soja 3,80 3,50
Milho 6,00 5,30

Os tipos de arroz, feijdo, soja e milho que de-
vem ser escolhidos pelo comerciante séo, res-
pectivamente,

Questéo 412 (2013.1)

O indice de eficiéncia utilizado por um produtor
de leite qualificar suas vacas é dado pelo produ-
to do tempo de lactacdo (em dias) pela produ-
¢cdo média diaria de leite (em kg), dividido pelo
intervalo entre partos (em meses). Para esse
produtor, a vaca € qualificada como eficiente
guando esse indice é, no minimo, 281 quilo-
gramas por més, mantendo sempre as mesmas
condicbes de manejo (alimentacao, vacinacdo e
outros). Na comparacao de duas ou mais vacas,
a mais eficiente € a que tem maior indice.

A tabela, na sequéncia, apresenta os dados
coletados de cinco vacas:
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Dados relativos a producao das vacas

Tempo de | Producao média | Intervalo

Vaca | lactacao | didria de leite |entre partos

(em dias) (em kg) (em meses)
Malhada 360 12,0 15
Mamona 310 11,0 12
Maravilha 260 14,0 12
Mateira 310 13,0 13
Mimosa 270 12,0 1

Apés a andlise dos dados, o produtor avaliou
gue a vaca mais eficiente é a:

A) Malhada.
B) Mamona
C) Maravilha.
D) Mateira.
E) Mimosa.

Questdo 413 (2013.1)

A Secretaria de Saude de um municipio avalia
um programa que disponibiliza, para cada aluno
de uma escola municipal, uma bicicleta, que
deve ser usada no trajeto de ida e volta, entre
sua casa e a escola. Na fase de implantac¢éo do
programa, o aluno que morava mais distante da
escola realizou sempre 0 mesmo trajeto, repre-
sentado na figura, na escala 1:25000, por um
periodo de cinco dias.

070
scola

@ Tcm

Casa

[—
Tcm

Quantos quildbmetros esse aluno percorreu na
fase de implantacéo do programa?

A) 4
B) 8

C) 16
D) 20
E) 40
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Questao 414 (2013.1)

A cidade de Guarulhos (SP) tem o 8° PIB muni-
cipal do Brasil, além do maior aeroporto da
América do Sul. Em propor¢éo, possui a eco-
nomia que mais cresce em industrias, conforme
mostra o grafico.

Crescimento - Industria

65%
60%
5%
0%
45%
40%
5%
30%
5%
0%
15%
10%

%

60,52%

3.57%
e

0% — —

Brasil Séo Paulo $Séo Paulo G Ih
(Estado) (Capital) uaruinos

Analisando os dados percentuais do gréfico,
qual a diferenca entre o maior e 0 menor centro
em crescimento no polo das industrias?

A) 75,28
B) 64,09
C) 56,95
D) 45,76
E) 30,07

Questéo 415 (2013.1)

Em um certo teatro, as poltronas sado divididas
em setores. A figura apresenta a vista do setor 3
desse teatro, no qual as cadeiras escuras estao
reservadas e as claras ndo foram vendidas.

o = = = = = o= e = o

1.1 1T L
LI I I
LI I I I,
LLLLL
LL 1L
LLLLI
LLLILL
4oL ILILL
4.0 1.0 0L
4o oI L

(18]

= = =) o=l o= = o= o = o

A razdo que representa a quantidade de cadei-
ras reservadas do setor 3 em relacédo ao total de
cadeiras desse mesmo setor é:

A) 17/10
B) 17/53
C) 53/70
D) 5317
E) 70/17
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Questao 416 (2013.1)

Uma loja acompanhou o nimero de comprado-
res de dois produtos, A e B, durante os meses
de janeiro, fevereiro e margco de 2012. Com
isso, obteve este grafico:
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A loja sorteara um brinde entre os compradores
do produto A e outro brinde entre os comprado-
res do produto B. Qual a probabilidade de que
os dois sorteados tenham feito suas compras
em fevereiro de 20127

A) 1/20
B) 3/242
C) 5/22
D) 6/25
E) 7/15
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Questao 418 (2013.1)

Um dos grandes problemas enfrentados nas
rodovias brasileiras é o excesso de carga trans-
portada pelos caminhfes. Dimensionado para o
trafego dentro dos limites legais de carga, o piso
das estradas se deteriora com 0 peso excessivo
dos caminhdes. Além disso, o excesso de carga
interfere na capacidade de frenagem e no funci-
onamento da suspensdo do veiculo, causas
frequentes de acidentes.

Ciente dessa responsabilidade e com base na
experiéncia adquirida com pesagens, um cami-
nhoneiro sabe que seu caminh&o pode carregar
no maximo 1 500 telhas ou 1 200 tijolos. Consi-
derando esse caminhdo carregado com 900
telhas, quantos tijolos, no maximo, podem ser
acrescentados a carga de modo a nao ultrapas-
sar a carga maxima do caminhao?

A) 300 tijolos
B) 360 tijolos
C) 400 tijolos
D) 480 tijolos
E) 600 tijolos

Questdo 417 (2013.1)

Para o reflorestamento de uma éarea, deve-se
cercar totalmente, com tela, os lados de um
terreno, exceto o lado margeado pelo rio, con-
forme a figura. Cada rolo de tela que serd com-
prado para confec¢@o da cerca contém 48 me-
tros de comprimento.

190 m

81m 81m

e I e
Rio

A quantidade minima de rolos que deve ser
comprada para cercar esse terreno €:

A) 6.
B) 7.
C)s.
D) 11.
E) 12.

Questédo 419 (2013.1)

As projec¢Bes para a producéo de arroz no peri-
odo de 2012 — 2021, em uma determinada regi-
ao produtora, apontam para uma perspectiva de
crescimento constante da produgdo anual. O
quadro apresenta a quantidade de arroz, em
toneladas, que sera produzida nos primeiros
anos desse periodo, de acordo com essa proje-
cdo.

Ano Projecao da producao (t)
2012 50,25
2013 51,50
2014 52,75
2015 54,00

A guantidade total de arroz, em toneladas, que
devera ser produzida no periodo de 2012 a
2021 seréa de:

A) 497,25.
B) 500,85.
C) 502,87.
D) 558,75.
E) 563,25.

Questéo 420 (2013.1)

Numa escola com 1 200 alunos foi realizada
uma pesquisa sobre o conhecimento desses em
duas linguas estrangeiras, inglés e espanhol.
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Nessa pesquisa constatou-se que 600 alunos
falam inglés, 500 falam espanhol e 300 né&o
falam qualquer um desses idiomas.

Escolhendo-se um aluno dessa escola ao acaso
e sabendo-se que ele nédo fala inglés qual a
probabilidade de que esse aluno fale espanhol?

A) 1/2
B) 5/8
C) 1/4
D) 5/6
E) 5/14

Questédo 421 (2013.1)

Durante uma aula de Matematica, o professor
sugere aos alunos que seja fixado um sistema
de coordenadas cartesianas (X, y) e representa
na lousa a descri¢ao de cinco conjuntos algébri-
cos, |, I, 1ll, IV e V, como se segue:

| — é a circunferéncia de equacdo x* + y* = 9;

Il — é a parabola de equacdo y = — x> — 1, com x
variando de — 1 a 1;

Il — é o quadrado formado pelos vértices
-2,1),(-211),-12e(-22);

IV — é 0 quadrado formado pelos vértices (1, 1),
(2,1),(2,2) e (1, 2);

V — é o ponto (0, 0).

A seguir, o professor representa corretamente
0S cinco conjuntos sobre uma mesma malha
quadriculada, composta de quadrados com la-
dos medindo uma unidade de comprimento,
cada, obtendo uma figura.

Qual destas figuras foi desenhada pelo profes-
sor?

y
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Questao 422 (2013.1)

A parte interior de uma taca foi gerada pela
rotacado de uma parabola em torno de um eixo z,
conforme mostra a figura.

" Eixo de rotacao (2)
y(cm) A

j=
e ]

> x (cm)

A funcao real que expressa a parabola, no plano
. ) ., . 3
cartesiano da figura, é dada pela lei f(x) = > X2 —

6x + C, onde C é a medida da altura do liquido
contido na taca, em centimetros. Sabe-se que o
ponto V, na figura, representa o vértice da para-
bola, localizado sobre o eixo x.

Nessas condi¢des, a altura do liquido contido na
taca, em centimetros, é:

A) 1.
B) 2.
C) 4.
D) 5.
E) 6.

Questdo 423 (2013.1)

Muitos processos fisiolégicos e bioquimicos, tais
como batimentos cardiacos e taxa de respira-
¢do, apresentam escalas construidas a partir da
relacdo entre superficie e massa (ou volume) do
animal. Uma dessas escalas, por exemplo, con-
sidera que o “cubo da area S da superficie de
um mamifero € proporcional ao quadrado de
sua massa M”.

Isso é equivalente a dizer que, para uma cons-
tante k > 0, a area S pode ser escrita em funcao
de M por meio da expressao:

A)S=k.M
B)S=k.M"
C) S= k1/3 ] Ml/3
D) S — k1/3. M2/3
E)S=k". M
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Questao 424 (2013.1)
A Lei da Gravitagdo Universal, de Isaac Newton,
estabelece a intensidade da forca de atracéo
entre duas massas. Ela é representada pela
expressao:

m;my

dZ

Onde m; e m, correspondem as massas dos
corpos, d a distancia entre eles, G a constante
universal da gravitacao e F a forca que um cor-
po exerce sobre o outro. O esquema representa
as trajetorias circulares de cinco satélites, de
mesma massa, orbitando a Terra.

Qual gréfico expressa as intensidades das for-
¢as que a Terra exerce sobre cada satélite em
funcéo do tempo?

Forca

A)

Tempo

Forga

B)

Tempo
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Questao 426 (2013.1)

Uma fabrica de formicas produz placas quadra-
das de lados de medida igual a y centimetros.
Essas placas séo vendidas em caixas com N
unidades e, na caixa, € especificada a area
maxima S que pode ser coberta pelas N placas.
Devido a uma demanda do mercado por placas
maiores, a fabrica triplicou a medida dos lados
de suas placas e conseguiu reuni-las em uma
nova caixa, de tal forma que a area coberta S
néo fosse alterada.

A guantidade X, de placas do novo modelo, em
cada nova caixa seré igual a:

A) N/9
B) N/6
C) N/3
D) 3N
E) 9N

Questédo 425 (2013.1)

Uma inddstria tem um reservatoério de agua com
capacidade para 900 m?®. Quando ha necessi-
dade de limpeza do reservatério, toda a agua
precisa ser escoada.

O escoamento da &gua é feito por seis ralos, e
dura 6 horas quando o reservatério esta cheio.
Esta inddstria construira um novo reservatorio,
com capacidade de 500 m?, cujo escoamento da
agua devera ser realizado em 4 horas, quando o
reservatério estiver cheio.

Os ralos utilizados no novo reservatério deverao
ser idénticos aos do ja existente.

A quantidade de ralos do novo reservatorio de-
vera ser igual a:

A) 2
B) 4
C)5
D) 8
E)9

Questéo 427 (2013.1)

Num parque aquatico existe uma piscina infantil
na forma de um cilindro circular reto, de 1 m de
profundidade e volume igual a 12 m°®, cuja base
tem raio R e centro O. Deseja-se construir uma
ilha de lazer seca no interior dessa piscina,
também na forma de um cilindro circular reto,
cuja base estara no fundo da piscina e com
centro da base coincidindo com o centro do
fundo da piscina, conforme a figura. O raio da
ilha de lazer sera r. Deseja-se que apds a cons-
trucdo dessa ilha, o espaco destinado & 4gua na
piscina tenha um volume de, no minimo, 4 m°.

Considere 3 como valor aproximado para .

lIha de lazer

Para satisfazer as condi¢cdes dadas, o raio ma-
ximo da ilha de lazer r, em metros, estar4 mais
proximo de:

A) 1,6.
B) 1,7.
C) 2,0.
D) 3,0.
E) 3,8.
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Questao 428 (2013.1)

O contribuinte que vende mais de R$ 20 mil de
ac6es em Bolsa de Valores em um més devera
pagar Imposto de Renda. O pagamento para a
Receita Federal consistira em 15% do lucro
obtido com a venda das acdes.

Um contribuinte que vende por R$ 34 mil um
lote de acdes que custou R$ 26 mil terd de pa-
gar de Imposto de Renda a Receita Federal o
valor de

A) R$ 900,00.

B) R$ 1 200,00.
C) R$ 2 100,00.
D) R$ 3 900,00.
E) R$ 5 100.00.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

O empresario decidiu comprar a empresa:

A F.
B) G.
C) H.
D) M.
E) P.

Questédo 429 (2013.1)

Para se construir um contrapiso, € comum, na
constituicdo do concreto, se utilizar cimento,
areia e brita, na seguinte proporcdo: 1 parte de
cimento, 4 partes de areia e 2 partes de brita.
Para construir o contrapiso de uma garagem,
uma construtora encomendou um caminhéo
betoneira com 14 m® de concreto.

Qual é o volume de cimento, em m? na carga
de concreto trazido pela betoneira?

A) 1,75
B) 2,00
C) 2,33
D) 4,00
E) 8,00

Questdo 430 (2013.1)

Cinco empresas de géneros alimenticios encon-
tram-se a venda. Um empreséario, almejando
ampliar os seus investimentos, deseja comprar
uma dessas empresas. Para escolher qual de-
las ird comprar, analisa o lucro (em milhdes de
reais) de cada uma delas, em fungdo de seus
tempos (em anos) de existéncia, decidindo
comprar a empresa que apresente 0 maior lucro
médio anual.

O quadro apresenta o0 lucro (em milhGes de
reais) acumulado ao longo do tempo (em anos)
de existéncia de cada empresa.

Empresa . Lmucro . Tempo
(em milhées de reais) | (em anos)
F 24 3.0
G 24 2,0
H 25 2,5
M 15 1.5
P 9 1.5

Questédo 431 (2013.1)

Deseja-se postar cartas ndo comerciais, sendo
duas de 100 g, trés de 200 g e uma de 350 g. O
grafico mostra o custo para enviar uma carta
nao comercial pelos Correios:

Custo (R$) H

FYPEJS8 RUSR UORS FURRRS: SURNRS SURROS SO WO S
355 ... . I H i
3,10 ==-f---
2,65 ---}--
215 ...
1,70 --4--
1,25 --}-

0,80 -1

I
JEPSE S S
T

|

5

100 150 200 250 300 350 400
Massa (g)

(%4
o

O valor total gasto, em reais, para postar essas
cartas € de:

A) 8,35.

B) 12,50.
C) 14,40.
D) 15,35.
E) 18,05.

Questédo 432 (2013.1)

Foi realizado um levantamento nos 200 hotéis
de uma cidade, no qual foram anotados os valo-
res, em reais, das diarias para um quarto pa-
drdo de casal e a quantidade de hotéis para
cada valor da diaria. Os valores das diarias fo-
ram: A = R$200,00; B = R$300,00; C = R$400,00
e D = R$600,00. No gréfico, as &reas represen-
tam as quantidades de hotéis pesquisados, em
porcentagem, para cada valor da diaria.

25%

40%

10%

25%
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O valor mediano da diaria, em reais, para o
guarto padréo de casal nessa cidade, é:

A) 300,00.
B) 345,00.
C) 350,00.
D) 375,00.
E) 400,00.

Questé&o 433 (2013.1)

Para aumentar as vendas no inicio do ano, uma
loja de departamentos remarcou os precos de
seus produtos 20% abaixo do preco original.
Quando chegam ao caixa, os clientes que pos-
suem o cartdo fidelidade da loja tém direito a um
desconto adicional de 10% sobre o valor total de
suas compras.

Um cliente deseja comprar um produto que cus-
tava R$ 50,00 antes da remarcacéo de precos.
Ele ndo possui o cartdo fidelidade da loja. Caso
esse cliente possuisse o cartdo fidelidade da
loja, a economia adicional que obteria ao efetuar
a compra, em reais, seria de

A) 15,00.
B) 14,00.
C) 10,00.
D) 5,00.
E) 4,00.

CADERNO MATEMATICA
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¥

D)

E)

Questédo 434 (2013.1)

Um programa de edicdo de imagens possibilita
transformar figuras em outras mais complexas.
Deseja-se construir uma nova figura a partir da
original. A nova figura deve apresentar simetria
em relacdo ao ponto O.

0

Figura original

A imagem que representa a nova figura é:

o
"
o I

Questédo 435 (2013.1)

Um artesdo de joias tem a sua disposi¢do pe-
dras brasileiras de trés cores: vermelhas. azuis
e verdes. Ele pretende produzir joias constitui-
das por uma liga metélica, a partir de um molde
no formato de um losango ndo quadrado com
pedras nos seus vértices, de modo que dois
vértices consecutivos tenham sempre pedras de
cores diferentes.

A figura ilustra uma joia, produzida por esse

artesdo, cujos vértices A, B, C e D correspon-
dem as posicdes ocupadas pelas pedras.

A

o
'.\_DJ

c

Com base nas informacges fornecidas, quantas
joias diferentes, nesse formato, o artesdo pode-
ra obter?

A) 6

B) 12
C) 18
D) 24
E) 36

Questéo 436 (2013.1)

Em setembro de 1987, Goiénia foi palco do
maior acidente radioativo ocorrido no Brasil,
quando uma amostra de césio-137, removida de
um aparelho de radioterapia abandonado, foi
manipulada inadvertidamente por parte da po-
pulagcdo. A meia-vida de um material radioativo
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€ 0 tempo necessario para que a massa desse
material se reduza a metade. A meia-vida do
Césio-137 é 30 anos e a quantidade restante de
massa de um material radioativo, apés t anos, é
calculada pela expressdo o M(t) = A - (2,7)"‘,
onde A é a massa inicial e k uma constante
negativa.

Considere 0,3 como aproximacao para logg 2.

Qual o tempo necessario, em anos, para que
uma quantidade de massa do césio-137 se re-
duza a 10% da quantidade inicial?

A) 27
B) 36
C) 50
D) 54
E) 100

Questédo 437 (2013.1)

A ceramica constitui-se em um artefato bastante
presente na histéria da humanidade. Uma de
suas vérias propriedades é a retracdo (contra-
¢a0), que consiste na evaporacado da agua exis-
tente em um conjunto ou bloco cerdmico quan-
do submetido a uma determinada temperatura
elevada. Essa elevacdo de temperatura, que
ocorre durante o processo de cozimento, causa
uma reducdo de até 20% nas dimensdes linea-
res de uma peca.

Suponha que uma peca, quando moldada em
argila, possuia uma base retangular cujos lados
mediam 30 cm e 15 cm. Apds o cozimento, es-
ses lados foram reduzidos em 20%. Em relacdo
a area original, a area da base dessa peca,
apos o cozimento, ficou reduzida em:

A) 4%

B) 20%
C) 36%.
D) 64%
E) 96%
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D=P< 1'5,0 Excelente
2 4
4 6

700 =P <9pp Regular

[=7]
[o2]

o

100 =P=1 Péssimo

O desempenho conjunto dessas maquinas, em
setembro, pode ser classificado como:

A) excelente.
B) bom.

C) regular.
D) ruim.

E) péssimo.

Questdo 438 (2013.1)

Uma fabrica de parafusos possui duas maqui-
nas, | e Il para a producéo de certo tipo de para-
fuso. Em setembro, a maquina | produziu 54/10
do total de parafusos produzidos pela fabrica.
Dos parafusos produzidos por essa maquina,
25/1000 eram defeituosos. Por sua vez, 38/1000
dos parafusos produzidos no mesmo més pela
maquina Il eram defeituosos.

O desempenho conjunto das duas maquinas é
classificado conforme o quadro, em que P indica
a probabilidade de um parafuso escolhido ao
acaso ser defeituoso.

Questdo 439 (2013.1)
Considere o seguinte jogo de apostas:

Numa cartela com 60 nameros disponiveis, um
apostador escolhe de 6 a 10 nimeros. Dentre
0s numeros disponiveis, serdo sorteados ape-
nas 6. O apostador sera premiado caso os 6
ndmeros sorteados estejam entre 0s nameros
escolhidos por ele numa mesma cartela.

O quadro apresenta o preco de cada cartela, de
acordo com a quantidade de numeros escolhi-
dos.

escahidos om ama cartla | P60 93 cartla (RS)
6 2.0
7 12,00
B 10,00
9 125,00
10 250,00

Cinco apostadores, cada um com R$ 500,00
para apostar, fizeram as seguintes opcdes:

Arthur: 250 cartelas com 6 nimeros escolhidos;

Bruno: 41 cartelas com 7 nameros escolhidos e
4 cartelas com 6 nimeros escolhidos;

Caio: 12 cartelas com 8 numeros escolhidos e
10 cartelas com 6 nameros escolhidos;

Douglas: 4 cartelas com 9 numeros escolhidos;

Eduardo: 2 cartelas com 10 numeros escolhi-
dos.
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Os dois apostadores com maiores probabilida-
des de serem premiados s&o:

A) Caio e Eduardo.

B) Arthur e Eduardo.
C) Bruno e Caio.

D) Arthur e Bruno.

E) Douglas e Eduardo.

Questéo 440 (2013.1)

Nos Estados Unidos a unidade de medida de
volume mais utilizada em latas de refrigerante é
a onca fluida (fl 0z), que equivale a aproxima-
damente 2,95 centilitros (cL).

Sabe-se que o centilitro é a centésima parte do
litro e que a lata de refrigerante usualmente
comercializada no Brasil tem capacidade de 355
mL.

Assim, a medida do volume da lata de refrige-
rante de 355 mL, em onca fluida (fl 0z), € mais
préxima de:

A) 0,83.
B) 1,20.
C) 12,03.
D) 104,73.
E) 120,34.
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Qual o tempo minimo de espera, em minutos,
apos se desligar o forno, para que a porta possa
ser aberta?

A) 19,0
B) 19,8
C) 20,0
D) 38,0
E) 39,0

Questéo 443 (2013.1)

O ciclo de atividade magnética do Sol tem um
periodo de 11 anos. O inicio do primeiro ciclo
registrado se deu no comec¢o de 1755 e se es-
tendeu até o final de 1765. Desde entéo, todos
os ciclos de atividade magnética do Sol tém sido
registrados.

No ano de 2101, o Sol estara no ciclo de ativi-
dade magnética de numero:

A) 32.
B) 34.
C) 33.
D) 35.
E) 31.

Questéo 441 (2013.1)

Na afericdo de um novo semaéforo, os tempos
sdo ajustados de modo que, em cada ciclo
completo (verde-amarelo-vermelho), a luz ama-
rela permaneca acesa por 5 segundos, e o tem-
po em que a luz verde permaneca acesa seja
igual a 2/3 do tempo em que a luz vermelha
figue acesa. A luz verde fica acesa, em cada
ciclo, durante X segundos e cada ciclo dura Y
segundos.

Qual é a expressdo que representa a relagédo
entre X e Y?

A)5X —3Y +15=0
B)5X —2Y +10=0
C)3X-3Y+15=0
D) 3X - 2Y +15=0
E)3X—2Y+10=0

Questédo 442 (2013.1)
A temperatura T de um forno (em graus centi-
grados) é reduzida por um sistema a partir do

instante de seu desligamento (t = 0) e varia de
2

t
acordo com a expressao T(t) = - 7 + 400, com t

em minutos. Por motivos de seguranga, a trava
do forno so6 é liberada para abertura quando o
forno atinge a temperatura de 39°C.

Questao 444 (2013.1)
A figura apresenta dois mapas, em que o estado
do Rio de Janeiro é visto em diferentes escalas.

Ha interesse em estimar o niUmero de vezes que
foi ampliada a &rea correspondente a esse es-
tado no mapa do Brasil.

Esse namero é:

A) menor que 10.
B) maior que 10 e menor que 20.
C) maior que 20 e menor que 30.
D) maior que 30 e menor que 40.
E) maior que 40.
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Questao 445 (2013.1)
Nos ultimos anos, a televisédo tem passado por
uma verdadeira revolugdo, em termos de quali-

CADERNO MATEMATICA

dade de imagem, som e interatividade com o A) (65;35).
telespectador. Essa transformagdo se deve a B) (53;30).
converséo do sinal analdgico para o sinal digital. C) (45;35).
Entretanto, muitas cidades ainda ndo contam D) (50;20).
com essa nova tecnologia. Buscando levar es- E) (50;30).

ENEM 2009 a 2018

O local adequado para a construcdo dessa torre
corresponde ao ponto de coordenadas:

ses beneficios a trés cidades, uma emissora de
televisdo pretende construir uma nova torre de

transmissdo, que envie sinal as antenas A, B e
C, ja existentes nessas cidades. As localiza¢gBes Uma cozinheira, especialista em fazer bolos,

das antenas estéo representadas no plano car- utiliza uma forma no formato representado na
tesiano: figura:

Questéo 446 (2013.1)

A torre deve estar situada em um local equidis-
tante das trés antenas.

y (km)
L e
R e
BEERCEEE
L I A e
Y| A R R S S S S S A Nela identifica-se a representacdo de duas figu-
R ras geométricas tridimensionais. Essas figuras
N séo:
20____4'____4'____'.___i_____;____;___"___4____4‘_ A) um tronco de cone e um cilindro.
| P i P B P | B) um cone e um cilindro.
L s e S S S S R C) um tronco de piramide e um cilindro.
RN N T T O N N D) dois troncos de cone
10 20 30 40 50 60 Y0 80 90 )

E) dois cilindros.

Questédo 447 (2013.1)
Uma falsa relacéo

O cruzamento da quantidade de horas estudadas com o desempenho no Programa Internacional de
Avaliacdo de Estudantes (Pisa) mostra que mais tempo na escola ndo é garantia de nota acima da mé-
dia.

NOTAS NO PISA E CARGA HORARIA (PAISES SELECIONADOS)*

NOTA
| poPisa

600
Finlandia I

@@Coreia do Sul g 550

solatidd g HORAS DE ESTUDO
Australia {dos 7 aos 14 anos)

7.000 7.500  |8.000 8.500  9.000,

@Ponugal O talia
It"50 @ Israel

I 400

1350
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Dos paises com notas abaixo da média nesse
exame, aquele que apresenta maior quantidade
de horas de estudo é:

A) Finlandia.
B) Holanda.
C) Israel.

D) México.
E) Rassia.

Questéo 448 (2013.1)

Um restaurante utiliza, para servir bebidas, ban-
dejas com bases quadradas. Todos os copos
desse restaurante tém o formato representado
na figura:

Considere que AC = E BD e que | é a medida de
um dos lados da base da bandeja.

1
Qual deve ser o menor valor da razdo 3D para
que uma bandeja tenha capacidade de portar
exatamente quatro copos de uma so vez?

A) 2
B) 14/5
C)4
D) 24/5
E) 28/5

CADERNO MATEMATICA
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4

A F B
Qual deve ser o valor do comprimento da haste
EF?

A)lm
B)2m
C)2,4m
D)3m
E) 2V6 m

Questdo 449 (2013.1)

O dono de um sitio pretende colocar uma haste
de sustentacdo para melhor firmar dois postes
de comprimentos iguais a 6 m e 4 m. A figura
representa a situagéo real na qual os postes sdo
descritos pelos segmentos AC e BD e a haste é
representada pelo segmento EF, todos perpen-
diculares ao solo, que é indicado pelo segmento
de reta AB. Os segmentos AD e BC represen-
tam cabos de a¢o que serdo instalados.

Questédo 450 (2013.1)

Gangorra é um brinquedo que consiste de uma
tdbua longa e estreita equilibrada e fixada no
seu ponto central (pivé). Nesse brinquedo, duas
pessoas sentam-se nas extremidades e, alter-
nadamente, impulsionam-se para cima, fazendo
descer a extremidade oposta, realizando, assim,
0 movimento da gangorra. Considere a gangor-
ra representada na figura, em que os pontos A e
B sado equidistantes do pivo:

B

Pivo

A

A projecéo ortogonal da trajetdria dos pontos A
e B, sobre o plano do chdo da gangorra, quando
esta se encontra em movimento, é:

A A B
B N S
) TA B
C)
A B
D) ‘
A B

E) A/\ \/B
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Questao 451 (2013.2)

Observe no grafico alguns dados a respeito da
producéo e do destino do lixo no Brasil no ano
de 2010.

Quanto Brasil produz de sujeira

Composigdo do lixo brasileiro| Para onde vio os detritos

30%1__~54%|24% 1 _~58%
recicléveis atorro sem aterro
controle sanitario

16% €

outros rejeitos

61 milhdes de toneladas de lixo produzido
no Brasil em 2010 (populagdo urbana)

A partir desses dados, supondo que todo o lixo
brasileiro, com excecéo dos reciclaveis, é desti-
nado aos aterros ou aos lixdes, quantos milhdes
de toneladas de lixo vao para os lixdes?

A) 76,8
B) 5,9
C) 42,7
D) 10,9
E) 7.6

CADERNO MATEMATICA
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Para isso, em cada turma, foram aplicadas 7
avaliagdes diagnosticas. Os resultados obtidos
em determinada turma foram os seguintes:

Aluno 1 | Aluno 2 | Aluno 3 | Aluno 4 | Aluno 5
A"a"fg‘"m 42 8 8 9 6
A"a'iza‘}a° 42 25 5 35 8
A"a";gém 32 1 0,5 5 4
A"a'jfga° 32 4 3 85 7
A"a'?ga° 35 3 2,5 35 9
A"a'?95° 42 4 46 7 7
A"a';a95° 32 8 8,6 6 6

Sabendo que o projeto visa atender o aluno que
apresentar a menor média nas avaliacdes, de-
vera ser encaminhado o aluno:

A) 2.
B) 5.
C) 3.
D) 1.
E) 4.

Questédo 452 (2013.2)

Médicos alertam sobre a importancia de educar
as criangas para terem habitos alimentares sau-
daveis. Por exemplo, analisando-se uma bola-
cha com recheio de chocolate (25 g) e um pé de
alface (25 g), observam-se as seguintes quanti-
dades de nutrientes, respectivamente:

* carboidratos: 15ge 0,5 g;
* proteinas: 1,9ge0,5g.

Considerando as informacbes apresentadas,
qual deve ser o niumero de pés de alface con-
sumidos para se obter a mesma quantidade de
carboidratos de uma bolacha?

A7
B) 30
C)8

D) 14
E) 50

Questédo 454 (2013.2)

O cometa Halley orbita o Sol numa trajetéria
eliptica periédica. Ele foi observado da Terra
nos anos de 1836 e 1911. Sua Ultima aparicao
foi em 1986 e sua prOxima aparicdo sera em
2061.

Qual é o ano da segunda aparicdo do cometa
anterior ao ano de 2012?

A) 1862
B) 1986
C) 1911
D) 1937
E) 1836

Questéo 453 (2013.2)

Uma escola da periferia de S&o Paulo estd com
um projeto em parceria com as universidades
publicas. Nesse projeto piloto, cada turma en-
caminhard um aluno que esteja apresentando
dificuldades de aprendizagem para um acom-
panhamento especializado.

Questao 455 (2013.2)
ACESSO A INTERNET

77,8

@ 2°trim. 2009 H2° frim. 2010 O 2° trim. 2011
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O gréfico mostra o nimero de pessoas que
acessaram a internet, no Brasil, em qualquer
ambiente (domicilios, trabalho, escolas, lan
houses ou outros locais), nos segundos trimes-
tres dos anos de 2009, 2010 e 2011.

Considerando que a taxa de crescimento do
namero de acessos a internet no Brasil, do se-
gundo trimestre de 2011 para o segundo trimes-
tre de 2012, seja igual a taxa verificada no
mesmo periodo de 2010 para 2011, qual &, em
milhdes, a estimativa do numero de pessoas
gue acessardo a internet no segundo trimestre
de 20127

A) 83,3
B) 93,4
C) 86,7
D) 99,8
E) 82,1

Questédo 456 (2013.2)

Um fabricante de bebidas, numa jogada de
marketing, quer langar no mercado novas emba-
lagens de latas de aluminio para os seus refri-
gerantes. As atuais latas de 350 mL devem ser
substituidas por uma nova embalagem com
metade desse volume, conforme mostra a figu-
ra:

N
\\‘_\___'_F// -~
h y Y
______________________ h/2
r r
350 mL 175 mL

De acordo com os dados anteriores, qual a rela-
¢ao entre o raio r da embalagem de 175 mL e o
raio r da embalagem de 350 mL?

A)r=r
B)r=r/2
C)r=2r
D)r=+r
E)r’=§/§
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cia de 0,4 m entre a escrivaninha e cada uma
das camas, para circulagdo. Apos fazer um es-
boco com algumas medidas, decidira se com-
prara ou ndo a escrivaninha.

04 m 0.4m
—>

CAMA CAMA

k— qom — k— qom —

Esbogo feito pela dona de casa

Apés analisar o esboco e realizar alguns calcu-
los, a dona de casa decidiu que poderia com-
prar uma escrivaninha, de largura maxima igual
a:

A) 1,8 m.
B) 0,8 m.
C)1,4m.
D) 1,0 m.
E) 1,6 m.

Questédo 457 (2013.2)

Uma dona de casa pretende comprar uma es-
crivaninha para colocar entre as duas camas do
guarto de seus filhos. Ela sabe que o quarto é
retangular, de dimensfes 4 m x 5 m, e que as
cabeceiras das camas estdo encostadas na
parede de maior dimensdo, onde ela pretende
colocar a escrivaninha, garantindo uma distan-

Questdo 458 (2013.2)
O grafico mostra estimativas da producéo brasi-
leira de trigo em safras recentes:

Producéo de trigo no Brasil
(em milhdes de toneladas)

6,01
54
4,87
4,09
| i I

2005/06 2006/07 2007/08 2008/09 2009/10

O = N W kB O O N

A média da producdo brasileira de trigo de
2005/06 a 2009/10, em milhdes de toneladas, é
de:

A) 4,49.
B) 4,70.
C) 4,87.
D) 4,56.
E) 4,09.

Questéo 459 (2013.2)

Luiza decidiu pintar seus cabelos e os de sua
mée usando as cores B e C em ambas as tintu-
ras. A cor B é a que tinge os cabelos brancos e
a cor C da um tom mais claro durante a exposi-
¢éo a luz.
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Luiza sabe que, em cabelos com muitos fios
brancos, como os de sua mée, a proporcao
entre as cores C e B é de 1 para 3. Para ela,
que tem poucos fios brancos, a proporcdo a ser
aplicada é de 3 partes da cor C para 1 parte da
cor B. Além disso, como sua mae tem cabelos
curtos, basta a aplicacdo de 60 gramas de tintu-
ra; ja para seus longos cabelos, serdo necessa-
rios 120 gramas. De acordo com a situacéo
descrita, a quantidade, em gramas, da tintura da
cor B que Luiza deve adquirir para pintar os
seus cabelos e os de sua mée é:

A) 105.
B) 60.
C) 90.
D) 180.
E) 75.

CADERNO MATEMATICA
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A candidata selecionada pela agéncia de mode-
los, segundo os critérios da proporcao aurea,
foi:

A) IV.
B) II.
C) .
D) I.

E) V.

Questé&o 460 (2013.2)

Estudos revelam que, independentemente de
etnia, idade e condi¢do social, as pessoas tém
padrbes estéticos comuns de beleza facial e
que as faces consideradas bonitas apresentam-
se em proporgdo aurea. A proporcao aurea € a
constante ® = 1,618...

Uma agéncia de modelos reconhece a informa-
¢do citada e utiliza-a como critério de beleza
facial de suas contratadas. Para entrevistar uma
nova candidata a modelo, a referida agéncia
pede uma fotografia de rosto no ato da inscri¢cao
e, com ela, determina as medidas mostradas na
figura.

Analisando a fotografia de cinco candidatas, |, Il,
I, IV e V, para a sele¢do de uma Unica garota,
foram constatadas estas medidas:

e Candidata I: M1 = 11cm; M2 = 55cm e
M3 =7cm.

e Candidata Il: M1 = 10,5cm; M2 = 4,5cm e
M3 = 6,5cm.
e Candidata Ill: M1 = 11,5cm; M2 = 3,5cm e
M3 = 6,5cm.

e Candidata IV: M1 = 10cm; M2 = 4cm e
M3 = 6,5cm.
e Candidata V: M1 = 10,5cm; M2 = 4cm e
M3 = 6,5cm.

Questéo 461 (2013.2)

A logomarca de uma empresa de computacao é
um quadrado, AEFG, com partes pintadas como
mostra a figura. Sabe-se que todos os angulos
agudos presentes na figura medem 45° e que
AB = BC = CD = DE. A fim de divulgar a marca
entre os empregados, a geréncia decidiu que
fossem pintadas logomarcas de diversos tama-
nhos nas portas, paredes e fachada da empre-
sa. Pintadas as partes cinza de todas as logo-
marcas, sem desperdicio e sem sobras, ja fo-
ram gastos R$ 320,00.

G A

F E

O preco das tintas cinza, preta e branca é o
mesmo. Considerando que ndo haja desperdicio
e sobras, 0 custo para pintar as partes pretas e
0 custo para pintar as partes brancas serao,
respectivamente,

A) R$ 2240,00 e R$ 2560,00.
B) R$ 640,00 e R$ 960,00.
C) R$ 1280,00 e R$ 2240,00.
D) R$ 960,00 e R$ 1280,00.
E) R$ 320,00 e R$ 640,00.

Questéo 462 (2013.2)

Vulcdo Puyehue transforma a paisagem
de cidades na Argentina

Um vulcdo de 2440 m de altura, no Chile, esta-
va “parado” desde o terremoto em 1960. Foi o
responsavel por diferentes contratempos, como
atrasos em viagens aéreas, por causa de sua
fumaca. A cidade de Bariloche foi uma das mais
atingidas pelas cinzas.
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Na aula de Geografia de determinada escola,
foram confeccionadas pelos estudantes maque-
tes de vulcdes, a uma escala 1 : 40 000. Dentre
as representacdes ali produzidas, esta a do
Puyehue, que, mesmo sendo um vulc&o imen-
S0, ndo se compara em estatura com o vulcéo
Mauna Loa, que fica no Havai, considerado o
maior vulcdo do mundo, com 12000 m de altura.

Comparando as maquetes desses dois vulcdes,
qual a diferenca, em centimetros, entre elas?

A) 20,3
B) 1,26
C) 23,9
D) 3,92
E) 4,92

Questédo 463 (2013.2)

O quadrado ABCD, de centro O e lado 2 cm,
corresponde a trajetéria de uma particula P que
partiu de M, ponto médio de AB, seguindo pelos
lados do quadrado e passando por B, C, D, A
até retornar ao ponto M.

C B
o]
M
D A

Seja F(x) a funcdo que representa a distancia
da particula P ao centro O do quadrado, a cada
instante de sua trajetéria, sendo x (em cm) o
comprimento do percurso percorrido por tal par-
ticula. Qual o gréfico que representa F(x)?
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Questédo 464 (2013.2)

O dono de uma empresa produtora de agua
mineral explora uma fonte de onde extrai 20000
litros diarios, os quais sdo armazenados em um
reservatério com volume interno de 30 m?, para
serem colocados, ao final do dia, em garrafas
plasticas.

Para aumentar a producéo, o empresario decide
explorar também uma fonte vizinha, de onde
passa a extrair outros 25000 litros.

O reservatdrio que se encontra em usoO posSui
uma capacidade ociosa que deve ser aproveita-
da.

Avaliando a capacidade do reservatério existen-
te e 0 novo volume de agua extraido, qual o
volume interno minimo de um novo reservatorio
gue o empresario deve adquirir?

A) 15,0 m

D) 25,0 m

3
3
C) 37,5 mz
E)57,5m’
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Questao 465 (2013.2)

Uma pequena fabrica vende seus bonés em
pacotes com quantidades de unidades varia-
veis. O lucro obtido é dado pela expressao
L(x) = -x* + 12x - 20, onde x representa a quan-
tidade de bonés contidos no pacote. A empresa
pretende fazer um Unico tipo de empacotamen-
to, obtendo um lucro maximo.

Para obter o lucro maximo nas vendas, 0s paco-
tes devem conter uma quantidade de bonés
igual a:

A) 9.
B) 6.
C) 14.
D) 4.
E) 10.

CADERNO MATEMATICA
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A) 400.
B) 171.
C) 126.
D) 300.
E) 70.

Questédo 466 (2013.2)

A cotacdo de uma moeda em relacdo a uma
segunda moeda é o valor que custa para com-
prar uma unidade da primeira moeda, utilizando
a segunda moeda. Por exemplo, se a cotacdo
do dolar é 1,6 real, isso significa que para com-
prar 1 délar é necessério 1,6 real.

Suponha que a cotacdo do ddlar, em reais, seja
de 1,6 real, a do euro, em reais, seja de 2,4
reais e a cotagdo da libra, em euros, seja de 1,1
euro.

Qual é a cotacao da libra, em doélares?

A) 1,50 délar

B) 1,65 dolar

C) 1,36 délar

D) 2,64 ddlares
E) 4,224 déblares

Questéo 468 (2013.2)

Camile gosta de caminhar em uma calcada em
torno de uma praca circular que possui 500
metros de extensao, localizada perto de casa. A
praca, bem como alguns locais ao seu redor e 0
ponto de onde inicia a caminhada, estédo repre-
sentados na figura:

Academia Sorveteria

Drogaria | Padaria
Lan Centro
house cultural
Ponto de
partida

Em uma tarde, Camile caminhou 4125 metros,
no sentido anti-horario, e parou. Qual dos locais
indicados na figura € o0 mais proximo de sua
parada?

A) Drogaria.

B) Padaria.

C) Ponto de partida.
D) Lan house.

E) Centro cultural.

Questdo 467 (2013.2)
Certa empresa de telefonia oferece a seus clien-
tes dois pacotes de servico:

* Pacote laranja

Oferece 300 minutos mensais de ligacdo local e
0 usuério deve pagar R$ 143,00 por més. Sera
cobrado o valor de R$ 0,40 por minuto que ex-
ceder o valor oferecido.

* Pacote azul

Oferece 100 minutos mensais de ligagédo local e
0 usuério deve pagar mensalmente R$ 80,00.
Seréa cobrado o valor de R$ 0,90 por minuto que
exceder o valor oferecido.

Para ser mais vantajoso contratar o pacote la-
ranja, comparativamente ao pacote azul, o na-
mero minimo de minutos de ligagdo que o usua-
rio deverd fazer é:

Questéo 469 (2013.2)

Todos os anos, a Receita Federal alerta os con-
tribuintes para ndo deixarem o envio de seus
dados para o ultimo dia do prazo de entrega,
pois, apos esse prazo, tera que pagar uma mul-
ta. Em certo ano, a quatro dias do prazo final,
contabilizou-se o recebimento de 16,2 milhdes
de declaracdes, o equivalente a cerca de 60%
do total estimado pela Receita Federal. Nesse
mesmo momento, foi observado que a média de
entrada era de aproximadamente 90 000 decla-
races por hora.

Considerando o total estimado para entrega e
permanecendo nesses Ultimos dias a mesma
média por hora de recebimentos das declara-
¢Oes, qual a quantidade aproximada de pessoas
que terdo que pagar multa por atraso, sabendo
que a Receita Federal recebe declaracdes 24
horas por dia?
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A) 4,05 milhdes
B) 7,65 milhdes
C) 8,64 milhdes
D) 6,21 milhdes
E) 2,16 milhdes

Questédo 470 (2013.2)

O turismo brasileiro atravessa um periodo de
franca expansdo. Entre 2002 e 2006, o nimero
de pessoas que trabalham nesse setor aumen-
tou 15% e chegou a 1,8 milhdo. Cerca de 60%
desse contingente de trabalhadores esta no
mercado informal, sem carteira assinada.

Para regularizar os empregados informais que
estdo nas atividades ligadas ao turismo, o nu-
mero de trabalhadores que terd que assinar
carteira profissional é:

A) 720 mil.
B) 270 mil.
C) 1,08 milhao.
D) 810 mil.
E) 1,35 milh&o.

CADERNO MATEMATICA
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necessarios para transportar a produgao, usan-
do a capacidade maxima de carga de cada ca-
minh&o.

Qual é o nimero atual de caminhdes que essa
fabrica usa para transportar a producao sema-
nal, respeitando-se a politica de reducao de
carga?

A) 16
B) 36
C) 10
D) 30
E) 19

Questédo 471 (2013.2)

No filme O colecionador de o0ssos, produzido
pela Columbia Pictures Corporation — Universal
Pictures, a pista deixada por um suspeito de
certo delito foi a marca de uma pegada no chéo.
Uma personagem do filme, ciente de que a
marca serviria de prova para a investigacao,
fotografou essa marca ao lado de uma nota de
ddlar, que mede aproximadamente 15 cm.

Ao revelar a foto, essa personagem obteve uma
imagem em que 0 comprimento da cédula de
délar media 3 cm e o da marca da pegada me-
dia 6 cm. Qual a relacdo numérica entre a mar-
ca no chéo e a marca na imagem revelada?

A) 12 vezes maior.

B) 5 centimetros maior.
C) 12 centimetros maior.
D) 5 vezes maior.

E) 9 centimetros maior.

Questéo 473 (2013.2)

O proprietario de um terreno retangular medindo
10 m por 31,5 m deseja instalar lampadas nos
pontos C e D, conforme ilustrado na figura:

DB

10m

A C

31,5m

Cada lampada ilumina uma regido circular de 5
m de raio. Os segmentos AC e BD medem 2,5
m. O valor em m“ mais aproximado da &rea do
terreno iluminada pelas lampadas é:

(Aproxime /3 para 1,7 e m para 3)

A) 34.
B) 30.
C) 50.
D) 69.
E) 61.

Questédo 472 (2013.2)

Uma fébrica utiliza sua frota particular de cami-
nhdes para distribuir as 90 toneladas de sua
producéo semanal. Todos os caminhBes séo do
mesmo modelo e, para aumentar a vida util da
frota, adota-se a politica de reduzir a capacida-
de méxima de carga de cada caminhdo em
meia tonelada. Com essa medida de reducéo, o
namero de caminhdes necessarios para trans-
portar a producao semanal aumenta em 6 uni-
dades em relagdo ao numero de caminhdes

Questédo 474 (2013.2)

Uma fabrica possui duas maquinas que produ-
zem 0 mesmo tipo de peca. Diariamente a ma-
quina M produz 2000 pecas e a maquina N pro-
duz 3000 pecas. Segundo o controle de quali-
dade da fabrica, sabe-se que 60 pecas, das
2000 produzidas pela maquina M, apresentam
algum tipo de defeito, enquanto que 120 pecgas,
das 3000 produzidas pela maquina N, também
apresentam defeitos. Um trabalhador da fébrica
escolhe ao acaso uma peca, e esta é defeitu-
osa.

Nessas condicdes, qual a probabilidade de que
a peca defeituosa escolhida tenha sido produzi-
da pela maquina M?
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A) 3/100
B) 1/25
C) 1/3
D) 3/7
E) 2/3

Questédo 475 (2013.2)

Nos ultimos anos, a frota de veiculos no Brasil
tem crescido de forma acentuada. Observando
o grafico, é possivel verificar a variacdo do nu-
mero de veiculos (carros, motocicletas e cami-
nhdes), no periodo de 2000 a 2010. Projeta-se
que a taxa de crescimento relativo no periodo
de 2000 a 2010 mantenha-se para década se-
guinte.

Evolugdo do total da frota na década
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Qual sera o numero de veiculos no ano de
20207

A) 102,0 milhdes
B) 138,0 milhdes
C) 79,2 milhdes

D) 132,0 milhdes
E) 145,2 milhdes

Questéo 476 (2013.2)

Existem hoje, no Brasil, cerca de 2 milhbes de
pessoas que sofrem de epilepsia. Ha diversos
meios de tratamento para a doencga, como indi-
cado no grafico:

A doenca em numeros

2 milhdes de brasileiros sofrem de epilepsia

S{S_engontram N&o conseguem se
remissao com a livrar das crises —
implantagdo de os tratamentos

eletrodos no disponiveis apenas
cerebro, de modo a minimizam os
_ normalizar 0s sintomas da
impulsos elétricos doenga
entre os neurdnios o
9%

6%

Curam-se gragas &
cirurgia para a
retirada da porgao
doente do cérebro

15%

Conseguem se
recuperar com o
uso de
medicamentos

70%
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Considere um estado do Brasil, onde 400 000
pessoas sofrem de epilepsia. Nesse caso, o
ndmero de pessoas que conseguem se recupe-
rar com o uso de medicamentos, ou se curar a
partir da cirurgia para retirada da por¢do doente
do cérebro, é aproximadamente:

A) 42000.
B) 220000.
C) 340000.
D) 280000.
E) 60000.

Questdo 477 (2013.2)

Em um jogo educativo, o tabuleiro é uma repre-
sentagdo da reta numérica e o jogador deve
posicionar as fichas contendo numeros reais
corretamente no tabuleiro, cujas linhas pontilha-
das equivalem a 1 (uma) unidade de medida.
Cada acerto vale 10 pontos.

Na sua vez de jogar, Clara recebe as seguintes
fichas:

ORORORO

Para que Clara atinja 40 pontos nessa rodada, a
figura que representa seu jogo, apos a coloca-
¢ao das fichas no tabuleiro, é:

A)
B:} EKZE i.‘ri iTi:
R
O
2 S S N NS S N
R
E) 2 5

CYRF P -
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Questédo 478 (2013.2)

O simbolo internacional de acesso, mostrado na
figura, anuncia local acessivel para o portador
de necessidades especiais. Na concepcéo des-
se simbolo, foram empregados elementos grafi-
€0s geométricos elementares.

Regras de acessibilidade ao meio
fisico para o deficiente.

Os elementos geométricos que constituem os
contornos das partes claras da figura séo:

A) coroas circulares e segmentos de retas.

B) arcos de circunferéncias e segmentos de
retas.

C) arcos de circunferéncias e retas.

D) retas e circulos.

E) retas e circunferéncias.

Questéo 479 (2013.2)

Uma dona de casa vai ao supermercado fazer a
compra mensal. Ao concluir a compra, observa
gue ainda lhe restaram R$ 88,00. Seus gastos
foram distribuidos conforme mostra o grafico. As
porcentagens apresentadas no grafico sao refe-
rentes ao valor total, em reais, reservado para a
compra mensal.

35

30,2%
30 %

257

% gasta em cada tipo de produto

Carnes e Produtode  Frutase Massas e
embutidos limpeza verduras enlatados

Tipo de produto

Qual o valor total, em reais, reservado por essa
dona de casa para a compra mensal?

A) 170,40
B) 500,00
C) 412,00
D) 106,80
E) 588,00
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Questéo 480 (2013.2)

Em uma casa, ha um espaco retangular medin-
do 4 m por 6 m, onde se pretende colocar um
piso de cer&mica resistente e de bom preco. Em
uma loja especializada, ha cinco possibilidades
de pisos que atendem as especificacdes dese-
jadas, apresentadas no quadro:

Tipo do Prego por piso
piso Forma (em reais)

Quadrado de lado

I medindo 20 cm 1200

Retangulo medindo 30

I cm por 20 cm 20,00
Quadrado de lado

U medindo 25 cm 2900

V. Retangulo medindo 16 20,00

cm por 25 cm

Quadrado de lado

W/ medindo 40 cm 60,00

Levando-se em considera¢do que ndo ha perda
de material, dentre o0s pisos apresentados,
aguele que implicara o menor custo para a colo-
cagéo no referido espago é o piso:

A) IV.
B) I.

C) V.
D) Il.
E) IIl.

Questéo 481 (2013.2)

Ao realizar uma compra em uma loja de depar-
tamentos, o cliente tem o direito de participar de
um jogo de dardo, no qual, de acordo com a
regido do alvo acertada, ele pode ganhar um ou
mais prémios. Caso o cliente acerte fora de
todos os quatro circulos, ele tera o direito de
repetir a jogada, até que acerte uma regido que
dé o direito de ganhar pelo menos um prémio. O
alvo é o apresentado na figura:

/ Torradeira  Liquidificador \

K Cafeteira Batedeira /
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Ao acertar uma das regibes do alvo, ele tera Se essa caixa fosse realmente de suco, neces-
direito ao(s) prémio(s) indicado(s) nesta regido. sitaria de um aumento percentual de polpa de,
Ha ainda o prémio extra, caso o cliente acerte o aproximadamente,
dardo no quadrado ABCD.

. . . A) 20%.
Jodo Mauricio fez uma compra nessa loja e teve B) 167%.
o direito de jogar o dardo. A quantidade de pré- C) 80%.
mios que Jodo Mauricio tem a menor probabili- D) 67%.
dade de ganhar, sabendo que ele jogou o dardo E) 200%.
aleatoriamente, é exatamente:
A) 4.
B) 5. Questédo 483 (2013.2)
C) 3. O matematico americano Eduardo Kasner pediu
D) 2. ao filho que desse um nome a um ndmero muito
E) 1. grande, que consistia do algarismo 1 seguido de

100 zeros.
Questao 482 (2013.2) Seu filho batizou o numero de gugol. Mais tarde,
O tipo mais comum de bebida encontrado nos 0 mesmo matematico criou um ndmero que
supermercados ndo é o suco, mas o néctar de apelidou de gugolplex, que consistia em 10 ele-
frutas. Os fabricantes de bebida s6 podem cha- vado a um gugol.
mar de suco os produtos que tiverem pelo me-
nos 50% de polpa, a parte comestivel da fruta. Quantos algarismos tem um gugolplex?
J& o néctar de frutas € mais doce e tem entre
20% e 30% de polpa de frutas. A) 100
. B) 10'®° + 1

Uma pessoa vai ao supermercado e compra C) 101°% 4 1
uma caixa de 1 litro de bebida. Em casa ela D) 101
percebe que na embalagem esta escrito “néctar E) 10'%°
de frutas com 30% de polpa”.

Questédo 484 (2013.2)
Uma empresa aérea langa uma promocéo de final de semana para um voo comercial. Por esse motivo, o
cliente ndo pode fazer reservas e as poltronas serdo sorteadas aleatoriamente. A figura mostra a posi¢cédo
dos assentos no avido:

Srounewn EERRRNARY
bbbl |

A TNOLODONOOT & SEEREREEREETE

lna &

T
| SEEEFREFE P CHE R R

v l
Avido com 38 fileiras de poltronas.

A

HAHH0]
£iif0

v

ABC DEF

Por ter pavor de sentar entre duas pessoas, um passageiro decide que so6 viajara se a chance de pegar
uma dessas poltronas for inferior a 30%. Avaliando a figura, 0 passageiro desiste da viagem, porque a
chance de ele ser sorteado com uma poltrona entre duas pessoas € mais aproximada de:

A) 68%.
B) 69%.
C) 35%.
D) 31%.
E) 33%.
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Questao 485 (2013.2)

Para um principiante em corrida, foi estipulado o
seguinte plano de treinamento diario: correr 300
metros no primeiro dia e aumentar 200 metros
por dia, a partir do segundo. Para contabilizar
seu rendimento, ele utilizara um chip, preso ao
seu ténis, para medir a distancia percorrida nos
treinos. Considere que esse chip armazene, em
sua memoria, ho maximo 9,5 km de corri-
da/caminhada, devendo ser colocado no mo-
mento do inicio do treino e descartado apoés
esgotar o espaco para reserva de dados.

Se esse atleta utilizar o chip desde o primeiro
dia de treinamento, por quantos dias consecuti-
vos esse chip podera armazenar a quilometra-
gem desse plano de treino diario?

A) 8
B) 9
C)7
D) 13
E) 12

CADERNO MATEMATICA
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ApOs essa modificagdo, quanto aumentou, em
cm?, a area do desenho da planta?

A) 0,0108
B) 108
C) 191,88
D) 300
E) 43200

Questédo 486 (2013.2)

O Conselho Monetéario Nacional (CMN) determi-
nou novas regras sobre o pagamento minimo da
fatura do cartdo de crédito, a partir do més de
agosto de 2011. A partir de entdo, o pagamento
mensal ndo podera ser inferior a 15% do valor
total da fatura. Em dezembro daquele ano, outra
alteracdo foi efetuada: dai em diante, o valor
minimo a ser pago seria de 20% da fatura.

Um determinado consumidor possuia no dia do
vencimento, 01/03/2012, uma divida de
R$1000,00 na fatura de seu cartdo de crédito.
Se nao houver pagamento do valor total da fatu-
ra, sdo cobrados juros de 10% sobre o saldo
devedor para a préxima fatura. Para quitar sua
divida, optou por pagar sempre o minimo da
fatura a cada més e nédo efetuar mais nenhuma
compra.

A divida desse consumidor em 01/05/2012 sera
de:

A) R$ 874,22.
B) R$ 722,50.
C) R$ 774,40.
D) R$ 600,00.
E) R$ 640,00.

Questé&o 488 (2013.2)

O proprietario de uma casa de espetaculos ob-
servou que, colocando o valor da entrada a
R$10,00, sempre contava com 1000 pessoas a
cada apresentacao, faturando R$ 10000,00 com
a venda dos ingressos. Entretanto, percebeu
também que, a partir de R$10,00, a cada
R$2,00 que ele aumentava no valor da entrada,
recebia para os espetaculos 40 pessoas a me-
nos.

Nessas condi¢cbes, considerando P o nimero de
pessoas presentes em um determinado dia e F
o faturamento com a venda dos ingressos, a
expressao que relaciona o faturamento em fun-
¢do do numero de pessoas € dada por:

_p2
A) F = —— + 60P
20

P2
B) F = — + 60P
20

C) F = —P? + 1200P
P2

D) F = — + 60
20

E) F = P? + 1200P

Questédo 487 (2013.2)

Em um folheto de propaganda foi desenhada
uma planta de um apartamento medindo 6 m x
8 m, na escala 1 : 50. Porém, como sobrou mui-
to espacgo na folha, foi decidido aumentar o de-
senho da planta, passando para a escala 1 : 40.

Questédo 489 (2013.2)

Uma dona de casa faz um comparativo de cus-
tos para decidir se ird adquirir uma maquina
lavadora de loucas para substituir a lavagem
manual. Decide calcular o custo com a lavagem
de loucas por um periodo de 30 dias, com duas
lavagens por dia. Ela constatou que nédo precisa
considerar os custos do detergente e do sabao,
pois, na maquina lavadora e na lavagem manu-
al, sdo equivalentes. Verificou que gasta em
média 90 litros de dgua em cada lavagem ma-
nual.

Cada lavagem na maquina gasta 16 litros de
agua e 0,9 kWh de energia. Sabe-se que a
companhia de distribuicdo de agua cobra R$
6,25 por metro cubico (pelo consumo de agua e
dispersdo e tratamento de esgoto) e a compa-
nhia elétrica cobra R$ 0,45 por kWh consumido.
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De acordo com essas informag8es, num periodo
de 30 dias, a lavagem manual ficara mais cara
gue a da maquina lavadora em quantos reais?

A) 27,75
B) 4,72
C) 9,45
D) 3,45
E) 1,72

CADERNO MATEMATICA
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Neste experimento, 0 nimero de bactérias em
func@o do tempo pode ser modelado por uma
funcéo do tipo:

A) seno.

B) afim.

C) logaritmica crescente.
D) cosseno.

E) exponencial.

Questé&o 490 (2013.2)

A tabela apresenta os registros de ocorréncia de
acidentes de trabalho por categorias econémi-
cas no Brasil, no més de julho de 2001:

Afastamentos por acidentes de trabalho por
atividades econémica — julho de 2001

(em valores aproximados)

Quantidade de Afastamentos por
Empregados  Acidente de Trabalho

Atividades Econdmica

Agropecuaria e extrativismo 1414 000 8000
Industria leve 2031 000 24000
Industria pesada 2 455 000 33000
Construcéo civil 1105 000 14000
Comércio 4 097 000 24000
Servigos 6 241 000 34000
Transportes 1278 000 13000
Crédito 524 000 6000
Administragdo publica 1138 000 2000
Néo classificado 33 000 30
Total 20 316 000 158 030

Considerando os dados dispostos na tabela,
uma pessoa que pretende ingressar no mercado
de trabalho decide pela ocupacdo de menor
grau de risco de acidente de trabalho. Sabendo
que o grau de risco é a probabilidade de ocor-
réncia de acidentes de trabalho em categorias
de atividade econbmica, sua op¢ao € se empre-
gar na atividade econémica:

A) administracdo publica, pois representa risco
aproximado de acidente de trabalho igual a
0,18%.

B) crédito, pois apresenta o menor registro de
gquantidade de empregados.

C) crédito, pois representa risco aproximado de
acidente de trabalho igual a 1,15%.

D) crédito, pois representa risco aproximado de
acidente de trabalho igual a 2,58%.

E) administracdo publica, pois apresenta o me-
nor registro de afastamento por acidente de
trabalho.

Questéo 492 (2013.2)

Uma fabrica de brinquedos educativos vende
uma caixa com fichas pretas e fichas brancas
para compor sequéncias de figuras seguindo
padrées. Na caixa, a orientacdo para represen-
tar as primeiras figuras da sequéncia de barcos
€ acompanhada deste desenho:

L i i &bk &k
L i i i
12 figura | 2° figura 32 figura 42 figura

Qual é o total de fichas necessarias para formar
a 152 figura da sequéncia?

A) 120
B) 360
C) 240
D) 87
E) 45

Questéo 491 (2013.2)

Em um experimento, uma cultura de bactérias
tem sua populacéo reduzida pela metade a ca-
da hora, devido a acao de um agente bacterici-
da.

Questéo 493 (2013.2)

Uma caracteristica interessante do som é sua
frequéncia. Quando uma fonte sonora se apro-
xima do ouvinte, o som ouvido por ele tem uma
frequéncia maior do que o som produzido pela
mesma fonte sonora, se ela estiver parada.
Entretanto, se a fonte sonora se afasta do ou-
vinte, a frequéncia é menor. Esse fenbmeno é
conhecido como efeito Doppler.

Um ouvinte parado junto a uma fonte ouve o
seu som com uma frequéncia constante, que
sera denotada por f. Quatro experimentos fo-
ram feitos com essa fonte sonora em movimen-
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to. Denotaremos por fi, f», fze f4 as frequén-
cias do som da fonte sonora em movimento
ouvido pelo ouvinte, que continua parado, nos
experimentos 1, 2, 3 e 4, respectivamente.

Depois de calculadas as frequéncias, as seguin-
tes relacBes foram obtidas:

fi=11f, f2=0,99f1, f1 = 0,9fs e f,= 0,9f

Em quais experimentos a fonte sonora se afas-
tou do ouvinte?

A) Somente nos experimentos 2, 3 e 4.
B) Somente nos experimentos 2 e 4.
C) Somente nos experimentos 1, 2 e 3.
D) Somente no experimento 4.

E) Somente nos experimentos 3 e 4.

CADERNO MATEMATICA
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A) R$ 500,00; variavel e superior a 10% ao més.
B) R$ 560,00; constante e superior a 10% ao
més.

C) R$ 500,00; variavel e inferior a 10% ao més.
D) R$ 560,00; variavel e inferior a 10% ao més.
E) R$ 500,00; constante e inferior a 10% ao
més.

Questédo 494 (2013.2)

Um trabalhador possui um cartdo de crédito
que, em determinado més, apresenta o saldo
devedor a pagar no vencimento do cartdo, mas
ndo contém parcelamentos a acrescentar em
futuras faturas. Nesse mesmo més, o trabalha-
dor é demitido. Durante o periodo de desem-
prego, o trabalhador deixa de utilizar o cartdo de
crédito e também ndo tem como pagar as fatu-
ras, nem a atual nem as préximas, mesmo sa-
bendo que, a cada més, incidirdo taxas de juros
e encargos por conta do ndo pagamento da
divida. Ao conseguir um novo emprego, ja com-
pletados 6 meses de ndo pagamento das fatu-
ras, o trabalhador procura renegociar sua divi-
da. O grafico mostra a evolucdo do saldo deve-
dor.

Divida (R$)

1100 1+

1060 +__ N
®

1000 +

950 +
900 +
850 1
800 +
750 +
700 +
650 + 4
e0 + 4

s50 +

w - =

4 5 g Tempo(meses)

Com base no grafico, podemos constatar que o0
saldo devedor inicial, a parcela mensal de juros
e a taxa de juros séo:

Questéo 495 (2013.2)

A estimativa do nimero de individuos de uma
populacdo de animais frequentemente envolve a
captura, a marcacdo e, entdo, a liberacdo de
alguns desses individuos. Depois de um perio-
do, apés os individuos marcados se misturarem
com o0s ndo marcados, realiza-se outra amos-
tragem. A proporcao de individuos desta segun-
da amostragem que ja estava marcada pode ser
utilizada para estimar o tamanho da populacéo,
aplicando-se a formula:

mp nq

n;
Onde:

* n;= nimero de individuos marcados na primei-
ra amostragem;

* n,= nimero de individuos marcados na segun-
da amostragem;

* m,= numero de individuos da segunda amos-
tragem que foram marcados na primeira amos-
tragem,

* N=tamanho estimado da populagao total.

Durante uma contagem de individuos de uma
populacdo, na primeira amostragem foram mar-
cados 120; na segunda amostragem foram mar-
cados 150, dos quais 100 ja possuiam a marca-
¢do. O numero estimado de individuos dessa
populagéo é:

A) 96.
B) 180.
C) 188.
D) 125.
E) 80.

Questéo 496 (2014.1)

O grafico a seguir apresenta as taxas de de-
semprego durante o ano de 2011 e o primeiro
semestre de 2012 na regido metropolitana de
Sao Paulo. A taxa de desemprego total € a so-
ma das taxas de desemprego aberto e oculto.

Suponha que a taxa de desemprego oculto do
més de dezembro de 2012 tenha sido a metade
da mesma taxa em junho de 2012 e que a taxa
de desemprego total em dezembro de 2012 seja
igual a essa taxa em dezembro de 2011.
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Nesse caso, a taxa de desemprego aberto de
dezembro de 2012 teria sido, em termos per-
centuais, de:

A)1,1.
B) 3,5.
C) 4,5.
D) 6,8.
E) 7,9.

Questédo 497 (2014.1)

A taxa de fecundidade é um indicador que ex-
pressa a condicdo reprodutiva média das mu-
Iheres de uma regido, e é importante para uma
andlise da dinAmica demogréafica dessa regiéo.
A tabela apresenta os dados obtidos pelos Cen-
sos de 2000 e 2010, feitos pelo IBGE, com rela-
¢do a taxa de fecundidade no Brasil.

Ano Taxa de fecundidade no Brasil
2000 2,38
2010 1,90

Suponha que a variagdo percentual relativa na
taxa de fecundidade no periodo de 2000 a 2010
se repita no periodo de 2010 a 2020.

Nesse caso, em 2020 a taxa de fecundidade no
Brasil estara mais préxima de:

A) 1,14,
B) 1,42.
C) 1,52.
D) 1,70.
E) 1,80.

Questdo 498 (2014.1)

O Ministério da Saude e as unidades federadas
promovem frequentemente campanhas nacio-
nais e locais de incentivo a doagdo voluntéaria de
sangue, em regides com menos numero de
doadores por habitante, com o intuito de manter
a regularidade de estoques nos servicos hemo-
terdpicos. Em 2010, foram recolhidos dados
sobre o namero de doadores e o ndimero de
habitantes de cada regido conforme o quadro
seguinte.

CADERNO MATEMATICA
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Taxa de doacdo de sangue, por regiao, em 2010

. Numero de | Doadores/
Regido Doadores habitantes | habitantes
Nordeste 820959 | 53081950 1,5%

Norte 232079 | 15864 454 1,5%
Sudeste 1521766 | 80364410 1,9%
Centro-Oeste| 362334 | 14 058 094 2,6%
Sul 690 391 | 27 386 891 2,5%
Total 3627 529 | 190 755 799 1,9%

Os resultados obtidos permitiram que estados,
municipios e o governo federal estabelecessem
as regibes prioritarias do pais para a intensifica-
cdo das campanhas de doacdo de sangue. A
campanha deveria ser intensificada nas regides
em que o percentual de doadores por habitantes
fosse menor ou igual ao do pais.

As regibes brasileiras onde foram intensificadas
as campanhas na época sao:

A) Norte, Centro-Oeste e Sul.
B) Norte, Nordeste e Sudeste.
C) Nordeste, Norte e Sul.

D) Nordeste, Sudeste e Sul.

E) Centro-Oeste, Sul e Sudeste.

Questédo 499 (2014.1)

Um carpinteiro fabrica portas retangulares maci-
cas, feitas de um mesmo material. Por ter rece-
bido de seus clientes pedidos de portas mais
altas, aumentou sua altura em 1/8, preservando
suas espessuras. A fim de manter o custo com
0 material de cada porta, precisou reduzir a
largura.

A razéao entre a largura da nova porta e a largu-
ra da porta anterior é:

A) 1/8
B) 7/8
C) 817
D) 8/9
E) 9/8

Questdo 500 (2014.1)
De acordo com a ONU, da &gua utilizada diari-
amente,

* 25% sao para tomar banho, lavar as maos e
escovar os dentes.

* 33% séo utilizados em descarga de banheiro.

* 27% sao para cozinhar e beber.

* 15% sao para demais atividades.

No Brasil, o0 consumo de 4gua por pessoa che-
ga, em média, a 200 litros por dia. O quadro
mostra sugestbes de consumo moderado de
agua por pessoa, em algumas atividades.
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- Consumo total de agua na
Atividade atividade (em litros)
Tomar banho 24,0
Dar descarga 18,0
Lavar as méos 3,2
Escovar os dentes 24
Beber e cozinhar 220

Se cada brasileiro adotar o consumo de agua
indicado no quadro, mantendo 0 mesmo con-
sumo nas demais atividades, entdo economiza-
ra diariamente, em média, em litros de agua,

A) 30,0.
B) 69,6.
C) 100,4.
D) 130,4.
E) 170,0.

CADERNO MATEMATICA
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Considere um silo de 2 m de altura, 6 m de lar-
gura de topo e 20 m de comprimento. Para cada
metro de altura do silo, a largura do topo tem
0,5 m a mais do que a largura do fundo. Apés a
silagem, 1 tonelada de forragem ocupa 2 m3
desse tipo de silo.

Apés a silagem, a quantidade maxima de forra-
gem que cabe no silo, em toneladas, é:

A) 110.
B) 125.
C) 130.
D) 220.
E) 260.

Questédo 501 (2014.1)

Os candidatos K, L, M, N e P estédo disputando
uma Unica vaga de emprego em uma empresa e
fizeram provas de portugués, matematica, direi-
to e informatica. A tabela apresenta as notas
obtidas pelos cinco candidatos.

Candidatos| Portugués |Matematica | Direito (Informatica
K 33 33 33 34
L 32 39 33 34
M 35 35 36 34
N 24 37 40 35
P 36 16 26 41

Segundo o edital de selecdo, o candidato apro-
vado serd aquele para o qual a mediana das
notas obtidas por ele nas quatro disciplinas for a
maior.

O candidato aprovado sera:

A) K.
B) L.
C) M.
D) N.
E) P.

Questédo 502 (2014.1)

Na alimentacéo de gado de corte, o processo de
cortar a forragem, colocé-la no solo, compacta-
la e protegé-la com uma vedacdo denomina-se
silagem. Os silos mais comuns s&o 0s horizon-
tais, cuja forma € a de um prisma trapezoidal,
conforme mostrado na figura.

Legenda:
b - largura do fundo

B-largura do topo
C- comprimento do silo
h - altura do silo

Questédo 503 (2014.1)

Para comemorar o aniversério de uma cidade,
um artista projeto uma escultura transparente e
oca, cuja formato foi inspirado em uma ampu-
Iheta. Ela é formada por trés partes de mesma
altura: duas séo troncos de cone iguais e a ou-
tra € um cilindro. A figura é a vista frontal dessa
escultura.

No topo da escultura foi ligada uma torneira que
verte 4gua, para dentro dela, com vazdo cons-
tante.

O gréfico que expressa a altura (h) da agua na
escultura em fungdo do tempo (t) decorrido é:
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D)
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Questédo 504 (2014.1)

Um sinalizador de transito tem o formato de um
cone circular reto. O sinalizador precisa ser
revestido externamente com adesivo fluorescen-
te, desde sua base (base do cone) até a metade
de sua altura, para sinalizacdo noturna. O res-
ponsavel pela colocacdo do adesivo precisa
fazer o corte do material de maneira que a for-
ma do adesivo corresponda a parte da superfi-
cie lateral a ser revestida.

Qual devera ser a forma do adesivo?

A)

B)

C)

Questédo 505 (2014.1)

Um professor, depois de corrigir as provas de
sua turma, percebeu que véarias questdes esta-
vam muito dificeis. Para compensar, decidiu
utilizar uma funcédo polinomial f, de grau menor
qgue 3, para alterar as notas x da prova para
notas y = f(x), da seguinte maneira:

* a nota zero permanece zero.
* a nota 10 permanece 10.
* anota 5 passa a ser 6.

A expressdo da funcdo y=f(x) a ser utilizada
pelo professor é:

1, 7

A)y=-—X"+—X
Y=t

B L e 2
=-—X"+2X
)Y 1o

c 1, 7

=—X"+—X

)Y 24 12

D 2 2
=X +

)Y -

E)y=x

Questdo 506 (2014.1)

Durante a Segunda Guerra Mundial, para deci-
frarem as mensagens secretas, foi utilizada a
técnica de decomposicdo em fatores primos.

Um numero N é dado pela expressédo 2*5%-7%,
na qual X, y e z sdo numeros inteiros ndo nega-
tivos. Sabe-se que N é mdltiplo de 10 e nado é
multiplo de 7.

O numero de divisores de N, diferentes de N, é:
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A) X-y-z

B) (x+1)-(y+1)

C) x-y-z—1

D) (x+1)-(y=1)-z

E) (x+1)-(y+1)-(z+1)-1

Questédo 507 (2014.1)

Uma crianca deseja criar triangulos utilizando
palitos de fésforo de mesmo comprimento. Cada
triangulo serd construido com exatamente 17
palitos e pelo menos um dos lados do tridangulo
deve ter o comprimento de exatamente 6 pali-
tos. A figura ilustra um tridngulo construido com
essas caracteristicas.

A quantidade maxima de tridngulos ndo congru-
entes dois a dois que podem ser construidos é:

A) 3.
B) 5.
C) 6.
D) 8.
E) 10.

CADERNO MATEMATICA
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Na figura, considere o plano cartesiano que
contém a trajetoria do assento do balango, no
gual a origem esté localizada no topo do suporte
do balanco, o eixo X é o paralelo ao chdo do
parque, e o eixo Y tem orientag@o positiva para
cima. A curva determinada pela trajetéria do
assento do balanco é parte do grafico da fun-
cao:

A) f(x) = — V2 — x2
B) f(x) = V2 — x2
C) f(x) =x* — 2

D) f(x) = — V4 —x2
E) f(x) = V4 — x2

Questéo 509 (2014.1)

Um show especial de Natal teve 45000 ingres-
sos vendidos. Esse evento ocorrera em um
estadio de futebol que disponibilizara 5 portdes
de entrada, com 4 catracas eletrdnicas por por-
tdo. Em cada uma dessas catracas, passara
uma Unica pessoa a cada 2 segundos. O publi-
co foi igualmente dividido pela quantidade de
portdes e catracas, indicados no ingresso para o
show, para a efetiva entrada no estadio. Supo-
nha que todos aqueles que compraram ingres-
sos irdo ao show e que todos passardo pelos
portbes e catracas eletrbnicas indicados. Qual é
0 tempo minimo para que todos passem pelas
catracas?

A) 1 hora.

B) 1 hora e 15 minutos.
C) 5 horas.

D) 6 horas.

E) 6 horas e 15 minutos.

Questdo 508 (2014.1)

A figura mostra uma crianga brincando em um
balanco no parque. A corda que prende o as-
sento do balanco ao topo do suporte mede 2
metros. A crianga toma cuidado para ndo sofrer
um acidente, entdo se balanca de modo que a
corda ndo chegue a alcancar a posicao horizon-
tal.

Topo do
suporte

Chéo do panque

Questédo 510 (2014.1)

Conforme regulamento da Agéncia Nacional de
Aviacdo Civil (Anac), o passageiro que embar-
car em voo doméstico podera transportar baga-
gem de mao, contudo a soma das dimensdes
da bagagem (altura + comprimento + largura)
nao pode ser superior a 115 cm. A figura mostra
a planificagdo de uma caixa que tem a forma de
um paralelepipedo retangulo.

-

24 cm_

90 cm

F
Y
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O maior valor possivel para x, em centimetros,
para que a caixa permaneca dentro dos padrbes
permitidos pela Anac é:

A) 25.
B) 33.
C) 42.
D) 45.
E) 49.

CADERNO MATEMATICA
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A) 72%
B) 68%
C) 64%
D) 54%
E) 18%

Questédo 511 (2014.1)

Uma lata de tinta, com a forma de um paralele-
pipedo retangular reto, tem as dimensdes, em
centimetros, mostradas na figura.

—

40

24

24

Ser4 produzida uma nova lata, com 0s mesmos
formato e volume, de tal modo que as dimen-
sOes de sua base sejam 25% maiores que as da
lata atual.

Para obter a altura da nova lata, a altura da lata
atual deve ser reduzida em:

A) 14,4%
B) 20,0%
C) 32,0%
D) 36,0%
E) 64,0%

Questédo 512 (2014.1)

Uma organizacdo ndo governamental divulgou
um levantamento de dados realizado em algu-
mas cidades brasileiras sobre saneamento béa-
sico. Os resultados indicam que somente 36%
do esgoto gerado nessas cidades é tratado, o
que mostra que 8 bilhdes de litros de esgoto
sem nenhum tratamento séo lancados todos os
dias nas aguas.

Uma campanha para melhorar o saneamento
bésico nessas cidades tem como meta a redu-
¢ao da quantidade de esgoto lancado nas aguas
diariamente, sem tratamento, para 4 bilhdes de
litros nos préximos meses.

Se o0 volume de esgoto gerado permanecer o
mesmo e a meta dessa campanha se concreti-
zar, o percentual de esgoto tratado passara a
ser:

Questédo 513 (2014.1)

Uma empresa de alimentos oferece trés valores
diferentes de remuneracdo a seus funcionarios,
de acordo com o grau de instrucdo necessario
para cada cargo. No ano de 2013, a empresa
teve uma receita de 10 milhdes de reais por
més e um gasto mensal com a folha salarial de
R$ 400.000,00, distribuidos de acordo com o
Grafico 1. No ano seguinte, a empresa ampliara
0 nimero de funcionarios, mantendo o mesmo
valor salarial para cada categoria. Os demais
custos da empresa permanecerdo constantes
de 2013 para 2014. O nimero de funcionarios
em 2013 e 2014, por grau de instrugdo, esta no
Gréfico 2.

Distribuicdo da folha salarial

E Ensino fundamental
O Ensino médio

E Ensino superior
Grafico 1

Nimero de funcionérios por
grau de instrucao

2013
[ 2014

m |

Ensino médio Ensino superior

Ensino fundamental

Qual deve ser o aumento na receita da empresa
para que o lucro mensal em 2014 seja 0 mesmo
de 20132

A) R$ 114.285,00
B) R$ 130.000,00
C) R$ 160.000,00
D) R$ 210.000,00
E) R$ 213.333,00
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Questao 514 (2014.1)

Boliche é um jogo em que se arremessa uma
bola sobre uma pista para atingir dez pinos,
dispostos em uma formacg&o de base triangular,
buscando derrubar o maior nimero de pinos. A
razdo entre o total de vezes em que o jogador
derruba todos os pinos e o0 nimero de jogadas
determina seu desempenho.

Em uma disputa entre cinco jogadores, foram
obtidos os seguintes resultados:

Jogador | - Derrubou todos os pinos 50 vezes
em 85 jogadas.

Jogador |l - Derrubou todos os pinos 40 vezes
em 65 jogadas.

Jogador Il - Derrubou todos os pinos 20 vezes
em 65 jogadas.

Jogador IV - Derrubou todos os pinos 30 vezes
em 40 jogadas.

Jogador V - Derrubou todos os pinos 48 vezes
em 90 jogadas.

Qual desses jogadores apresentou maior de-
sempenho?

Al

B) Il
C) Nl
D) IV
E)V
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A) 18.
B) 19.
C) 22.
D) 25.
E) 26.

Questéo 516 (2014.1)

O condominio de um edificio permite que cada
proprietario de apartamento construa um arma-
rio em sua vaga de garagem. O projeto da ga-
ragem, na escala 1 : 100, foi disponibilizado aos
interessados jA com as especificacdes das di-
mensdes do armario, que deveria ter o formato
de um paralelepipedo retangulo reto, com di-
mensdes, no projeto, iguais a 3cm, 1cm e 2cm.

O volume real do armario, em centimetros cubi-
cos, sera:

A) 6.
B) 600.

C) 6.000.

D) 60.000.

E) 6.000.000.

Questédo 515 (2014.1)

Ao final de uma competicdo de ciéncias em uma
escola, restaram apenas trés candidatos. De
acordo com as regras, o vencedor sera o candi-
dato que obtiver a maior média ponderada entre
as notas das provas finais nas disciplinas quimi-
ca e fisica, considerando, respectivamente, 0s
pesos 4 e 6 para elas. As notas sdo sempre
nameros inteiros. Por questées médicas, o can-
didato Il ainda nao fez a prova final de quimica.
No dia em que sua avaliacdo for aplicada, as
notas dos outros dois candidatos em ambas as
disciplinas, ja terdo sido divulgadas.

O quadro apresenta as notas obtidas pelos fina-
listas nas provas finais.

Candidato Quimica Fisica
| 20 23
Il X 25
[ 21 18

A menor nota que o candidato Il devera obter na
aprova final de quimica para vencer a competi-
céo é:

Questéo 517 (2014.1)

Uma loja que vende sapatos recebeu diversas
reclamacdes de seus clientes relacionadas a
venda de sapatos de cor branca ou preta. Os
donos da loja anotaram as numeracdes dos
sapatos com defeito e fizeram um estudo esta-
tistico com o intuito de reclamar com o fabrican-
te. A tabela contém a média, a mediana e a
moda desses dados anotados pelos donos.

Estatisticas sobre as numeracoes
dos sapatos com defeito

Média | Mediana| Moda
36 37 38

Numeracdes dos
sapatos com defeito

Para quantificar os sapatos pela cor, os donos
representaram a cor branca pelo numero O e a
cor preta pelo nimero 1. Sabe-se que a média
da distribuicdo desses zeros e uns é igual a
0,45.

Os donos da loja decidiram que a numeracao
dos sapatos com maior nimero de reclamagdes
e a cor com maior nimero de reclamacgdes nao
serdo mais vendidas. A loja encaminhou um
oficio ao fornecedor dos sapatos, explicando
que ndo serdo mais encomendados 0s sapatos
de cor:

A) branca e os de numero 38.
B) branca e os de namero 37
C) branca e os de nimero 36.
D) preta e os de numero 38.
E) preta e os de numero 37.
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Questao 518 (2014.1)

Para analisar o desempenho de um método
diagnéstico, realizam-se estudos em popula-
¢Oes contendo pacientes sadios e doentes Qua-
tro situagOes distintas podem acontecer nesse
contexto de teste:

1) Paciente TEM a doenca e o resultado do teste €
POSITIVO.

2) Paciente TEM a doenga e o resultado do teste é
NEGATIVO.

3) Paciente NAO TEM a doenca e o resultado do
teste &€ POSITIVO.

4) Paciente NAO TEM a doenca e o resultado do
teste € NEGATIVO.

Um indice de desempenho para avaliacdo de
um teste diagnostico é a sensibilidade, definida
como a probabilidade de o resultado do teste
ser POSITIVO se o paciente estiver com a do-
enca. O quadro refere-se a um teste diagnostico
para a doenca A, aplicado em uma amostra
composta por duzentos individuos.

Resultado do Doenca A
teste Presente Ausente
Positivo 95 15
Negativo 5 85

Conforme o quadro do teste proposto, a sensibi-
lidade dele é de:

A) 47,5%.
B) 85,0%.
C) 86,3%.
D) 94,4%.
E) 95,0%.

Questdo 519 (2014.1)

Uma pessoa possui um espaco retangular de
lados 11,5 m e 14 m no quintal de sua casa e
pretende fazer um pomar doméstico de macas.
Ao pesquisar sobre o plantio dessa fruta, des-
cobriu que as mudas de maca devem ser plan-
tadas em covas com uma Unica muda e com
espagamento minimo de 3 metros entre elas e
entre elas e as laterais do terreno. Ela sabe que
conseguira plantar um nimero maior de mudas
em seu pomar se dispuser as covas em filas
alinhadas paralelamente ao lado de maior ex-
tenséo.

O ndmero maximo de mudas que essa pessoa
poderd plantar no espaco disponivel é:

A) 4.
B) 8.
C) 9.
D) 12.
E) 20.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 520 (2014.1)

O acesso entre os dois andares de uma casa é
feito através de uma escada circular (escada
caracol), representada na figura. Os cinco pon-
tos A, B, C, D, E sobre o corriméo estdo igual-
mente espacados, e os pontos P, A e E estédo
em uma mesma reta. Nessa escada, uma pes-
soa caminha deslizando a mé&o sobre o corriméo
do ponto A até o ponto E.

A figura que melhor representa a projecéo orto-
gonal, sobre o piso da casa (plano), do caminho
percorrido pela méo da pessoa é:

A
a
>
-
n

novocadernoenem@gmail.com 143



<

Questao 521 (2014.1)

Um pesquisador esti realizando varias séries
de experimentos com alguns reagentes para
verificar qual o mais adequado para a producéo
de um determinado produto. Cada série consis-
te em avaliar um dado reagente em cinco expe-
rimentos diferentes. O pesquisador esta especi-
almente interessado naquele reagente que
apresentar a maior quantidade dos resultados
encontrada para aquele reagente. Apos a reali-
zagdo de cinco séries de experimentos, o0 pes-
quisador encontrou os seguintes resultados:

Reaqente Reagente Reagente Reagente Reagente
0 2

Experjrnento 1 2 1
R 5 6 3 4 2
Exper\iamento 6 7 8 7 9
Bips i 6 10 8 10
Bxperimento) 1 5 11 12 11

Levando-se em consideracdo os experimentos
feitos, o reagente que atende as expectativas do
pesquisador é o:

A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 5.
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reduzir o custo total da conta em pelo menos
10%. Qual deve ser o consumo maximo, em
kWh, dessa residéncia para produzir a reducéo
pretendida pelo morador?

A) 134,1
B) 135,0
C) 137,1
D) 138,6
E) 143,1

Questédo 522 (2014.1)

Em uma cidade, o valor total da conta de ener-
gia elétrica é obtido pelo produto entre o con-
sumo (em kWh) e o valor da tarifa do kWh (com
tributos), adicionado a Cosip (contribuigdo para
custeio da iluminacdo publica), conforme a ex-
pressao:

Valor do kWh (com tributos) x consumo (em
kwh) + Cosip

O valor da Cosip é fixo em cada faixa de con-
sumo. O quadro mostra o valor cobrado para
algumas faixas.

Questéo 523 (2014.1)
Um cliente de uma videolocadora tem o habito
de sempre alugar dois filmes por vez. Quando
os devolve, sempre pega outros dois filmes e
assim sucessivamente.

Ele soube que a videolocadora recebeu alguns
lancamentos, sendo 8 filmes de agéo, 5 de co-
média e 3 de drama e, por isso, estabeleceu
uma estratégia para ver todos esses 16 lanca-
mentos. Inicialmente alugara, em cada vez, um
filme de acdo e um de comédia.

Quando se esgotarem as possibilidades de co-
média, o cliente alugard um filme de acdo e um
de drama, até que todos os langcamentos sejam
visto e sem que nenhum filme seja repetido.

De quantas formas distintas a estratégia desse
cliente podera ser posta em pratica?

A) 20 x 8! + (3)?
B) 8! x 5! X 3!

8!x5!x 3!

C) 28

8!x5!x 3!

D) 22

16!
28

Faixa de consumo mensal (kWh) | Valor da Cosip (R$)
Até 80 0,00
Superior a 80 até 100 2,00
Superior a 100 até 140 3,00
Superior a 140 até 200 450

Suponha que, em uma residéncia, todo més o
consumo seja de 150 kWh, e o valor do kWh
(com tributos) seja de R$ 0,50. O morador des-
sa residéncia pretende diminuir seu consumo
mensal de energia elétrica com o objetivo de

Questéo 524 (2014.1)

O psicélogo de uma empresa aplica um teste
para analisar a aptiddo de um candidato a de-
terminado cargo. O teste consiste em uma série
de perguntas cujas respostas devem ser verda-
deiro ou falso e termina quando o psicologo fizer
a décima pergunta ou quando o candidato der a
segunda resposta errada. Com base em testes
anteriores, o psic6logo sabe que a probabilidade
de o candidato errar uma resposta é 0,20.

A probabilidade de o teste terminar na quinta
pergunta é:
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A) 0,02048.
B) 0,08192.
C) 0,24000.
D) 0,40960.
E) 0,49152.

Questao 525 (2014.1)

A Companhia de Engenharia de Trafego (CET)
de S&o Paulo testou em 2013 novos radares
que permitem o calculo da velocidade média
desenvolvida por um veiculo em um trecho da
via.

O sistema mede o tempo

decorrido entre um radar . @5’]
e outro e calcula a

velocidade média.

No teste feito pela CET,
___ os dois radares ficavam

a uma distancia de 2,1 km

um do outro.

As medi¢des de velocidade deixariam de ocor-
rer de maneira instantanea, ao se passar pelo
radar, e seriam feitas a partir da velocidade
média no trecho, considerando o tempo gasto
no percurso entre um radar e outro. Sabe-se
que a velocidade média é calculada como sen-
do a razdo entre a distancia percorrida e o tem-
po gasto para percorré-la.

O teste realizado mostrou que o0 tempo que
permite uma conducado segura de deslocamento
no percurso entre os dois radares deveria ser
de, no minimo, 1 minuto e 24 segundos. Com
isso, a CET precisa instalar uma placa antes do
primeiro radar informando a velocidade média
maxima permitida nesse trecho da via. O valor a
ser exibido na placa deve ser o maior possivel,
entre os que atendem as condi¢des de condu-
¢céo segura observadas.

A placa de sinalizagdo que informa a velocidade
que atende a essas condi¢cdes é:

A)

CADERNO MATEMATICA
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B)

C)

D)

E)

BIBOIOIO,

Questéo 526 (2014.1)

No Brasil ha varias operadoras e planos de tele-
fonia celular. Uma pessoa recebeu 5 propostas
(A, B, C, D e E) de planos telefénicos. O valor
mensal de cada plano est4 em fung&o do tempo
mensal das chamadas, conforme o grafico.
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Svol__o o __i__a__. /L
E Ly ID
R
2 I I I I C
I I I I I
g 50 B
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Essa pessoa pretende gastar exatamente
R$30,00 por més no telefone. Dos planos tele-
fénicos apresentados, qual é o mais vantajoso,
em tempo de chamada, para 0 gasto previsto
para essa pessoa?

A) A
B) B
c)C
D) D
E)E

CADERNO MATEMATICA
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A) 32,8%
B) 28,6%
C) 10,7%
D) 9,4%
E) 8,0%

Questéo 527 (2014.1)

Uma empresa farmacéutica produz medicamen-
tos em pilulas, cada uma na forma de um cilin-
dro com uma semiesfera com o mesmo raio do
cilindro em cada uma de suas extremidades.
Essas pilulas sdo moldadas por uma méaquina
programada para que os cilindros tenham sem-
pre 10mm de comprimento, adequando o raio
de acordo com o volume desejado.

Um medicamento é produzido em pilulas com 5
mm de raio. Para facilitar a degluticdo, deseja-
se produzir esse medicamento diminuindo o raio
para 4 mm, e, por consequéncia, seu volume.
Isso exige a reprogramacdo da maquina que
produz essas pilulas. Use 3 como valor aproxi-
mado para 7.

A reducdo do volume da pilula, em milimetros
cubicos, apdés a reprogramacdo da maquina,
sera igual a:

A) 168.
B) 304.
C) 306.
D) 378.
E) 514.

Questédo 528 (2014.1)

O Brasil é um pais com uma vantagem econd-
mica clara no terreno dos recursos naturais,
dispondo de uma das maiores areas com voca-
¢do agricola do mundo. Especialistas calculam
que, dos 853 milhdes de hectares do pais, as
cidades, as reservas indigenas e as areas de
preservacdo, incluindo florestas e mananciais,
cubram por volta de 470 milhBes de hectares.
Aproximadamente 280 milhdes se destinam a
agropecuaria, 200 milhdes para pastagens e 80
milhdes para a agricultura, somadas as lavouras
anuais e as perenes, como o café e a fruticultu-
ra.

De acordo com os dados apresentados, o per-
centual correspondente a area utlizada para
agricultura em relacao a area do territorio brasi-
leiro é mais proximo de:

Questédo 529 (2014.1)
A Figura 1 representa uma gravura retangular
com 8 m de comprimento e 6 m de altura.

6 metros

8 metros

Figura 1

Deseja-se reproduzi-la numa folha de papel
retangular com 42 cm de comprimento e 30 cm
de altura, deixando livres 3 cm em cada mar-
gem, conforme a Figura 2.

3cm Folha de papel 3cm

[ hd — -
ScmT ]:3““

30cm

3ch I!r.m

—i — -

3cm 3em

42cm

Regio disponivel para reproduzir a gravura
D Regido proibida para reproduzir a gravura

Figura 2

A reproducéo da gravura deve ocupar 0 maximo
possivel da regido disponivel, mantendo-se as
proporcdes da Figura 1.

A escala da gravura reproduzida na folha do
papel é:

A)1:3
B)y1:4
C)1:20
D)1:25
E)1:32
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Questao 530 (2014.1)

Uma empresa que organiza eventos de formatu-
ra confecciona canudos de diploma a partir de
folhas de papel quadradas. Para que todos os
canudos fiquem idénticos, cada folha é enrolada
em torno de um cilindro de madeira de didametro
d em centimetros, sem folga, dando-se cinco
voltas completas em torno de tal cilindro. Ao
final, amarra-se um cordédo no meio do diploma,
bem ajustado, para que ndo ocorra o desenro-
lamento, como ilustrado na figura.

Em seguida, retira-se o cilindro de madeira do
meio do papel enrolado, finalizando a confecgéo
do diploma. Considere que a espessura da folha
de papel original seja desprezivel.

Qual é a medida, em centimetros, do lado da
folha de papel usado na confecc¢éo do diploma?

A)rd
B)2rd
C)dnd
D)5nd
E)10nd

Questédo 531 (2014.1)

Uma ponte precisa ser dimensionada de forma
que possa ter pontos de sustentacdo. Sabe-se
que a carga maxima suportada pela ponte sera
de 12 t. O ponto de sustentacdo central recebe-
r4 60% da carga da ponte, e o restante da carga
sera distribuido igualmente entre os outros dois
pontos de sustentacao.

No caso de carga maxima, as cargas recebidas
pelos trés pontos de sustentacdo serdo, respec-
tivamente,

A)18t;84t 1.8t
B)3,0t;6,0t;3,0t.
C)24t,72¢t 2,4t
D)3,6t48t;3,6t.
E)4,2t, 3,6t 4,2t
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finas, de diferentes tamanhos e cores (cordas
pendentes). De acordo com a sua posi¢éo, 0s
nds significavam unidades, dezenas, centenas e
milhares Na Figura 1, o quipus representa o
namero decimal 2 453. Para representar o “ze-
ro" em qualquer posicdo, ndo se coloca nenhum
noé

Quipus
Corda principal » *
)
Corda Milhares ::
pendente S
# Centenas
# Dezenas
Unidades
Figura 1 Figura 2

O numero da representagcdo do quipus da Figu-
ra 2, em base decimal, é:

A) 364.
B) 463.
C) 3.064.
D) 3.640.
E) 4.603.

Questédo 533 (2014.1)

A maior piscina do mundo, registrada no livro
Guiness, esta localizada no Chile, em San Al-
fonso dei Mar, cobrindo um terreno de 8 hecta-
res de area. Sabe-se que 1 hectare corresponde
a 1 hectdbmetro quadrado.

Qual é o valor, em metros quadrados, da area
coberta pelo terreno da piscina?

A) 8.
B) 80.

C) 800.

D) 8.000.
E) 80.000.

Questdo 532 (2014.1)

Os incas desenvolveram uma maneira de regis-
trar quantidades e representar nimeros utilizan-
do um sistema de numeracdo decimal posicio-
nai: um conjunto de cordas com nés denomina-
do quipus. O quipus era feito de uma corda ma-
triz, ou principal (mais grossa que as demais),
na qual eram penduradas outras cordas, mais

Questéo 534 (2014.1)

Durante uma epidemia de uma gripe viral, o
secretario de saude de um municipio comprou
16 galdes de alcool em gel, com 4 litros de ca-
pacidade cada um, para distribuir igualmente
em recipientes para 10 escolas publicas do mu-
nicipio. O fornecedor dispde a venda diversos
tipos de recipientes, com suas respectivas ca-
pacidades listadas:
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* Recipiente I: 0,125 litro
* Recipiente 11: 0,250 litro
* Recipiente Ill: 0,320 litro
* Recipiente 1V: 0,500 litro
* Recipiente V: 0,800 litro

O secretario de saude comprara recipientes de
um mesmo tipo, de modo a instalar 20 deles em
cada escola, abastecidos com alcool em gel na
sua capacidade maxima, de forma a utilizar todo
0 gel dos galbes de uma sé vez.

Que tipo de recipiente o secretario de saude
deve comprar?

Al

B) II.
C) IIl.
D) IV.
E) V.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 535 (2014.1)

Os vidros para veiculos produzidos por certo
fabricante tém transparéncias entre 70% e 90%,
dependendo do lote fabricado. Isso significa
que, quando um feixe luminoso incide no vidro,
uma parte entre 70% e 90% da luz consegue
atravessa-lo. Os veiculos equipados com vidros
desse fabricante terdo instaladas, nos vidros
das portas, peliculas protetoras cuja transpa-
réncia, dependendo do lote fabricado, estara
entre 50% e 70%. Considere que uma porcen-
tagem P da intensidade da luz, proveniente de
uma fonte externa, atravessa o vidro e a pelicu-
la.

De acordo com as informacdes, o intervalo das
porcentagens que representam a variagdo total
possivel de P é:

A) [35; 63].
B) [40; 63].
C) [50; 70]
D) [50; 90].
E) [70; 90].

Questédo 536 (2014.1)

Um cientista trabalha com as espécies | e Il de bactérias em um ambiente de cultura. Inicialmente, exis-
tem 350 bactérias da espécie | e 1.250 bactérias da espécie Il. O grafico representa as quantidades de
bactérias de cada espécie, em funcéo do dia, durante uma semana.

Bactérias das espécies | e ll
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Em que dia dessa semana a quantidade total de bactérias nesse ambiente de cultura foi maxima?

A) Terca-feira.
B) Quarta-feira.
C) Quinta-feira.
D) Sexta-feira.
E) Domingo.
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Questao 537 (2014.1)

Um fazendeiro tem um depdsito para armazenar
leite formado por duas partes cubicas que se
comunicam, como indicado na figura. A aresta
da parte clbica de baixo tem medida igual ao
dobro da medida da aresta da parte cubica de
cima. A torneira utilizada para encher o depdsito
tem vazdo constante e levou 8 minutos para
encher metade da parte de baixo.

Quantos minutos essa torneira levara para en-
cher completamente o restante do depdsito?

A) 8

B) 10
C) 16
D) 18
E) 24

CADERNO MATEMATICA
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Entretanto, um dia, ao chegar a loja, foi infor-
mada de que o preco daquele produto havia
aumentado 20%. Devido a esse reajuste, con-
cluiu que o dinheiro levado era a quantia exata
para comprar duas unidades a menos em rela-
cdo a quantidade habitualmente comprada.

A quantia que essa pessoa levava semanalmen-
te para fazer compra era:

A) R$ 166,00.
B) R$ 156,00.
C) R$ 84,00.
D) R$ 46,00.
E) R$ 24,00.

Questédo 538 (2014.1)

Diariamente, uma residéncia consome 20.160
Wh. Essa residéncia possui 100 células solares
retangulares (dispositivos capazes de converter
a luz solar em energia elétrica) de dimensdes 6
cm x 8 cm. Cada uma das tais células produz,
ao longo do dia, 24 Wh por centimetro de dia-
gonal. O proprietario dessa residéncia quer pro-
duzir, por dia, exatamente a mesma quantidade
de energia que sua casa consome.

Qual deve ser a acdo desse proprietario para
que ele atinja o seu objetivo?

A) Retirar 16 células.

B) Retirar 40 células.

C) Acrescentar 5 células.
D) Acrescentar 20 células.
E) Acrescentar 40 células.

Questéo 540 (2014.1)

Um executivo sempre viaja entre as cidade A e
B, que estdo localizadas em fusos horarios dis-
tintos. O tempo de duracdo da viagem de avido
entre as duas cidades é de 6 horas. Ele sempre
pega um voo que sai de A as 15h e chega a
cidade B as 18h (respectivos horarios locais).

Certo dia, ao chegar a cidade B, soube que
precisava estar de volta a cidade A, no méximo,
até as 13h do dia seguinte (horério local de A).

Para que o executivo chegue a cidade A no
horario correto e admitindo que ndo haja atra-
sos, ele deve pegar um voo saindo da cidade B,
em horario local de B, no maximo a(s):

A) 16h.
B) 10h.
C) 7h.
D) 4h.
E) 1h.

Questdo 539 (2014.1)

Uma pessoa compra semanalmente, numa
mesma loja, sempre a mesma quantidade de
um produto que custa R$ 10,00 a unidade. Co-
mo ja sabe quanto deve gastar, leva sempre R$
6,00 a mais do que a quantia necessaria para
comprar tal quantidade, para o caso de eventu-
ais despesas extras.

Questdo 541 (2014.2)

Em uma escola, cinco atletas disputam a meda-
lha de ouro em uma competicdo de salto em
distancia.

Segundo o regulamento dessa competicdo, a
medalha de ouro sera dada ao atleta mais regu-
lar em uma série de trés saltos. Os resultados e
as informacgfes dos saltos desses cinco atletas
estdo no quadro.

Atleta|1° salto|2° salto|3° salto| Média | Mediana g;g;gg

| | 29 | 34 | 31 |31 | 31 | 025
N |33 |28 |36 32| 33 | o040
m | 36 | 33 | 33 |34] 33 | 017
v | 23 | 33 | 34 |30 33 | 060
vV | 37 | 35 | 22 | 31| 35 | 081
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A medalha de ouro foi conquistada pelo atleta
ndmero:

A L.

B) II.
C) .
D) IV.
E) V.

Questéo 542 (2014.2)

A figura é uma representacao tridimensional da
molécula do hexafluoreto de enxofre, que tem a
forma bipiramidal quadrada, na qual o atomo
central de enxofre esta cercado por seis atomos
de fldor, situados nos seis vértices de um octa-
edro. O angulo entre qualquer par de ligacbes
enxofre-flior adjacentes mede 90°.

Legenda:

Enxofre o

Fliior o
Ligagdo ()

A vista superior da molécula, como representa-
da na figura, é:

3
4
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C)

D)

E)

Questéo 543 (2014.2)

Corta-se um cubo ABCDEFGH por um plano
ortogonal as faces ABCD e EFGH que contém
0s pontos meédios | e J das arestas CD e BC e
elimina-se, em seguida, o prisma IJCLKG, ob-
tendo-se o prisma ABJIDEFKLH.

A B

H G

A planificac@o da superficie do prisma resultante
ABJIDEFKLH corresponde a figura:
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20% superior a média mensal de vendas do
semestre anterior. Para atingir essa meta, a
guantidade minima de carros que deveriam ser
vendidos em janeiro de 2013 seria:

A) 17.
B) 20.
C) 21.
D) 24.
E) 30.

Questédo 545 (2014.2)

Uma loja decide premiar seus clientes. Cada
cliente receberd um dos seis possiveis brindes
disponiveis, conforme sua ordem de chegada
na loja. Os brindes a serem distribuidos sé&o:
uma bola, um chaveiro, uma caneta, um refrige-
rante, um sorvete e um CD, nessa ordem. O
primeiro cliente da loja recebe uma bola, o se-
gundo recebe um chaveiro, o terceiro recebe
uma caneta, o quarto recebe um refrigerante, o
quinto recebe um sorvete, 0 sexto recebe um
CD, o sétimo recebe uma bola, o oitavo recebe
um chaveiro, e assim sucessivamente, segundo
a ordem dos brindes.

O milésimo cliente recebera de brinde um(a):

A) bola.

B) caneta.

C) refrigerante.
D) sorvete.

E) CD.

Questao 544 (2014.2)

Apb6s encerrar o periodo de vendas de 2012,
uma concessionaria fez um levantamento das
vendas de carros novos no ultimo semestre
desse ano. Os dados estdo expressos no grafi-
co:

40

35 35

w
o

25

Carros vendidos
N
=

-
(=]

JUL AGO SET OUT NOV DEZ

Ao fazer a apresentacdo dos dados aos funcio-
narios, o gerente estipulou como meta para o
més de janeiro de 2013 um volume de vendas

Questédo 546 (2014.2)

O ferro € um mineral fundamental para que as
células mantenham seu bom funcionamento.
Ele é essencial ao transporte de oxigénio, sinte-
se de DNA e metabolismo energético. E reco-
mendado para meninos de 9 a 13 anos ingeri-
rem, pelo menos, 8 mg de ferro por dia.

Pesquisadores elaboraram a tabela com alguns
alimentos e as suas respectivas quantidades de
ferro:

Alimento (100 g) Ferro (mg)
Coracdo de frango 6,5
Sardinha em conserva 3,5
Améndoa 3.1
Caldo de cana 2,3
Lentilha 1,5
Batata-doce 1,5
Feijdo carioca 1,3
Filé de frango (peito) 0,3
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A diretora de uma escola sabe que deve esco-
Iher para o almogo de seus alunos 0 maximo de
cardapios possiveis entre trés cardapios exis-
tentes, no(s) qual(is) cada porcdo equivale a
100 g e cada copo a 50 g.

e | CARDAPIO 1

e | 2 porcdes de feijdo carioca

e | I porcde de coracgdo de frango

e | I porcdo de améndoa

e | CARDAPIO 2

e | 2 copos de caldo de cana

e | I porcio de sardinha em conserva

e | 2 porgées de feijio carioca

e | CARDAPIO 3

e | 2 porgdes de lentilha

® | 3 porgées de filé de frango

@ | 2 porgdes de batata doce

Para ter certeza de que seus alunos estéo inge-
rindo a quantidade minima de ferro recomenda-
da, a diretora deve escolher o(s) cardapio(s):

A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 1ou 2.
E) 1 ou 3.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 548 (2014.2)

Uma fabrica de rapadura vende seus produtos
empacotados em uma caixa com as seguintes
dimensbes: 25 cm de comprimento; 10 cm de
altura e 15 cm de profundidade. O lote minimo
de rapaduras vendido pela fabrica € um agru-
pamento de 125 caixas dispostas conforme a
figura.

Qual é o volume do lote minimo comercializado
pela fabrica de rapaduras?

A) 3.750 cm®

B) 18.750 cm®

C) 93.750 cm®

D) 468.750 cm®
E) 2.343.750 cm®

Questdo 547 (2014.2)

Um estudante se cadastrou numa rede social na
internet que exibe o indice de popularidade do
usuario. Esse indice é a razdo entre 0 numero
de admiradores do usuéario e o nimero de pes-
soas que visitam seu perfil na rede.

Ao acessar seu perfil hoje, o estudante desco-
briu que seu indice de popularidade é
0,3121212...

O indice revela que as quantidades relativas de
admiradores do estudante e pessoas que Visi-
tam seu perfil s&o:

A) 103 em cada 330.

B) 104 em cada 333.

C) 104 em cada 3.333.
D) 139 em cada 330.

E) 1.039 em cada 3.330.

Questéo 549 (2014.2)

Uma concessiondria de automoveis revende
atualmente trés marcas de veiculos, A, B e C,
que sdo responséaveis por 50%, 30% e 20%,
respectivamente, de sua arrecadagdo. Atual-
mente, o faturamento médio mensal dessa em-
presa € de R$ 150.000,00. A direcdo dessa
empresa estima que, apds uma campanha pu-
blicitaria a ser realizada, ocorrera uma elevagao
de 20%, 30% e 10% na arrecadacdo com as
marcas A, B e C, respectivamente.

Se os resultados estimados na arrecadacéo
forem alcancados, o faturamento médio mensal
da empresa passara a ser de:

A) R$ 180.000,00.
B) R$ 181.500,00.
C) R$ 187.500,00.
D) R$ 240.000,00.
E) R$ 257.400,00.

Questéo 550 (2014.2)

Um lojista adquiriu novas embalagens para pre-
sentes que serao distribuidas aos seus clientes.
As embalagens foram entregues para serem
montadas e tém forma dada pela figura.
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ApoOs montadas, as embalagens formardo um
sélido com quantas arestas?

A) 10
B) 12
C) 14
D) 15
E) 16

Questédo 551 (2014.2)

Um homem, determinado a melhorar sua saude,
resolveu andar diariamente numa praga circular
que ha em frente & sua casa. Todos os dias ele
da exatamente 15 voltas em torno da praca, que
tem 50 m de raio.

Use 3 como aproximagéo para m.

Qual é a distancia percorrida por esse homem
em sua caminhada diaria?

A) 0,30 km
B) 0,75 km
C) 1,50 km
D) 2,25 km
E) 4,50 km

CADERNO MATEMATICA
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Questao 553 (2014.2)

Um construtor pretende murar um terreno e,
para isso, precisa calcular o seu perimetro. O
terreno esta representado no plano cartesiano,
conforme a figura, no qual foi usada a escala

1:500. Use 2,8 como aproximagao para /8.

cm 4

6,,

1 9 cm

De acordo com essas informagdes, o perimetro
do terreno, em metros, é:

A) 110.
B) 120.
C) 124.
D) 130.
E) 144.

Questdo 552 (2014.2)
Enquanto as lampadas comuns tém 8 mil horas
de vida util, as lampadas LED tém 50 mil horas.

De acordo com a informacdo e desprezando
possiveis algarismos na parte decimal, a lam-
pada LED tem uma durabilidade de:

A) 1.750 dias a mais que a lampada comum.

B) 2.000 dias a mais que a lampada comum.

C) 2.083 dias a mais que a lampada comum.

D) 42.000 dias a mais que a lampada comum.
E) 1.008.000 dias a mais que a lampada co-
mum.

Questéo 554 (2014.2)

A probabilidade de um empregado permanecer
em uma dada empresa particular por 10 anos
ou mais é de 1/6.

Um homem e uma mulher comecam a trabalhar
nessa companhia no mesmo dia. Suponha que
ndo haja nenhuma relacéo entre o trabalho dele
e o dela, de modo que seus tempos de perma-
néncia na firma séo independentes entre si.

A probabilidade de ambos, homem e mulher,
permanecerem nessa empresa por menos de
10 anos € de:

A) 60/36
B) 25/36
C) 24/36
D) 12/36
E) 1/36

Questao 555 (2014.2)

O criador de uma espécie de peixe tem sete
tanques, sendo que cada tanque contém 14600
litros de &gua. Nesses tanques, existem em
média cinco peixes para cada metro cibico (m3)
de agua. Sabe-se que cada peixe consome 1
litro de racdo por semana. O criador quer cons-
truir um silo que armazenara a racgao para ali-
mentar sua criagdo.

novocadernoenem@gmail.com 153



<

Qual é a capacidade minima do silo, em litros,
para armazenar a quantidade de racdo que
garantira a alimentagédo semanal dos peixes?

A) 511

B) 5.110

C) 51.100
D) 511.000
E) 5.110.000

CADERNO MATEMATICA
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Isso significa, entdo, encontrar valores para x e
y tais que 0,04x + 0,02y = 30 e que tomem o
menor possivel valor de:

A) 8x + By.
B) 6x + 8y.
C) 0,32x + 0,12y.
D) 0,32x + 0,02y.
E) 0,04x + 0,12y.

Questéo 556 (2014.2)

Um agricultor possui em sua fazenda um silo
para armazenar sua producao de milho. O silo,
gue na época da colheita é utilizado em sua
capacidade maxima, tem a forma de um parale-
lepipedo retangulo reto, com os lados da base
medindo L metros e altura igual a h metros. O
agricultor deseja duplicar a sua producéo para o
préximo ano e, para isso, ira comprar um Nnovo
silo, no mesmo formato e com o dobro da capa-
cidade do atual. O fornecedor de silos enviou
uma lista com os tipos disponiveis e cujas di-
mensdes sao apresentadas na tabela:

Questéo 558 (2014.2)

A tabela apresenta uma estimativa da evolugéo
da populacédo brasileira por faixa etaria, em mi-
Ihdes de pessoas, para 2020, 2030 e 2045.

Ano
2020 2030 2045
Faixa etaria
Até 14 anos 49 48 48
De 15 a 49 anos 1M 112 110
De 50 anos ou mais 50 63 78
Total 210 223 236

Tipo de silo Lado Altura
(em metros) (em metros)
| L 2h
1] 2L h
11} 2L 2h
v 4L h
V L 4h

Para atender as suas necessidades, o agricultor
devera escolher o silo de tipo:

Al

B) II.
C) IIl.
D) IV.
E) V.

Com base na tabela, o valor que mais se apro-
xima da média dos percentuais da populacdo
brasileira na faixa etéria até 14 anos, nos anos
de 2020, 2030 e 2045, é:

A) 21,5.
B) 21,7.
C) 48,0.
D) 48,3.
E) 48,5.

Questédo 557 (2014.2)

Um construtor precisa revestir o piso de uma
sala retangular. Para essa tarefa, ele dispde de
dois tipos de ceramicas:

a) ceramica em forma de quadrado de lado
20 cm, que custa R$ 8,00 por unidade;

b) ceramica em forma de tridngulo retangulo
isésceles de catetos com 20 cm, que custa
R$ 6,00 por unidade.

A sala tem largura de 5 m e comprimento de
6m. O construtor deseja gastar a menor quantia
possivel com a compra de cerdmica. Sejam x o
namero de pecas de ceramica de forma qua-
drada e y o numero de pecas de ceramica de
forma triangular.

Questédo 559 (2014.2)

Um artista deseja pintar em um quadro uma
figura na forma de triangulo equilatero ABC de
lado 1 metro. Com o objetivo de dar um efeito
diferente em sua obra, o artista traca segmentos
gue unem os pontos médios D, E e F dos lados
BC, AC e AB, respectivamente, colorindo um
dos quatro triAingulos menores, como mostra a
figura.

Qual é a medida da area pintada, em metros
guadrados, do triangulo DEF?
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A) 1/16
B) V3/16
C) 1/8
D) V3/8
E) V3/4

Questéo 560 (2014.2)

A caixa-d'agua de uma casa tem a forma de um
paralelepipedo reto-retangulo e possui dimen-
sBes externas (comprimento, largura e altura)
de, respectivamente, 40 m, 30 me 25 m. E
necessaria a impermeabilizacdo de todas as
faces externas dessa caixa, incluindo a tampa.
O fornecedor do impermeabilizante informou ao
dono da casa que seu produto é fornecido em
galbes, de capacidade igual a 4,0 litros. Infor-
mou, ainda, que cada litro impermeabiliza uma
area de 17.700 cm® e sdo necessarias 3 de-
maos de produto para garantir um bom resulta-
do.

Com essas informacdes, para obter um bom
resultado no trabalho de impermeabilizacédo, o
dono da casa precisara comprar um ndamero
minimo de galBes para a execucdo desse servi-
¢oigual a:

A) 9.

B) 13.
C) 19.
D) 25.
E) 45.
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comprando 20 centos de quibe e 30 centos de
coxinha. Com isso, ele conseguiu um desconto
de 10% no preco do cento do quibe e 15% no
preco do cento de coxinhas, e o valor total da
compra ficou em R$ 1.182,00.

De acordo com esses dados, qual foi o valor
que o cliente pagou pelo cento da coxinha?

A) R$ 23,40
B) R$ 23,80
C) R$ 24,90
D) R$ 25,30
E) R$ 37,80

Questédo 561 (2014.2)

Em uma cidade, os impostos que incidem sobre
0 consumo de energia elétrica residencial sao
de 30% sobre o custo do consumo mensal. O
valor total da conta a ser paga no més é o valor
cobrado pelo consumo acrescido dos impostos.

Considerando x o valor total da conta mensal de
uma determinada residéncia e y o valor dos
impostos, qual é a expressao algébrica que
relaciona x e y?

A)y=0,3x/1,3
B) y =0,3x
C)y=x/13
D)y =1,3x/0,3
E) y=0,7x

Questédo 563 (2014.2)

Uma pessoa usa um programa de computador
que descreve o0 desenho da onda sonora cor-
respondente a um som escolhido. A equacéo da
onda € dada, num sistema de coordenadas
cartesianas, por y = a - sen[b(x + ¢)], em que 0s
parametros a, b, ¢ sdo positivos. O programa
permite ao usuario provocar mudangas no som,
ao fazer alteragBes nos valores desses parame-
tros. A pessoa deseja tornar o som mais agudo
e, para isso, deve diminuir o periodo da onda.

O(s) unico(s) parametro(s) que necessita(m) ser
alterado(s) é(séo):

A) a.
B) b.
C)c.
D)aehb.
E)bec.

Questdo 562 (2014.2)

Um cliente fez um orcamento com uma cozi-
nheira para comprar 10 centos de quibe e 15
centos de coxinha e o valor total foi de R$
680,00. Ao finalizar a encomenda, decidiu au-
mentar as quantidades de salgados e acabou

Questédo 564 (2014.2)

Os sistemas de cobranca dos servicos de taxi
nas cidades A e B s@o distintos. Uma corrida de
taxi na cidade A é calculada pelo valor fixo da
bandeirada, que é de R$ 3,45, mais R$ 2,05 por
quilébmetro rodado. Na cidade B, a corrida é
calculada pelo valor fixo da bandeirada, que é
de R$ 3,60, mais R$ 1,90 por quilémetro roda-
do.

Uma pessoa utilizou o servico de taxi nas duas
cidades para percorrer a mesma distancia de 6
km.

Qual o valor que mais se aproxima da diferenca,
em reais, entre as médias do custo por quildme-
tro rodado ao final das duas corridas?

A) 0,75
B) 0,45
C) 0,38
D) 0,33
E) 0,13

novocadernoenem@gmail.com 155



<

Questao 565 (2014.2)

A figura mostra os precos da gasolina no Brasil
e nos Estados Unidos (EUA), feita a conversao
para reais, considerando o preco total de venda
ao consumidor (abaixo dos nomes dos paises) e
os valores das parcelas correspondentes a refi-
naria, aos tributos e a distribuicao e revenda.

Brasil
2,80
EUA
Refinaria _| 1,37 2500
(Petrobras)
Inclui a D
mistura
de etanol 1 ,52
Refinaria
Tributos — 1 ,0
0,26
Distribuigio Tributos
e revenda Distribuigéo
e revenda

Note que, considerando apenas a parte corres-
pondente a refinaria, o preco da gasolina vendi-
da no Brasil é inferior ao pre¢co cobrado nos
Estados Unidos, mas os tributos, a distribuicédo
e a revenda aumentam o preco final de venda
nos postos brasileiros.

Suponha que fosse tomada a decisdo de se
diminuir o preco final de venda nos postos brasi-
leiros, sem alterar a parcela do pre¢o da gasoli-
na vendida na refinaria, de modo que o preco
final se iguale ao cobrado nos postos dos Esta-
dos Unidos.

O percentual mais aproximado de reducdo dos
valores em tributos, distribuicdo e revenda seria:

A) 29.
B) 44.
C) 56.
D) 63.
E) 80.
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Tipos sanguineos
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Grupo A Grupo AB Grupo B rupo O

B R positivo Rh negativo

O angulo do maior desses setores medira, em
graus,

A) 108,0.
B) 122,4.
C) 129,6.
D) 151,2.
E) 154,8.

Questédo 567 (2014.2)

A vazdo de agua (em m3/h) em tubulagbes pode
ser medida pelo produto da &area da secao
transversal por onde passa a agua (em m2) pela
velocidade da agua (em m/h). Uma companhia
de saneamento abastece uma industria utilizan-
do uma tubulacéo cilindrica de raio r, cuja vazao
da agua enche um reservatério em 4 horas.
Para se adaptar as novas normas técnicas, a
companhia deve duplicar o raio da tubulacéo,
mantendo a velocidade da agua e mesmo mate-
rial.

Qual o tempo esperado para encher o mesmo
reservatorio, ap0s a adaptagdo as novas nhor-
mas?

A) 1 hora
B) 2 horas
C) 4 horas
D) 8 horas
E) 16 horas

Questdo 566 (2014.2)

Uma revista publicar4d os dados, apresentados
no grafico, sobre como os tipos sanguineos
estdo distribuidos entre a populacao brasileira.
Contudo, o editor dessa revista solicitou que
esse grafico seja publicado na forma de setores,
em que cada grupo esteja representado por um
setor circular.

Questao 568 (2014.2)

Pesquisas indicam que o nimero de bactérias X
€ duplicado a cada quarto de hora. Um aluno
resolveu fazer uma observacdo para verificar a
veracidade dessa afirmacdo. Ele usou uma po-
pulacgéo inicial de 10° bactérias X e encerrou a
observacéo ao final de uma hora.

Suponha que a observacdo do aluno tenha con-
firmado que o nimero de bactérias X se duplica
a cada quarto de hora.
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Ap6s uma hora do inicio do periodo de observa-
¢do desse aluno, o nimero de bactérias X foi
de:

A) 2°.10°
B)2'.10°
C) 2. 10°
D) 2°- 10°
E)2*- 10°

Questao 569 (2014.2)
Os salarios, em reais, dos funcionarios de uma
empresa sao distribuidos conforme o quadro:

el ﬂgﬁa'ém 622,00 |1 244,003 110,00 |6 220,00
Nidmero de
funcionarios 24 1 20 3

A mediana dos valores dos salarios dessa em-
presa é, em reais,

A) 622,00.
B) 933,00.
C) 1.244,00.
D) 2.021,50.
E) 2.799,00.

Questédo 570 (2014.2)

Um ciclista participard de uma competicdo e
treinard alguns dias da seguinte maneira: no
primeiro dia, pedalara 60km; no segundo dia, a
mesma distancia do primeiro mais r km; no ter-
ceiro dia, a mesma distancia do segundo mais r
km; e, assim, sucessivamente, sempre peda-
lando a mesma distancia do dia anterior mais r
km. No dltimo dia, ele dever& percorrer 180km,
completando o treinamento com um total de
1560km.

A distancia r que o ciclista devera pedalar a
mais a cada dia, em km, é:

A) 3.
B) 7.
C) 10.
D) 13.
E) 20.
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Figura 1 Figura 2

O artesdo deseja fazer um pido com a maior
altura que esse pedaco de madeira possa pro-
porcionar e de modo a minimizar a quantidade
de madeira a ser descartada.

Dados:
4 3
O volume de uma esferaderaior é 5 ST I

O volume do cilindro de altura h e area da base
SéS-h;
O volume do cone de altura h e area da base S
1
é—-S-h;
3
Por simplicidade, aproxime m para 3.

A quantidade de madeira descartada, em cen-
timetros cubicos, é:

A) 45
B) 48
C) 72
D) 90
E) 99

Questdo 571 (2014.2)

Para fazer um pido, brinquedo muito apreciado
pelas crian¢as, um arteséo utilizar4 o torno me-
canico para trabalhar num pedaco de madeira
em formato de cilindro reto, cujas medidas do
didmetro e da altura estéo ilustradas na Figura
1. A parte de cima desse pido sera uma semies-
fera, e a parte de baixo, um cone com altura 4
cm, conforme Figura 2. O vértice do cone deve-
ra coincidir com o centro da base do cilindro.

Questéo 572 (2014.2)

Para as pessoas que ndo gostam de correr
grandes riscos no mercado financeiro, a aplica-
¢cdo em caderneta de poupanca é indicada, pois,
conforme a tabela (periodo 2005 até 2011), a
rentabilidade apresentou pequena variagéao.

Ano Rentabilidade (%)
2005 7,0
2006 4.9
2007 6.4
2008 6,2
2009 72
2010 6.8
2011 7,0

Com base nos dados da tabela, a mediana dos
percentuais de rentabilidade, no periodo obser-
vado, é igual a:
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A) 6,2.
B) 6,5.
C) 6.,6.
D) 6,8.
E) 7,0.

Questao 573 (2014.2)

Uma pessoa comprou um aquario em forma de
um paralelepipedo retangulo reto, com 40cm de
comprimento, 15cm de largura e 20cm de altura.
Chegando em casa, colocou no aquario uma
quantidade de agua igual a metade de sua ca-
pacidade. A seguir, para enfeita-lo, ird colocar
pedrinhas coloridas, de volume igual a 50cm?®
cada, que ficardo totalmente submersas no
aquario.

ApOs a colocagdo das pedrinhas, o nivel da
agua devera ficar a 6cm do topo do aquario. O
namero de pedrinhas a serem colocadas deve
serigual a:

A) 48.
B) 72.
C) 84.
D) 120.
E) 168.
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A) 874.800.

B) 1.018.285.
C) 1.481.142.
D) 2.499.428.
E) 3.240.000.

Questéo 574 (2014.2)

Em 2010, cerca de 3,24 milhGes de passageiros
foram transportados entre os Estados Unidos e
o Brasil, de acordo com dados divulgados pela
Agéncia Nacional de Aviagdo Civil (ANAC). O
grafico mostra a distribui¢cdo relativa do numero
de passageiros transportados entre o Brasil e 0s
cinco destinos mais procurados, dos quais ape-
nas dois paises sdo europeus: Franca e Portu-
gal.

Estados
Unidos
Portugal 35%

16%

Argentina
30%

De acordo com esses dados, o valor mais apro-
ximado para a quantidade total de passageiros
transportados em 2010 entre o Brasil e os pai-
ses europeus mostrados no gréfico é:

Questéo 575 (2014.2)

O Brasil desenvolveu técnicas proprias de plan-
tio e colheita de cana-de-acUcar, tornando-se o
maior produtor mundial.

Cultivando novas variedades, foram produzidas,
na safra 2010/2011, 624 milhdes de toneladas
em 8,1 milhdes de hectares.

Houve um substancial ganho de produtividade
(em toneladas por hectare) quando se compara
com a de décadas atrds, como a da safra
1974/1975, que foi de 47 toneladas por hectare.

De acordo com dados apresentados, qual foi o
valor mais aproximado da taxa de crescimento
da produtividade de cana-de-agucar, por hecta-
re no Brasil, da safra 1974/1975 para a safra
2010/20117

A) 13%
B) 30%
C) 64%
D) 74%
E) 164%

Questéo 576 (2014.2)

O numero de frutos de uma determinada espé-
cie de planta se distribui de acordo com as pro-
babilidades apresentadas no quadro.

Niimero de | Probabilidade
0 0,65
1 015
2 0.13
3 0,03
4 0,03
5 ou mais 0,01

A probabilidade de que, em tal planta, existam,
pelo menos, dois frutos é igual a:

A) 3%.
B) 7%.
C) 13%.
D) 16%.
E) 20%.
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Questao 577 (2014.2)

Um procedimento padrdo para aumentar a ca-
pacidade do numero de senhas de banco é
acrescentar mais caracteres a essa senha. Essa
pratica, além de aumentar as possibilidades de
senha, gera um aumento na seguranca. Deseja-
se colocar dois novos caracteres na senha de
um banco, um no inicio e outro no final. Decidiu-
se que esses novos caracteres devem ser vo-
gais e o sistema conseguira diferenciar mails-
culas de minudsculas.

Com essa pratica, o numero de senhas possi-
veis ficard multiplicado por:

A) 100.
B) 90.
C) 80.
D) 25.
E) 20.

Questédo 578 (2014.2)

André, Carlos e Fabio estudam em uma mesma
escola e desejam saber quem mora mais perto
da escola. André mora a cinco vinte avos de um
quilébmetro da escola. Carlos mora a seis quar-
tos de um quildmetro da escola. J& Fabio mora
a quatro sextos de um quildmetro da escola.

A ordenacéo dos estudantes de acordo com a
ordem decrescente das distancias de suas res-
pectivas casas a escola é:

A) André, Carlos e Fabio.
B) André, Fabio e Carlos.
C) Carlos, André e Fabio.
D) Carlos, Fabio e André.
E) Fabio, Carlos e André.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

A direcao norte-sul € a mesma do eixo y, sendo
gue o sentido norte é o sentido de crescimento
de y, e a direcdo leste-oeste é a mesma do eixo
X, sendo que o sentido leste é o sentido de
crescimento de x.

Em seguida, esse aluno deu os seguintes co-
mandos de movimentacdo para o robd: 4 norte,
2 leste e 3 sul, nos quais os coeficientes numé-
ricos representam o numero de saltos do robd
nas dire¢gbes correspondentes, e cada salto
corresponde a uma unidade do plano cartesia-
no.

Depois de realizar os comandos dados pelo
aluno, a posicdo do robd, no plano cartesiano,
seré:

A) (0;2).
B) (0:3).
C) (1;2).
D) (1:4).
E) (2:1).

Questdo 579 (2014.2)

Alunos de um curso de engenharia desenvolve-
ram um robd “anfibio” que executa saltos so-
mente nas dire¢des norte, sul, leste e oeste. Um
dos alunos representou a posicao inicial desse
robd, no plano cartesiano, pela letra P, na ilus-

tracao.

A
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4 Dire¢des
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Questdo 580 (2014.2)

Um clube de futebol abriu inscri¢des para novos
jogadores. Inscreveram-se 48 candidatos. Para
realizar uma boa selecdo, deverdo ser escolhi-
dos os que cumpram algumas exigéncias: 0s
jogadores deverao ter mais de 14 anos, estatura
igual ou superior a minima exigida e bom prepa-
ro fisico.

Entre os candidatos, 7/8 tém mais de 14 anos e
foram pré-selecionados. Dos pré-selecionados,
1/2 tém estatura igual ou superior a minima
exigida e, destes, 2/3 tém bom preparo fisico.

A guantidade de candidatos selecionados pelo
clube de futebol foi

A) 12.
B) 14.
C) 16.
D) 32.
E) 42.

Questédo 581 (2014.2)
Barras de cobre cilindricas sao utilizadas para
fazer aterramentos elétricos.

Durante a instalacdo de um chuveiro, uma pes-
soa utilizou uma barra de aterramento de densi-
dade p, massa m, diametro D=2R e altura h.

Para fazer um novo aterramento, essa pessoa
utilizou uma barra com a mesma densidade,
mas com o dobro da massa e o dobro do diame-
tro em relagdo a usada no chuveiro.
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m
A densidade é dada por p = ; e o0 volume da
barra cilindrica é V = - R*- h.

Qual a relagdo da altura da barra utilizada no
novo aterramento comparada aquela utilizada
no aterramento do chuveiro?

A) Quarta parte.
B) Metade.

C) lgual.

D) Dobro.

E) Quéadruplo.

Questéo 582 (2014.2)

O Brasil é o quarto produtor mundial de alimen-
tos, mas aproximadamente 64 toneladas de
cada 100 toneladas que se produz sdo perdidas
ao longo da cadeia produtiva.

Em relacdo ao total de alimentos produzidos, a
perda de alimentos é distribuida da seguinte
forma: 20 toneladas na colheita, 8 toneladas no
transporte e armazenamento, 15 toneladas na
indUstria de processamento, 1 tonelada no vare-
jo e 20 toneladas no processamento culinario e
hébitos alimentares.

De acordo com os dados apresentados, os ali-
mentos que sdo perdidos no processamento
culinario e nos hébitos alimentares representam
gual porcentagem em relagdo ao total de ali-
mentos que séo perdidos no pais?

A) 12,28%
B) 20,00%
C) 31,25%
D) 36,00%
E) 44,00%

CADERNO MATEMATICA
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Questao 584 (2014.2)

Uma fundi¢éo de aluminio utiliza, como matéria-
prima, lingotes de aluminio para a fabricagcao de
pecas injetadas. Os lingotes sdo derretidos em
um forno e o aluminio, em estado liquido, &
injetado em moldes para se solidificar no forma-
to desejado. O grafico indica as curvas de res-
friamento do aluminio fundido no molde para
trés diferentes fluidos.

700

600
Sem fluido refrigerante

Temperatura ("C)
[~ (9] -y o
o [ = (=] o
L=} [=] (=] [=)
1 L 1 L

100- ]

Il

T T T T T T T T T
0 2 4 B 8 0 12 14 16 18 20

Tempo de resfriamento (s)

Com a exigéncia para o desmolde das pecas
injetadas, qual(is) fluido(s) refrigerante(s) pode-
ra(&o) ser utilizado(s) no resfriamento?

A) Qualquer um dos fluidos do tipo I, 1l e 1lI.

B) Somente os fluidos do tipo Il e 111

C) Somente o fluido do tipo lIl.

D) Nao sera necessario utilizar nenhum fluido
refrigerante.

E) Nenhum dos fluidos refrigerantes indicados
atende as exigéncias.

Questédo 583 (2014.2)

Um confeiteiro deseja fazer um bolo cuja receita
indica a utilizacdo de agucar e farinha de trigo
em quantidades fornecidas em gramas.

Ele sabe que uma determinada xicara utilizada
para medir os ingredientes comporta 120 gra-
mas de farinha de trigo e que trés dessas xica-
ras de aguUcar correspondem, em gramas, a
quatro de farinha de trigo.

Quantos gramas de aglcar cabem em uma
dessas xicaras?

A) 30
B) 40
C) 90
D) 160
E) 360

Questéo 585 (2014.2)

O modelo matemético desenvolvido por
Kirschner e Webb descreve a dindmica da inte-
ragdo das células ndo infectadas do sistema
imunolégico humano com os virus HIV. Os gra-
ficos mostram a evolugdo no tempo da quanti-
dade de células ndo infectadas no sistema imu-
nolégico de cinco diferentes pacientes infecta-
dos pelo virus HIV. Quando a populagao das
células ndo infectadas de um sistema imunol6-
gico é extinta, o paciente infectado fica mais
suscetivel a morte, caso contraia alguma outra
doenga.

Grafico A
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Grafico B
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A partir desses dados, o sistema imunolégico do
paciente infectado que ficou mais rapidamente
suscetivel & morte esté representado pelo gréfi-
co.

A) A.
B) B.
C)C.
D) D.
E) E.
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Questao 586 (2014.3)

Ao elaborar um programa de condicionamento
para um atleta, um preparador fisico estipula
gue ele deve correr 1000 metros no primeiro dia
e, nos dias seguintes, 200 metros a mais do que
correu no dia anterior. O treinador deseja que,
ao final dos dias de treinamento, o atleta tenha
percorrido, em média, 1700 m por dia.

Esse atleta deve participar desse programa por:

A) 9 dias.
B) 8 dias.
C) 5 dias.
D) 4 dias.
E) 2 dias.

Questédo 587 (2014.3)

Um medidor de velocidade funciona com dois
sensores instalados sob o asfalto. Um micropro-
cessador recebe o0s sinais elétricos emitidos
pelos sensores, calculando a velocidade v em
funcdo da distancia fixa entre os sensores e 0
tempo gasto durante a passagem distancia do
) distancia

veiculo, assim, v = ——,
tempo

Se a velocidade for maior do que a méaxima
permitida para a via, um sistema de video é
acionado para capturar a imagem do veiculo
infrator. Dois destes medidores estéo instalados
em uma avenida, onde a velocidade maxima
permitida é de 60 km/h e a distancia entre os
sensores é de meio metro (0,5 m).

Um motorista dirige um carro, nessa avenida,
com o velocimetro descalibrado. Ao passar pelo
primeiro medidor ele se lembra da existéncia
dos medidores, reduzindo em 10 km/h a veloci-
dade do seu veiculo, e passa pelo segundo
medidor. Sabe-se que 0 microprocessador do
primeiro medidor registrou que o veiculo passou
entre os sensores em 0,024 segundos e, pela
legislacao vigente, a multa é classificada em:

Média: se a velocidade do veiculo é maior do
que 60 km/h e menor ou igual a 72 km/h;

Grave: se a velocidade do veiculo € maior do
que 72 km/h e menor ou igual a 90 km/h;

Gravissima: se a velocidade do veiculo é maior
do que 90 km/h. (Para transformar a velocidade
de m/s para km/h multiplica-se por 3,6).

Qual(ais) multa(s) esse infrator recebeu?

A) Somente uma média.
B) Somente uma grave.
C) Uma grave e uma média.
D) Somente uma gravissima.
E) Duas multas gravissimas.
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Questao 588 (2014.3)

Uma pessoa, durante sua vida, cometeu crimes,
sendo, por consequéncia, condenada a 10 anos
de cadeia. Ainda no tribunal, o juiz, interessado

CADERNO MATEMATICA
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Questao 589 (2014.3)

A direcdo de uma escola comprara lapiseiras
para distribuir para os seus alunos. Sabe-se que
X lapiseiras custam y reais.

na recuperacdo dessa pessoa, lhe informou
acerca da possibilidade que tinha em reduzir
sua pena, caso se dispusesse a trabalhar na
marcenaria da penitenciaria. Informou-a que a
cada 3 dias de trabalho, 1 dia seria "perdoado”

O numero maximo de lapiseiras que a direcédo
da escola conseguird comprar com z reais € 0
maior inteiro menor do que, ou igual a:

em sua pena. A) %
Imaginando ndo haver outras formas de pro-
gressdo de pena, e considerando que a pessoa y-z
trabalhe todos os dias da semana, quanto tem- B)
po ela devera permanecer presa?
R C) —
) Entre 2 e 3 anos. y-X
B) Entre 3 e 4 anos.
C) Entre 4 e 5 anos. Z
D) Entre 6 e 7 anos. D) ;
E) Entre 7 e 8 anos.
Z
E) —
X

Questédo 590 (2014.3)
Uma pesquisa do Instituto de Pesquisa Econdmica (lpea) investigou qual area faz a economia crescer
mais e quais 0s maiores responsaveis pela diminuicdo da desigualdade na distribui¢cdo de renda.

A INFLUENCIA DE CADA AREA NO CRESCIMENTO E NA IGUALDADE

maior
crescimento

@ 29%

Educacido
politica que gera
maior crescimento

investimento em

. construgao civil
. investimento

em exportagao

SAUDE .

Bolsa .
Familia

politica que gera maior .
reducdo de desigualdade Previdéncia

Social

1 ]
2 | menor
ig-.l:‘aal:ioarde distribuigdo igualdade
de renda .

pagamento de juros

da divida publica

politica que gera o menor
crescimento e a maior
concentragao de renda

crescimento
econdmico
(variagdao do PIB)

0%

menor
crescimento

Considerando apenas as areas que contribuem para o crescimento econémico mais do que o investi-
mento em exportacao, qual delas € a que mais influencia para a maior igualdade?

A) Bolsa familia.

B) Educacéo.

C) Investimento em construcao civil.
D) Previdéncia Social.

E) Saude.
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Questao 591 (2014.3)

Até o fim do Império, as mulheres eram tolhidas
em seu acesso a escola. Ja na década de 1930,
0 nimero de meninas e meninos nas institui-
¢Bes de ensino fica igual. Hoje, as mulheres sédo
maioria em todos os niveis de ensino — do fun-
damental a pds-graduacédo. Veja a tabela a se-
guir:

Pessoas com 10 anos ou mais, segundo o sexo
e 0s grupos de anos de estudos, em %

Anos de estudo|Menosde 1| 1a3 | 4a7 |8a10(11 oumais
Homens 10,3 13,51 291 | 174 29,6
Mulheres 10,0 1,8 | 274 | 17,1 334

Considerando os dados apresentados tem-se
que, escolhida ao acaso uma brasileira com
mais de 10 anos, a probabilidade de que ela
possua oito anos ou mais de estudos € igual a:

A) 17,1%.
B) 29,6%.
C) 34,5%.
D) 50,5%.
E) 63,0%.
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Questao 594 (2014.3)

Estudo com funcionarios que trabalham como
caixas de supermercado revelou que metade
deles apresentou sinais de infec¢éo urinaria. A
maioria fica até 5 horas sem beber agua e sem
urinar. Segundo a pesquisadora Thalita Galindo,
€ necessario ingerir agua diariamente e o ideal
de consumo de agua diario seria ingerir 35 milili-
tros de agua para cada quilo de peso.

Sabe-se que uma pessoa pesando 80 kg con-
some 6 galBes de 20 litros de dgua em 60 dias.
Para que essa pessoa atinja a ideal ingestéo
diaria de agua, a quantidade minima de litros de
agua que ela deve acrescentar a sua ingestao
diaria média, no mesmo periodo de dias, deve
ser de:

A) 4.8.
B) 2,8.
C) 2,0.
D) 0,8.
E) 0,4.

Questédo 592 (2014.3)

Um fabricante planeja colocar no mercado duas
linhas de cerdmicas para revestimento de pisos.
Diversas formas possiveis para as ceramicas
foram apresentadas e decidiu-se que o conjunto
P de formas possiveis seria composto apenas
por figuras poligonais regulares. Duas formas
geomeétricas que fazem parte de P sao:

A) tridngulo e pentagono.
B) triangulo e hexagono.
C) triangulo e octégono.
D) hexagono e heptagono.
E) hexagono e octégono.

Questédo 593 (2014.3)

Ao alugar um carro, o locatario precisa pagar
R$60,00 por dia, e mais R$1,50 por quildmetro
rodado. Para facilitar, as locadoras podem fazer
uma relagdo entre o valor a ser pago P, em
reais, em funcdo dos quildmetros rodados, re-
presentado por x.

Qual das expressdes abaixo representa o valor
pago pelos locatarios em funcéo dos quiléme-
tros rodados?

A) P =61,50 + 1,50x
B) P =60x + 1,50

C) P =60 + 1,50x

D) P = 61,50x

E) P = 1,50x

Questdo 595 (2014.3)

A empresa E fornece linhas para telefones celu-
lares da Companhia de Telefonia X a dois de
seus funcionarios. Os funcionarios 1 e 2 usam,
em meédia, 170 minutos e 195 minutos mensais,
em ligacBes, respectivamente.

O plano das linhas desses celulares possui uma
franquia de 90 minutos mensais (ou seja, 90
minutos de ligagdes gratis a cada més), e custo
de R$ 0,20 por minuto adicional, além de um
custo fixo de R$ 30,00 mensais.

A companhia X langou novos planos que podem
baratear o custo da empresa E com esses celu-
lares e ofereceu-lhes, com precos mostrados a
sequir:

Custo por
Franquia minuto Custo fixo
(em minutos) | adicional | (em reais)
(em reais)
Plano
Dourado 120 0,22 20
Plano 110 0,25 15
Parceria

Mas, por contrato, E s6 pode migrar uma das
contas para um novo plano, enquanto a outra
precisa continuar no plano em que esta.

De modo a ter o menor custo possivel com os
pagamentos dessas contas de celulares, qual é
a melhor atitude a ser tomada pela empresa E
em relacdo as ofertas descritas?
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A) Fornecer o Plano Dourado para o funcionario 1.
B) Fornecer o Plano Parceria para o funcionario 1.
C) Fornecer o Plano Dourado para o funcionario 2.
D) Fornecer o Plano Parceria para o funcionario 2.
E) Manter os planos atuais.

Questdo 596 (2014.3)

Um pequeno comerciante pretende aplicar
R$60.000,00 em acdes na Bolsa de Valores. O
quadro seguinte traz algumas das opcdes de
investimento.

Fundos de Retorno em Taxa de
agoes 12 meses administragao
WWWW 27,5% 12%
BBBT 24,7% 15%
BGT Capital 29,5% 13%
JGPF 25,9% 14%
IKPQ 23,9% 1%

Dentre as opgbes apresentadas no quadro, a
melhor aplicacdo para esse montante de dinhei-
ro é:

A) BBBT

B) BGT Capital
C) IKPQ

D) JGPF

E) WWWW

Questédo 597 (2014.3)

Uma pessoa precisa comprar creme dental. Ao
entrar em um supermercado, encontra uma
marca em promocdo, conforme o quadro se-
guinte:

Creme dental Promocgao
Embalagem n° 1 Leve 3 pague 2
Embalagem n® 2 Leve 4 pague 3
Embalagem n® 3 Leve 5 pague 4
Embalagem n° 4 Leve 7 pague 5
Embalagemn®5 Leve 10 pague 7

Pensando em economizar seu dinheiro, resolve
levar a embalagem de nimero:

A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 5.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 598 (2014.3)

Cleber precisava ir a uma papelaria. Sabia a
localizagdo do ponto de énibus em que deveria
descer. Quando desceu do 6nibus, andou 1/2
de 1 km para o Sul, depois 2 km para o Leste,
em seguida 3 mil metros para o Norte e por fim
10/4 de 1 km para Oeste. Observe a rosa dos
ventos a seguir.

Norte

LN

Qeste Leste

Sul

Considere uma malha quadriculada formada por
guadrados cujos lados medem 500 m.

Se a localizacéo inicial de Cleber é dada pelo
ponto A e a localizacao final € dada pelo ponto
B, qual malha representa as localiza¢des inicial
e final de Cleber, de acordo com a descrigdo?
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Questédo 599 (2014.3)

Muitas pessoas, de modo descuidado, armaze-
nam em caixas plasticas restos de alimentos em
locais ndo apropriados, criando condi¢des para
0 aparecimento de formigas e roedores. Supo-
nha que uma formiga, localizada no vértice J de
uma caixa plastica que ficou destampada, avista
um torrdo de acUcar no vértice P da caixa, con-
forme ilustra a figura seguinte. Caminhando
sobre a superficie da caixa (arestas e lados) ela
podera seguir varias trajetorias até ele:

Observagédo: Considere que R é o ponto médio
da aresta NQ.

Para que o caminho percorrido pela formiga
tenha o menor comprimento possivel, ela deve
seguir o caminho:
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Questdo 600 (2014.3)

O governo, num programa de moradia, tem por
objetivo construir 1 milhdo de habitagbes, em
parceria com estados, municipios e iniciativa
privada.

Um dos modelos de casa popular proposto por
construtoras deve apresentar 45 m® e deve ser
colocado piso de ceramica em toda sua a area
interna.

Supondo que serdo construidas 100 mil casas
desse tipo, desprezando-se as larguras das
paredes e portas, o nimero de pecas de cera-
mica de dimensBes 20cm x 20cm utilizadas
seréa:

A) 11,25 mil.
B) 180 mil.

C) 225 mil.

D) 22.500 mil.
E) 112.500 mil.
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Questao 601 (2014.3)

O gelo marinho no Artico estd em sua segunda
menor extensdo ja registrada: 5,56 milhdes de
km?. Essa medida foi feita com o auxilio de saté-
lites no dia 14 de agosto de 2011 e € apenas
220 mil km? maior do que a baixa recorde de
2007.

De acordo com esses dados, a menor extensao
territorial do gelo marinho registrada no Artico
em 2007, em metros quadrados, foi:

A) 214,44 x 10°
B) 5,34 x 10°

C) 5,34 x 10°

D) 5,34 x 10™
E) 214,44 x 10"

Questédo 602 (2014.3)

Todos os anos sao registrados milhares de aci-
dentes nas rodovias. Um ndmero significativo
desses acidentes ocorre no periodo de carna-
val. De acordo com a Policia Rodoviaria Federal
(PRF), o numero de acidentes registrados no
carnaval teve uma reducdo de 4 312, registra-
dos em 2011, para 3 345 em 2012. O quadro
mostra os numeros registrados de alguns esta-
dos brasileiros.

Acidentes
Estado 2011 2012
Santa Catarina 388 395
Rio de Janeiro 378 302
Pernambuco 178 129
Para 107 78
Mato Grosso 71 85

De acordo com o quadro apresentado, o estado
que apresentou maior queda percentual no nu-
mero de acidentes foi:

A) Santa Catarina.
B) Rio de Janeiro.
C) Pernambuco.
D) Para.

E) Mato Grosso.
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* Hotel 2: Foi dado um desconto de 15% nas
diarias, elevando a ocupagédo de 60% em 2010
para 100% em 2011.

* Hotel 3: Foi dado um desconto de 20% nas
diarias, elevando a ocupacdo de 10% em 2010
para 60% em 2011.

* Hotel 4: Foi dado um desconto de 25% nas
diarias, elevando a ocupacdo de 30% em 2010
para 90% em 2011.

* Hotel 5: Foi dado um desconto de 30% nas
diarias, elevando a ocupagédo de 40% em 2010
para 60% em 2011.

Ap6s o término de 2011, foi feita uma avaliagdo
sobre 0s impactos desses descontos nos valo-
res arrecadados pelos hotéis. O hotel que apre-
sentou a maior diferenca na taxa de arrecada-
¢&o de 2010 para 2011 foi o:

A) hotel 1, pois apresenta a maior taxa de ocu-
pacado antes dos descontos.

B) hotel 2, pois apresenta a maior taxa de ocu-
pacado apdés os descontos.

C) hotel 3, pois apresenta aumento de 38% na
taxa de arrecadacéo.

D) hotel 4, pois apresenta a maior diferenga na
taxa de arrecadacgéo de 2010 para 2011.

E) hotel 5, pois apresenta 0 maior desconto no
valor da diéria.

Questdo 603 (2014.3)

Em uma cidade turistica, trés hotéis ofereceram
promoc@es para o0 més de abril de 2011 e com-
pararam as taxas de ocupagao nesse més com
as de abril de 2010. Os descontos praticados
estdo descritos a seguir:

* Hotel 1: Foi dado um desconto de 10% nas
diarias, elevando a ocupacao de 70% em 2010
para 80% em 2011

Questao 604 (2014.3)

Um jogo entre dois jogadores tem as seguintes
regras: (a) o primeiro jogador pensa em uma
forma geométrica, desenha apenas uma parte
da forma e fornece uma dica para que o segun-
do jogador termine o desenho; (b) se o segundo
jogador conseguir concluir o desenho, ganha
um ponto; caso contrario, quem ganha um ponto
€ o primeiro jogador. Dois amigos, Alberto e
Dora, estdo jogando o referido jogo. Alberto
desenhou a figura a seguir e deu a seguinte
dica a Dora: "a forma em que pensei é a planifi-
cagdo de um prisma reto".

Dora completou o desenho com:

A) um pentagono e um retangulo.

B) um pentagono e quatro retangulos.
C) um pentagono e cinco retangulos.

D) dois pentagonos e quatro retangulos.
E) dois pentagonos e cinco retangulos.
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Questao 605 (2014.3)

Um estudo feito em cidades brasileiras aponta
gue apenas 15% dos diabéticos do pais fazem
bom controle da doenca. A pesquisa, que foi
feita por meio da analise dos prontuarios e
questionarios respondidos por pacientes entre
2008 e 2010, analisou os dados de 3580 pesso-
as de 20 cidades nas cinco regides do Brasil.

Entre todos que participaram da pesquisa, qual
€ o0 numero de pessoas que fazem um bom
controle do diabetes?

A) 27
B) 53
C) 239
D) 537
E) 1074
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De acordo com os dados e estimativas apresen-
tados, a quantidade de pessoas, em bilhdes,
gue passara fome em 2050, sera igual a:

A)1,2.
B) 1,3.
C) 1,4.
D) 2,2.
E) 2,3.

Questado 606 (2014.3)

A velocidade Mach (M) de um avido é definida
como a razéo entre a velocidade do avido e a
velocidade do som. Os avides séo classificados
em categorias, de acordo com a velocidade que
conseguem atingir.

As categorias sao: subsoénica (M < 1,0), transo-
nica (1,0 £ M < 1,2), supersénica (1,2 M <5,0) e
hipersonica (1,2 < M <5,0). Considere a veloci-
dade do som igual a 1200 km/h.

Jodo e Bia fizeram uma viagem de avido, que
percorreu 3600 km em 4 horas.

Bia disse que esse avido era muito rapido e,
portanto, supers6nico. Jodo convenceu Bia de
gue ela estava errada, argumentando que, para
0 avido ser supersénico, o tempo de sua viagem
deveria ser reduzido em, no minimo,

A) 1,0 h.
B) 1,5 h.
C) 1,6 h.
D) 2,4 h.
E) 2,5 h.

Questado 608 (2014.3)

Em uma determinada estrada existem dois tele-
fones instalados no acostamento: um no quilo-
metro 30 e outro no quildmetro 480. Entre eles
serdo colocados mais 8 telefones, mantendo-se
entre dois telefones consecutivos sempre a
mesma distancia. Qual a sequéncia numérica
que corresponde a quilometragem em que 0s
novos telefones serdo instalados?

A) 30, 90, 150, 210, 270, 330, 390, 450

B) 75, 120, 165, 210, 255, 300, 345, 390
C) 78, 126, 174, 222, 270, 318, 366, 414
D) 80, 130, 180, 230, 280, 330, 380, 430
E) 81, 132, 183, 234, 285, 336, 387, 438

Questdo 607 (2014.3)

Em 2010, o mundo produziu uma quantidade de
alimentos adequada para 5,5 bilhdes de pesso-
as. A populacdo mundial era de 6,5 bilhdes e 1
bilhdo de pessoas passou fome, segundo a
FAO. Em 2050, estimativas indicam que a popu-
lacdo mundial sera de nove bilhGes, ou seja,
serd preciso aumentar bastante a oferta de ali-
mentos nos proximos 40 anos.

Considere que a quantidade de alimentos pro-
duzidos em 2050 seja 40% superior a de 2010.

Questado 609 (2014.3)

Tanto na natureza, quanto na inddstria, existem
diversos tipos de fluidos. Fluidos Newtonianos
sdo aqueles que apresentam crescimento linear
da tenséo cisalhante com rela¢éo ao gradiente
de velocidade, com coeficiente angular nao
nulo. Apresentam ainda tenséo cisalhante nula
com gradiente de velocidade zero. Afigura apre-
senta a relacdo da tensdo cisalhante com o
gradiente de velocidade para diversos tipos de
fluidos.
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Dentre as curvas da figura, determine qual(is)
é(séo) de fluido(s) Newtoniano(s).

A) A
B) B
c)C
D) D
E)AeC
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Questao 610 (2014.3)

Um individuo possui uma renda mensal de
R$1200,00 e deseja comprar um refrigerador.
Na loja que ele decide fazer sua compra, o refri-
gerador custa R$1800,00.

Esse valor devera ser pago em 12 prestacfes
mensais iguais e sem juros. Uma forma de re-
presentar a quantia da renda mensal do indivi-
duo que sera usada para pagar cada prestacao
é:

A) 1/18
B) 1/12
C) 1/8
D) 2/3
E) 3/2
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do papel. Fabricar uma moeda de R$ 1 custa
R$ 0,26, enquanto a nota custava R$ 0,17, en-
tretanto, a cédula durava de oito a 11 meses. O
tempo minimo de durabilidade da moeda é:

A) 20 anos.
B) 28 anos.
C) 30 anos.
D) 240 anos.
E) 330 anos.

Questado 611 (2014.3)

O filme A corrente do bem conta a histéria de
um jovem que cré ser possivel mudar o mundo
a partir da acao voluntaria de cada um. A ideia €
baseada em trés premissas: fazer por alguém
algo que este ndo pode fazer por si mesmo;
fazer isso para trés pessoas; cada pessoa aju-
dada deve fazer isso por outras trés pessoas.
Da mesma forma que temos a "corrente do
bem" para 3 pessoas, podemos ter uma corren-
te do bem para um nimero qualquer de pesso-
as.

Suponha que uma corrente do bem seja iniciada
numa segunda-feira, com X pessoas sendo
ajudadas, e que cada uma dessas X pessoas
ajudasse outras X pessoas exatamente 24 ho-
ras apos ter recebido a agdo voluntéria.

Para termos um total de 42 pessoas ajudadas
ao término da terca-feira 0 nimero X deve ser
igual a:

A) 2.
B) 6.
C)7.
D) 14.
E) 21.

Questéo 613 (2014.3)

Em uma plantagéo de eucaliptos, um fazendeiro
aplicara um fertilizante a cada 40 dias, um inse-
ticida para combater as formigas a cada 32 dias
e um pesticida a cada 28 dias. Ele iniciou apli-
cando os trés produtos em um mesmo dia.

De acordo com essas informacdes, depois de
quantos dias, apds a primeira aplicacdo, os trés
produtos serdo aplicados novamente no mesmo
dia?

A) 100
B) 140
C) 400
D) 1120
E) 35840

Questado 612 (2014.3)

Desde 2005, o Banco Central ndo fabrica mais a
nota de lreal e, desde entdo, sé produz dinheiro
neste valor em moedas. Hoje, ha pouco mais de
159 milhdes de cédulas de 1 real em circulagédo
no Brasil, contra 1,6 bilhdo de moedas do mes-
mo valor. O Brasil chegou a ter 1 bilhdo de cé-
dulas de 1 real em circulagdo, mas o nimero sé
diminui com o tempo.

Apesar de ser mais caro produzir uma moeda, a
durabilidade do metal & 30 vezes maior que a

Questado 614 (2014.3)

A fim de expandir seus investimentos, um banco
esta avaliando os resultados financeiros de du-
as seguradoras de veiculos de uma cidade.

O seguro de um carro custa, em média, R$
2000,00 na seguradora X e R$ 3000,00 na se-
guradora Y; ja o valor pago pela seguradora a
um cliente, vitima de roubo, é de R$ 42000,00
na seguradora X e de R$ 63000,00 na segura-
dora Y.

Pesquisas revelam que, nesta cidade, a proba-
bilidade de um veiculo ser roubado é de 1%.

Sabe-se que essas duas seguradoras tém a
mesma quantidade de clientes e que o banco
optara pela seguradora que possuir o maior
lucro médio por veiculo.

A seguradora escolhida pelo banco e o lucro
médio por veiculo nessa escolha serdo, respec-
tivamente,

A) Y e R$ 2970,00.
B) Y e R$ 2370,00.
C) Y e R$ 2340,00.
D) X e R$ 1580,00.
E) X e R$ 1560,00.
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Questao 615 (2014.3)

Um conjunto residencial serd construido em um
terreno que esta representado no mapa a seguir
na escala 1:1000. O terreno esta divido em lotes
quadrados iguais ao indicado na figura. No lo-
cal, sera construido um centro comunitario, qui-
osques e pracas de lazer e alimentacao, de tal
forma que a soma total dessas areas néo ultra-
passe 2/5 da area total do terreno.

10 cm

. 10 cm

T
< >

A area total, a ser disponibilizada para a cons-
trucdo do centro comunitério, dos quiosques e
das pracas de lazer e alimentacdo, ndo podera
ultrapassar:

A) 40.000 m?.
B) 4.000 m°.
C) 400 m®.

D) 40 m?.

E) 4 m°.

Questado 616 (2014.3)

Um paciente inicia um tratamento em que deve
ingerir uma dose de um determinado remédio a
cada duas horas. Ao ingerir essa dose, a quan-
tidade Q de uma substancia no seu organismo
aumenta instantaneamente em 2 unidades. Nas
préximas duas horas, essa quantidade decresce
de maneira linear até atingir a quantidade exis-
tente no momento imediatamente anterior a
ingestdo do remédio. Por descuido, esse paci-
ente tomou a segunda dose do remédio uma
hora depois da primeira. A partir dai, ndo come-
teu mais esse tipo de engano, tomando o remé-
dio a cada duas horas. Antes da primeira dose,
a quantidade da substancia na corrente sangui-
nea do paciente era de 1 unidade.

O grafico que melhor representa a quantidade
da substéncia no organismo do paciente nas
sete primeiras horas do tratamento é:
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Questdo 617 (2014.3)

O nUimero de pessoas que morrem nas ruas e
estradas brasileiras nunca foi tdo alto. As ulti-
mas mudangas na legislacdo mostraram-se
incapazes de frear o aumento dos acidentes. O
namero de mortes em 2004 foi de 35100 pesso-
as e 38300, em 2008. Admita que o niumero de
mortes, no periodo de 2004 a 2008, tenha apre-
sentado um crescimento anual constante.

A expressao algébrica que fornece o nimero de
mortes N, no ano x (com 2004 < x < 2008), é
dada por:
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A) N = 800x + 35100
B) N = 800(x - 2004) + 35100
C) N = 800(x - 2004)

D) N = 3200(x - 2004) + 35100
E) N = 3200x + 35100

Questao 618 (2014.3)

O grafico a seguir mostra a evolugdo da taxa de
desemprego (ou seja, a porcentagem da popu-
lacdo economicamente ativa que esta desem-
pregada) nas seis principais regiées metropoli-
tanas brasileiras nos meses de julho de 2006 a
julho de 2011.

12
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10 - 95
T
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"1 2006 T2007 T2008T 2009 T2010 12011

Suponha que a razao entre as taxas de desem-
prego de julho de 2010 e julho de 2011 seja
igual a razdo entre a taxa de desemprego de
julho de 2011 e julho de 2012. A taxa de de-
semprego em julho de 2012 sera um numero
entre:

A) 4,0 e 4,5.
B) 5,0 e 5,5.
C)5,5€ 6,1.
D) 6,0 e 6,6.
E)6,6e7,1.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

A mediana e a média do nimero de medalhas
obtidas pelos atletas brasileiros nos Jogos
Olimpicos de 1976 a 2008 séo, respectivamen-
te, iguais a:

A)7e75.
B)7e8,3.
C)8e7,5.
D)8 e 8,3.
E) 15 e 8,3.

Questdo 619 (2014.3)

O gquadro a seguir indica a quantidade de meda-
Ihas obtidas por atletas brasileiros nos Jogos
Olimpicos de 1976 a 2008.

Ano Nimero de medalhas
1976 2

1980 4

1984 8

1988 6

1992 3

1996 15

2000 12

2004 10

2008 15

Questdo 620 (2014.3)

A legislacao brasileira estabelece varios impos-
tos para que o Estado levante os recursos ne-
cessarios para custear os investimentos e des-
pesas de responsabilidade do setor publico. A
arrecadacdo do Brasil, nas trés esferas da ad-
ministragcdo publica (municipios, estados e Uni-
ao), vem aumentando consideravelmente nos
dltimos anos. No ano de 2005, foram arrecada-
dos cerca de 700 bilhGes de reais. A evolucéo
do crescimento da arrecadacao até 2010, em
porcentagem, esta expressa na tabela a seguir.

EVOLUCAO DA CARGA TRIBUTARIA (porcentagem)

Ano Crescimento em relagdo ac ano anterior®
2008 12,0
2007 12,0
2008 14,4
2009 3,7
2010 17,8

De acordo com os dados apresentados, infere-
se que o valor mais aproximado da arrecadacao
brasileira do setor publico do ano de 2007 foi,
em bilhdes de reais, de:

A) 724.
B) 738.
C) 784.
D) 868.
E) 878.

Questado 621 (2014.3)

Em Economia, costuma-se representar o con-
sumo mensal C de uma familia por uma fungéo
linear C = ¢y + c,Y, em que ¢y € 0 consumo in-
dependente da renda, ¢, é a chamada propen-
séo ao consumo e Y é a renda mensal da fami-
lia.

Uma determinada familia possui a seguinte
fungdo consumo: C = 500 + 0,8Y. Nesse caso,
ela possui um gasto de R$500,00, independente
da renda, e propensdo ao consumo de 0,8.
Nessa familia, a renda mensal provém somente
dos saléarios do pai e da mae, que sédo, respecti-
vamente, R$ 3000,00 e R$ 4000,00
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Qual o consumo mensal dessa familia?

A) R$ 2900,00.
B) R$ 3300,00.
C) R$ 3700,00.
D) R$ 6100,00.
E) R$ 6600,00.

Questado 622 (2014.3)

O Indice Nacional de Precos ao Consumidor
Amplo (IPCA) mede a variacdo dos custos dos
gastos no periodo do primeiro ao ultimo dia de
cada més de referéncia. O quadro a seguir mos-
tra informagBes sobre o IPCA dos meses de
janeiro a outubro de 2011.

Més/ano indice do més (em %)
Out./2011 0,43
Set./2011 0,53
Ago./2011 0,37
Jul./2011 0,16
Jun./2011 0,15
Maio/2011 0,47
Abr./2011 0,77
Mar./2011 0,79
Fev./2011 0,80
Jan./2011 0,83

De acordo com as informac¢des dadas, a media-
na e a média aritmética do IPCA, de janeiro a
outubro de 2011, sao, respectivamente,

A) 0,53 e 0,50.
B) 0,50 e 0,53.
C) 0,50 e 0,49.
D) 0,49 e 0,50.
E) 0,49 e 0,53.
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Um arquiteto fez a planta dessa casa numa
folha de papel retangular utilizando a escala
1:30, deixando 6 cm em cada uma das margens
da folha (direita, esquerda, inferior e superior).

Quais sdo, respectivamente, 0 comprimento e a
largura, em centimetros, da folha de papel utili-
zada?

A)50 e 30
B) 50 e 42
C)56 e 36
D) 62 e 30
E) 62 e 42

Questdo 623 (2014.3)
Na figura, estdo indicadas as medidas reais da
largura e do comprimento de uma casa.

1500 cm

wo go6

Questéo 624 (2014.3)

Enchem-se, segundo vazdes constantes e idén-
ticas, dois reservatérios, um em forma de um
cilindro circular reto e outro em forma de prisma
reto de base quadrada, cujo lado da base tem a
mesma medida do diametro da base do primeiro
reservatorio.

N

«—
2R

Volume do cilindro = 7 - R® - H

Volume do prisma=4-R*-H

O gréfico que representa a variagao das alturas
dos niveis da agua do reservatério cilindrico (h,)
e do reservatério em forma de prisma (h,) em
funcdo do volume de 4gua contido em cada um
dos reservatérios (V) estdo melhor representa-
dos em:

A

i
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Questao 625 (2014.3)

No ano de 2011, o sul do pais foi castigado por
uma forte estiagem. Para amenizar essa situa-
cdo, a prefeitura de um municipio dessa regiao
utilizou um caminhdo pipa, com capacidade de
32 mil litros de agua para abastecer as residén-
cias de uma localidade desse municipio. Nessa
localidade, com o caminhdo pipa cheio, foram
realizados 3 abastecimentos de agua. No pri-
meiro, foram distribuidos 1/4 da capacidade de
agua do caminhéao e, no segundo 1/3 do restan-
te.

Considerando-se que ndo houve desperdicio de
agua durante o abastecimento e que o restante
tenha sido utilizado totalmente, a fracdo da ca-
pacidade de agua do caminh&o pipa, distribuida
no terceiro abastecimento, foi:

A) 2/7
B) 1/3
C) 5/12
D) 1/2
E) 7/12

Questdo 626 (2014.3)

Os egipcios da Antiguidade criaram um sistema
muito interessante para escrever nimeros ba-
seado em agrupamento.

O ndmero 1 é representado pelo bastdo |, o
ndmero 2 por dois bastdes | | e assim por dian-
te, até o ndmero 9, representado por noves
bastdes em sequéncia ||| || ]| ]| Para o nime-
ro 10, utiliza-se o simbolo N e alguns outros
nameros mdltiplos de 10 estdo descritos na
tabela a seguir.

Numero na nossa notagao

1
10
100
1 000
10 000
100 000

1000 000

Simbolo Egipcio

5810 |Sp4~[>|~

Os numeros de 1 a 9999999 na numeragdo
egipcia derivam dos simbolos da tabela, respei-
tando as devidas quantidades e posi¢des (sim-
bolos que representam numeros maiores sao
colocados a esquerda e de maneira decrescen-
te, séo colocados os demais simbolos a direita,
até a soma deles chegar ao niumero desejado).
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Por exemplo, o nimero 321 é descrito por
222001, pois 100+100+100+10+10+1 é igual a
321.

O namero egipcio ﬂg o 77 77?7?7771
equivale ao numero:

A) 12372

B) 1230072
C) 1203702
D) 1230702
E) 1237200

Questédo 627 (2014.3)

A cada dia que passa, um aluno resolve 2 exer-
cicios a mais do que resolveu no dia anterior.
Ele completou seu 11° dia de estudo e resolveu
22 exercicios. Seu obijetivo é resolver, no total,
pelo menos 272 exercicios.

Mantendo seu padrdo de estudo, quantos dias
ele ainda precisa para atingir sua meta?

A)5
B) 6
C)9
D) 16
E) 20

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

A média das notas dos entrevistados foi 9,3 e
64 pessoas deram nota 10 ao evento no dia de
estreia.

Desta forma, a melhor aproximagdo para a mé-
dia das demais notas (diferentes de 10) do dia
de estreia foi:

A) 8,05.
B) 8,60.
C) 9,30.
D) 9,65.
E) 9,75.

Questao 628 (2014.3)

A quantidade de certa espécie de crustaceos,
medida em toneladas, presente num trecho de
mangue, foi modelada pela equacao:

600
6 + 4sen(wt)

Q(t) =

Onde t representa o nimero de meses transcor-
ridos ap6s o inicio de estudo e w é uma cons-
tante.

O méximo e o minimo de toneladas observados
durante este estudo sédo, respectivamente,

A) 600 e 100
B) 600 e 150
C) 300 e 100
D) 300 e 60
E) 100 e 60

Questdo 629 (2014.3)

O Ibope entrevistou 100 pessoas que assistiram
a estreia da versdo 2011 do Rock in Rio, no dia
23 de setembro de 2011, sendo que 0s entrevis-
tados atribuiram uma nota de O (zero) a 10 (dez)
para o dia da estreia do evento.

Questéo 630 (2014.3)

A forma e as dimensfes de um campo de jogo
para o futebol sdo estabelecidas pelo Instituto
Nacional de Metrologia (INMETRO), definindo
no documento Regras do Jogo que o campo
seja retangular e que possua os limites maxi-
mos e minimos para largura e comprimento
apresentados na figura a seguir. Estabelece
também que o campo deve ser dividido em duas
metades iguais e que o0 ponto central deve estar
localizado no centro do campo. Qualquer campo
que atenda a estes requisitos é considerado
oficial.

Para a irrigacdo da area gramada do campo de
jogo em determinada regido do pais sdo gastos,
em média, 6 litros de agua por metro quadrado
por dia.

90-120m

75 -90m
—

-
L1

Qual sera a economia semanal de agua de irri-
gacao, em litros, de um campo de futebol oficial
qgue possua as dimensdes minimas de compri-
mento e de largura, em relagdo a um campo
construido com as dimensfdes méaximas?

A) 24300.
B) 64800.
C) 170100.
D) 283500.
E) 453600
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Questao 631 (2015.1)

Um estudante esta pesquisando o desenvolvi-
mento de certo tipo de bactéria. Para essa pes-
quisa, ele utiliza uma estufa para armazenar as
bactérias. A temperatura no interior dessa estu-
fa, em graus Celsius, é dada pela expressédo
T(h) = — h® + 22h — 85, em que h representa as
horas do dia. Sabe-se que o nimero de bacté-
rias € o maior possivel quando a estufa atinge
sua temperatura maxima e, nesse momento, ele
deve retira-las da estufa. A tabela associa inter-
valos de temperatura, em graus Celsius, com as
classificagBes: muito baixa, baixa, média, alta e
muito alta.

tem:;aer:elat[ﬁ%‘:f{:) Classificagao
T=<0 Muito baixa
0=<T=<17 Baixa
17<T<30 Média
30<T<43 Alta
T=43 Muito alta

Quando o estudante obtém o maior ndmero
possivel de bactérias, a temperatura no interior
da estufa esta classificada como:

A) muito baixa.
B) baixa.

C) média.

D) alta.

E) muito alta.

CADERNO MATEMATICA
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A) 8b°
B) 6b°
C) 5b°
D) 4b°
E) 2b°

Questédo 632 (2015.1)

A figura representa a vista superior de uma bola
de futebol americano, cuja forma é um elipsoide
obtido pela rotacdo de uma elipse em torno do
eixo das abscissas. Os valores a e b s@o, res-
pectivamente, a metade do seu comprimento
horizontal e a metade do seu comprimento ver-
tical. Para essa bola, a diferenga entre os com-
primentos horizontal e vertical é igual a metade
do comprimento vertical.

y
b

-b

Considere que o volume aproximado dessa bola
é dado por V = 4ab’.

O volume dessa bola, em funcdo apenas de b, é
dado por:

Questéo 633 (2015.1)

ApoOs realizar uma pesquisa de mercado, uma
operadora de telefonia celular ofereceu aos
clientes que utilizavam até 500 ligagcdes ao més
0 seguinte plano mensal: um valor fixo de
R$12,00 para os clientes que fazem até 100
ligacbes ao més. Caso o cliente faca mais de
100 ligacbes, sera cobrado um valor adicional
de R$0,10 por ligacdo, a partir da 101 até a
300% e caso realize entre 300 e 500 ligacdes,
serd cobrado um valor fixo mensal de R$ 32,00.

Com base nos elementos apresentados, o gréafi-
co que melhor representa a relacdo entre o va-
lor mensal pago nesse plano e o nimero de
ligacGes feitas é:

334, ——
sl b4 L e
= o7 I H H ¥ H 1 1 1
=18 w T
gy A
EE n g
5 E i i
A) EE 15 P4 i
ES 12 V4
5% gLl M.t r r
= 6 T
3 T i :
L £ » nimero da
0f 50 100 150 200 250 300 350 400  igagoes
ﬁ!- ..!..
I
g 271
h H
g 24q---cpe—-
g8 21nef-
B} § § 183---i-
& E 154 ..i. - -
ES 12 -
5% ol..te
EY WUV S I : -t
31+ .
' ] | nitl d
91 50 100 150 200 250 300 350 400 ligagbes.
33" b
g B
S -
E.E 24 - S
m E 2-[ o ammm
| -5 H H H
C) 3 E s :—-/’—rT—T
5 o 15 -"
=
ES 12
5% g
£ s
3 H
L + nimero da
01" 50 100 150 200 250 300 350 400  (igagdes

novocadernoenem@gmail.com 174



<

a4 S —
= 30 - e
g -
o B 24
o e - sEe
28 5 . -
D) =E 18 -
=] ] H
2 g 15 '/: Ratatan wit -
EE i -
5% 4 -
2 el
3 P .
» numere de
DI 50 100 150 200 250 300 350 400 |igagdes
e, . S el
S| N .
2 -- L.
£ atfrrstenssode s b
R Y . A SR SR S ofS SO S S S
ElseEs
- V.
R .
EE 12
B2y
R o e e
1] i ] 1 l [ I [}
400 S S O A M A
U 50 100 150 200 250 300 550 400 figagdes

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Quantas operacdes o investidor fez naquele
dia?

A) 3
B) 4
C)5
D) 6
E)7

Questédo 634 (2015.1)

Um investidor inicia um dia com x a¢des de uma
empresa. No decorrer desse dia, ele efetua
apenas dois tipos de operagBes, comprar ou
vender acOes. Para realizar essas operacdes,
ele segue estes critérios:

I. Vende metade das a¢bes que possui, assim
que seu valor fica acima do valor ideal (Vi);

II. Compra a mesma quantidade de ac¢bes que
possui, assim que seu valor fica abaixo do va-
lor minimo (Vm);

[ll. Vende todas as ac¢des que possui, quando
seu valor fica acima do valor 6timo (Vo).

O gréafico apresenta o periodo de operacdes e a
variacdo do valor de cada acdo, em reais, no
decorrer daquele dia e a indicacdo dos valores
ideal, minimo e étimo.

Valor da agdo (RS)

F

Tempo (hora)

Questéo 635 (2015.1)

O tampo de vidro de uma mesa quebrou-se e
devera ser substituido por outro que tenha a
forma de circulo. O suporte de apoio da mesa
tem o formato de um prisma reto, de base em
forma de triangulo equilatero com lados medin-
do 30 cm. Uma loja comercializa cinco tipos de
tampos de vidro circulares com cortes ja padro-
nizados, cujos raios medem 18 cm, 26 cm, 30
cm, 35 cm e 60 cm. O proprietdrio da mesa
deseja adquirir nessa loja o tampo de menor
didmetro que seja suficiente para cobrir a base
superior do suporte da mesa.

Considere 1,7 como aproximagc&o para v/3.

O tampo a ser escolhido sera aquele cujo raio,
em centimetros, é igual a:

A) 18.
B) 26.
C) 30.
D) 35.
E) 60.

Questédo 636 (2015.1)

Atualmente existem diversas locadoras de vei-
culos permitindo uma concorréncia saudavel
para o mercado fazendo com que 0S pregos se
tornem acessiveis. Nas locadoras P e Q, o valor
da diaria de seus carros depende da distancia
percorrida, conforme o gréfico.

Valor da diaria (R$)

F-
160 P

/
140 P
o]

120
100 ;7
80 /
0

40

2

20

0 20 40 B0 80 100 120 140 160"

Disténcia percorrida (km)
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O valor pago na locadora Q € menor ou igual
aquele pago na locadora P para distancias, em
quilémetros, presentes em qual(is) intervalo(s)?

A) De 20 a 100.

B) De 80 a 130.

C) De 100 a 160.

D) De 0 a 20 e de 100 a 160.
E) De 40 a 80 e de 130 a 160.

Questédo 637 (2015.1)

Numa cidade, cinco escolas de samba (I, I, Ill,
IV e V) participaram do desfile de Carnaval.
Quatro quesitos séo julgados, cada um por dois
jurados, que podem atribuir somente uma den-
tre as notas 6, 7, 8, 9 ou 10. A campeéd sera a
escola que obtiver mais pontuacdo na soma de
todas as notas emitidas. Em caso de empate, a
camped serd a que alcancar a maior soma das
notas atribuidas pelos jurados no quesito Enre-
do e Harmonia. A tabela mostra as notas do
desfile desse ano no momento em que faltava
somente a divulgacdo das notas do jurado B no
quesito Bateria.

Quesitos t:;lggf: tgzgj!ﬂﬁi‘: 63'.*::::’(:‘?3 & B | ot
Jurado| A | B | A | B | A|B|A|B

Estl:ola 6 | 7| 8| 8| 9| 9]s 56
Bscola| o | 5 | 10| o (10|10 10 66
Bscola| g | g | 7|8 |6 |7 |6 o
Bscolal o | 10| 10| 10| 9 |10 10 o8
Es::lola 8| 7| 9| 8|6 | 8] s L

Quantas configuracdes distintas das notas a
serem atribuidas pelo jurado B no quesito Bate-
ria tornariam camped a Escola 11?

A) 21
B) 90
C) 750
D) 1250
E) 3125

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

lente aquele descrito na carta da mesa. O obje-
tivo do jogo é verificar qual jogador consegue o
maior numero de pares. Iniciado o jogo, a carta
virada na mesa e as cartas da mdo de um joga-
dor sdo como ho esquema:

| o

B
8

Carta da mesa

Segundo as regras do jogo, quantas cartas da
mao desse jogador podem formar um par com a
carta da mesa?

A) 9
B) 7
C)5
D) 4
E)3

Questdo 638 (2015.1)

No contexto da matematica recreativa, utilizan-
do diversos materiais didaticos para motivar
seus alunos, uma professora organizou um jogo
com um tipo de baralho modificado, No inicio do
jogo, vira-se uma carta do baralho na mesa e
cada jogador recebe em m&os nove cartas.
Deseja-se formar pares de cartas, sendo a pri-
meira carta a da mesa e a segunda, uma carta
na méo do jogador, que tenha um valor equiva-

Questéo 639 (2015.1)

Uma pesquisa de mercado foi realizada entre os
consumidores das classes sociais A, B, C e D
que costumam participar de promocdes tipo
sorteio ou concurso. Os dados comparativos,
expressos no grafico, revelam a participacédo
desses consumidores em cinco categorias: via
Correios (juntando embalagens ou recortando
cédigos de barra), via internet (cadastrando-se
no site da empresa/marca promotora), via mi-
dias sociais (redes sociais), via SMS (mensa-
gem por celular) ou via radio/Tv.

Participagdo em promogoes do tipo sorteio
Ou CONCUrso em uma regiao

Percentual
45 ;
40 §-
35 $occ
30 ¥
25 ¥
20
15 4
10 ¥
5 4
0

A/B C/D

Il Coreios [ internet [ midias Sociais
B sms [ radiorTv

Uma empresa vai lancar uma promocéo utili-
zando apenas uma categoria nas classes A e B
(A/B) e uma categoria nas classes C e D (C/D).
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De acordo com o resultado da pesquisa, para
atingir o maior nimero de consumidores das
classes A/B e C/D, a empresa deve realizar a
promocéo, respectivamente, via

A) Correios e SMS,

B) internet e Correios.

C) internet e internet.

D) internet e midias sociais.
E) radio/TV e radio/TV.

Questéo 640 (2015.1)

Uma fabrica de sorvetes utiliza embalagens
plasticas no formato de paralelepipedo retangu-
lar reto. Internamente, a embalagem tem 10 cm
de altura e base de 20 cm por 10 cm. No pro-
cesso de confeccdo do sorvete, uma mistura é
colocada na embalagem no estado liquido e,
quando levada ao congelador, tem seu volume
aumentado em 25%, ficando com consisténcia
cremosa.

Inicialmente é colocada na embalagem uma
mistura sabor chocolate com volume de 1000
cm?® e, apos essa mistura ficar cremosa, sera
adicionada uma mistura sabor morango, de
modo que, ao final do processo de congelamen-
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to, a embalagem fique completamente preen-
chida com sorvete, sem transbordar.

O volume méximo, em cm?® da mistura sabor
morango que devera ser colocado na embala-
gem é:

A) 450.
B) 500.
C) 600.
D) 750.
E) 1000.

Questéo 641 (2015.1)

Em uma central de atendimento, cem pessoas
receberam senhas numeradas de 1 até 100.
Uma das senhas é sorteada ao acaso.

Qual é a probabilidade de a senha sorteada ser
um namero de 1 a 20?

A) 1/100

B) 19/100
C) 20/100
D) 21/100
E) 80/100

Questao 642 (2015.1)

O Esquema | mostra a configuracdo de uma quadra de basquete. Os trapézios em cinza, chamados de

garrafdes, correspondem a areas restritivas.

4= 580 cm—>!

14= 580 cm—>|

600 cm

Esquema |: area restritiva antes de 2010

Visando atender as orientacbes do Comité Central da Federacéo Internacional de Basquete (Fiba) em
2010, que unificou as marcacdes das diversas ligas, foi prevista uma modificacdo nos garrafées das
quadras, que passariam a ser retdngulos, como mostra o Esquema Il.

490(:[‘1 |o

580 cm

) O (-

580 cm

Esquema lI: area restritiva a partir de 2010
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ApOs executadas as modificagdes previstas, houve uma alteragéo na area ocupada por cada garraféo,

gue corresponde a um(a):

A) aumento de 5800 cm”.

B) aumento de 75400 cm?.

C) aumento de 214600 cm®.
D) diminuico de 63800 cm?.
E) diminuicdo de 272600 cm”.

Questéo 643 (2015.1)

Em uma seletiva para a final dos 100 metros livres de natacdo, numa olimpiada, os atletas, em suas

respectivas raias, obtiveram os seguintes tempos:

Raia 1 2 3

Tempo

20,90 (20,90 20,50
(segundo)

20,80 | 20,60 20,60 | 20,90 | 20,96

A mediana dos tempos apresentados no quadro é:

A) 20,70.
B) 20,77.
C) 20,80.
D) 20,85.
E) 20,90.

Questédo 644 (2015.1)

O gerente de um cinema fornece anualmente
ingressos gratuitos para escolas. Este ano se-
réo distribuidos 400 ingressos para uma sessao
vespertina e 320 ingressos para uma sessao
noturna de um mesmo filme. Varias escolas
podem ser escolhidas para receberem ingres-
sos. Ha alguns critérios para a distribuicdo dos
ingressos:

1) cada escola devera receber ingressos
para uma Unica sessao;

2) todas as escolas contempladas deverdo
receber o mesmo ndmero de ingressos;

3) ndo havera sobra de ingressos (ou seja,
todos os ingressos serdo distribuidos).

O ndmero minimo de escolas que podem ser
escolhidas para obter ingressos, segundo 0s
critérios estabelecidos, é:

A) 2.
B) 4.
C) 9.
D) 40.
E) 80.

Questéo 645 (2015.1)

Para resolver o problema de abastecimento de
agua foi decidida, numa reunido do condominio,
a construcdo de uma nova cisterna. A cisterna
atual tem formato cilindrico, com 3 m de altura e
2 m de didmetro, e estimou-se que a nova cis-
terna devera comportar 81 m® de agua, manten-
do o formato cilindrico e a altura da atual. Apos

a inauguracdo da nova cisterna a antiga sera
desativada. Utilize 3,0 como aproximagéo para
TT.

Qual deve ser o aumento, em metros, no raio da
cisterna para atingir o volume desejado?

A) 0,5
B) 1,0
C) 2,0
D) 3,5
E) 8,0

Questéo 646 (2015.1)

Uma carga de 100 contéineres, idénticos ao
modelo apresentado na Figura 1, devera ser
descarregada no porto de uma cidade. Para
isso, uma &rea retangular de 10m por 32 m foi
cedida para o empilhamento desses contéineres
(Figura 2).

Figura 1
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Area para
32 m armazenar
contéineres

10m
Figura 2

De acordo com as normas desse porto, 0s con-
téineres deverdo ser empilhados de forma a néo
sobrarem espa¢os nem ultrapassarem a éarea
delimitada.

Apb6s o empilhamento total da carga e atenden-
do a norma do porto, a altura minima a ser atin-
gida por essa pilha de contéineres é:

A) 12,5m.
B) 17,5 m.
C) 25,0 m.
D) 22,5 m.
E) 32,5 m.
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aumenta, caso o preco seja reduzido, de acordo
com a equacao:

q = 400 — 100p,

Na qual q representa a quantidade de pées
especiais vendidos diariamente e p, 0 seu preco
em reais.

A fim de aumentar o fluxo de clientes, o gerente
da padaria decidiu fazer uma promog&o. Para
tanto, modificard o preco do pdo especial de
modo que a quantidade a ser vendida diaria-
mente seja a maior possivel, sem diminuir a
média de arrecadacdo diaria na venda desse
produto.

O preco p, em reais, do pdo especial nessa
promocao devera estar no intervalo:

A)R$ 0,50 < p < R$ 1,50
B) R$ 1,50 < p < R$ 2,50
C) R$ 2,50 < p < R$ 3,50
D) R$ 3,50 < p < R$ 4,50
E) R$ 4,50 < p < R$ 5,50

Questdo 647 (2015.1)

Para o modelo de um troféu foi escolhido um
poliedro P, obtido a partir de cortes nos vértices
de um cubo. Com um corte plano em cada um
dos cantos do cubo, retira-se o canto, que é um
tetraedro de arestas menores do que metade da
aresta do cubo. Cada face do poliedro P, entao,
€ pintada usando uma cor distinta das demais
faces.

Com base nas informag6es, qual é a quantidade
de cores que serdo utilizadas na pintura das
faces do troféu?

A) 6
B) 8
C) 14
D) 24
E) 30

Questdo 648 (2015.1)

Uma padaria vende, em média, 100 paes espe-
ciais por dia e arrecada com essas vendas, em
meédia, R$ 300,00. Constatou-se que a quanti-
dade de paes especiais vendidos diariamente

Questédo 649 (2015.1)

O HPV é uma doenca sexualmente transmissi-
vel. Uma vacina com eficacia de 98% foi criada
com o objetivo de prevenir a infec¢gdo por HPV
e, dessa forma, reduzir o nimero de pessoas
gue venham a desenvolver cancer de colo de
Utero. Uma campanha de vacinagéo foi langcada
em 2014 pelo SUS, para um publico-alvo de
meninas de 11 a 13 anos de idade. Considera-
se que, em uma populacdo ndo vacinada, o
HPV acomete 50% desse publico ao longo de
suas vidas. Em certo municipio, a equipe coor-
denadora da campanha decidiu vacinar meninas
entre 11 e 13 anos de idade em quantidade
suficiente para que a probabilidade de uma me-
nina nessa faixa etéria, escolhida ao acaso, vir a
desenvolver essa doenca seja, no maximo, de
5,9%. Houve cinco propostas de cobertura, de
modo a atingir essa meta:

Proposta |: vacinagdo de 90% do publico-alvo.

Proposta 11: vacinacdo de 55,8% do publico-
alvo.

Proposta 111: vacinacdo de 88,2% do publico-
alvo.

Proposta IV: vacinagdo de 49% do publico-alvo.
Proposta V: vacinacdo de 95,9% do publico-
alvo.

Para diminuir os custos, a proposta escolhida
deveria ser também aquela que vacinasse a
menor quantidade possivel de pessoas.

novocadernoenem@gmail.com 179



<

A proposta implementada foi a de nimero:

A) L.

B) II.
C) L.
D) IV.
E) V.

Questao 650 (2015.1)

O acréscimo de tecnologias no sistema produti-
vo industrial tem por objetivo reduzir custos e
aumentar a produtividade.

No primeiro ano de funcionamento, uma indus-
tria fabricou 8 000 unidades de um determinado
produto. No ano seguinte, investiu em tecnolo-
gia adquirido novas maquinas e aumentou a
producdo em 50%. Estima-se que esse aumen-
to percentual se repita nos proximos anos, ga-
rantindo um crescimento anual de 50%. Consi-
dere P a quantidade anual de produtos fabrica-
dos no ano t de funcionamento da industria.

Se a estimativa for alcancada, qual é a expres-
sdo que determina o nimero de unidades pro-
duzidas P em funcdo de t, parat > 1?

A)P(t)=0,5.t"" + 8000
B) P(t) =50 .t ' + 8000
C) P(t) = 4000 .t ™ + 8000
D) P(t) = 8000 . (0,5)""

E) P(t) = 8000 . (1,5)""
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Carboldratos

Carboidratos Gorduras

Gorduras

Carboidratos

Entre esses poligonos, o Unico que satisfaz as
condicdes necessarias para representar a in-
gestdo correta de diferentes tipos de alimentos
éo:

A) tridngulo.
B) losango.
C) pentagono.
D) hexagono.
E) octégono.

Questdo 651 (2015.1)

Para uma alimentacdo saudavel, recomenda-se
ingerir, em relacdo ao total de calorias diarias,
60% de carboidratos, 10% de proteinas e 30%
de gorduras.

Uma nutricionista, para melhorar a visualizagéo
dessas porcentagens, quer dispor esses dados
em um poligono. Ela pode fazer isso em um
triangulo equilatero, um losango, um pentagono
regular, um hexagono regular ou um octégono
regular, desde que o poligono seja dividido em
regibes cujas é&reas sejam proporcionais as
porcentagens mencionadas. Ela desenhou as
seguintes figuras:

Gorduras

Carboidratos

Carboidratos

Questédo 652 (2015.1)

Um engenheiro projetou um automovel cujos
vidros das portas dianteiras foram desenhados
de forma que suas bordas superiores fossem
representadas pela curva de equacéo y = log(x),
conforme a figura.
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A forma do vidro foi concebida de modo que o
eixo x sempre divida ao meio a altura h do vidro
e a base do vidro seja paralela ao eixo x. Obe-
decendo a essas condi¢cGes, o engenheiro de-
terminou uma expressdo que fornece a altura h
do vidro em funcdo da medida n de sua base,
em metros.

A expressao algébrica que determina a altura do
vidro é:

C) lo
? 2
n+NETE
D) log
n+in?+4
E)2Iog(
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Com a instalacdo da nova antena, a medida da
area de cobertura, em quildbmetros quadrados,
foi ampliada em:

A) 8m.

B) 12 7.
C) 16 m.
D) 32 7.
E) 64 7.

Questédo 653 (2015.1)

Uma empresa de telefonia celular possui duas
antenas que serdo substituidas por uma nova,
mais potente. As areas de cobertura das ante-
nas que serdo substituidas séo circulos de raio
2 km, cujas circunferéncias se tangenciam no
ponto O, como mostra a figura.

~ 3
pr - —<—> Area de cobertura
N
Nova antena

Area de cobertura @ Area de cobertura

Antena 1 Antena 2

O ponto O indica a posi¢cdo da nova antena, e
sua regido de cobertura sera um circulo cuja
circunferéncia tangenciar4d externamente as
circunferéncias das areas de cobertura meno-
res.

Questéo 654 (2015.1)

Um casal realiza um financiamento imobiliario
de R$ 180 000,00, a ser pago em 360 presta-
¢bes mensais, com taxa de juros efetiva de 1%
ao més. A primeira prestacdo € paga um més
apos a liberacao dos recursos e o valor da pres-
tacdo mensal é de R$ 500,00 mais juro de 1%
sobre o saldo devedor (valor devido antes do
pagamento). Observe que, a cada pagamento, 0
saldo devedor se reduz em R$ 500,00 e consi-
dere que ndo ha prestacéo em atraso.

Efetuando o pagamento dessa forma, o valor,
em reais, a ser pago ao banco na décima pres-
tacéo é de:

A) 2075,00.
B) 2093,00.
C) 2138,00.
D) 2255,00.
E) 2300,00.

Questédo 655 (2015.1)

As exportacdes de soja do Brasil totalizaram
4,129 milhdes de toneladas no més de julho de
2012, e registraram um aumento em relagdo ao
més de julho de 2011, embora tenha havido
uma baixa em relacdo ao més de maio de 2012.

A quantidade, em quilogramas, de soja exporta-
da pelo Brasil no més de julho de 2012 foi de:

A) 4,129 x 10°
B) 4,129 x 10°
C) 4,129 x 10°
D) 4,129 x 10™
E) 4,129 x 10"

Questéo 656 (2015.1)

A expressdo “Férmula de Young” é utilizada
para calcular a dose infantil de um medicamen-
to, dada a dose do adulto:

idade da crianga (em anos)
- dose do adulfo

dose de crianga =
idade da crianga (em anos) + 12
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Uma enfermeira deve administrar um medica-
mento X a uma crianca inconsciente, cuja dosa-
gem de adulto é de 60 mg. A enfermeira ndo
consegue descobrir onde esté registrada a ida-
de da crianga no prontuario, mas identifica que,
algumas horas antes, foi administrada a ela uma
dose de 14 mg de um medicamento Y, cuja
dosagem de adulto é 42 mg. Sabe-se que a
dose da medicacdo Y administrada a crianca
estava correta.

Entdo, a enfermeira devera ministrar uma dosa-
gem do medicamento X, em miligramas, igual a:

A) 15.
B) 20.
C) 30.
D) 36.
E) 40.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Um pesquisador, ao explorar uma floresta, foto-
grafou uma caneta de 16,8 cm de comprimento
ao lado de uma pegada. O comprimento da
caneta (c), a largura (L) e o comprimento (C) da
pegada, na fotografia, estdo indicados no es-
gquema anterior.

A largura e o comprimento reais da pegada, em
centimetros, sdo, respectivamente, iguais a:

A)4,9e76.
B) 8,6 €9,8.
C) 14,2 e 15,4.
D) 26,4 e 40,8.
E) 27,5 e 42,5.

Questédo 657 (2015.1)

Segundo dados apurados no Censo 2010, para
uma populacdo de 101,8 milhdes de brasileiros
com 10 anos ou mais de idade e que teve algum
tipo de rendimento em 2010, a renda média
mensal apurada foi de R$ 1202,00. A soma dos
rendimentos mensais dos 10% mais pobres
correspondeu a apenas 1,1 % do total de ren-
dimentos dessa populacdo considerada, en-
quanto que a soma dos rendimentos mensais
dos 10% mais ricos correspondeu a 44,5% des-
se total.

Qual foi a diferenca, em reais, entre a renda
média mensal de um brasileiro que estava na
faixa dos 10% mais ricos e de um brasileiro que
estava na faixa dos 10% mais pobres?

A) 240,40
B) 548,11
C) 1723,67
D) 4026,70
E) 5216,68

Questdo 658 (2015.1)

caneta

Questéo 659 (2015.1)

Uma industria produz malhas de protecéo solar
para serem aplicadas em vidros, de modo a
diminuir a passagem de luz, a partir de fitas
plasticas entrelacadas perpendicularmente. Nas
direcBes vertical e horizontal, sdo aplicadas fitas
de 1 milimetro de largura, tal que a distancia
entre elas é de (d — 1) milimetros, conforme a
figura. O material utilizado ndo permite a passa-
gem da luz, ou seja, somente o raio de luz que
atingir as lacunas deixadas pelo entrelagcamento
consegue transpor essa protecao.

A taxa de cobertura do vidro é o percentual da
area da regido coberta pelas fitas da malha, que
sdo colocadas paralelamente as bordas do vi-
dro.

Tmm  1mm Tmm 1Tmm  1mm
F--— F---4 F--— - -

1 mm T
id

1 mm T
id
T

1 mm i
id
i

Essa industria recebeu a encomenda de uma
malha de protecéo solar para ser aplicada em
um vidro retangular de 5 m de largura por 9 m
de comprimento. A medida de d, em milimetros,
para que a taxa de cobertura da malha seja de
75% é:

A) 2
B) 1

C) 11/3
D) 4/3
E) 2/3
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Questao 660 (2015.1)

Um arquiteto estd reformando uma casa. De
modo a contribuir com o meio ambiente, decide
reaproveitar tabuas de madeira retiradas da
casa. Ele dispGe de 40 tabuas de 540 cm, 30 de
810 cm e 10 de 1080 cm, todas de mesma lar-
gura e espessura. Ele pediu a um carpinteiro
que cortasse as tdbuas em pedacos de mesmo
comprimento, sem deixar sobras, e de modo
gue as novas pecas ficassem com o maior ta-
manho possivel, mas de comprimento menor
que 2 m.

Atendendo ao pedido do arquiteto, o carpinteiro
devera produzir:

A) 105 pecas.
B) 120 pecas.
C) 210 pecas.
D) 243 pegas.
E) 420 pecas.

Questédo 661 (2015.1)

A insulina é utilizada no tratamento de pacientes
com diabetes para o controle glicémico. Para
facilitar sua aplicacdo, foi desenvolvida uma
“caneta” na qual pode ser inserido um refil con-
tendo 3 mL de insulina, como mostra a imagem.

A

Para controle das aplicacdes, definiu-se a uni-
dade de insulina como 0,01 mL. Antes de cada
aplicacéo, € necessario descartar 2 unidades de
insulina, de forma a retirar possiveis bolhas de
ar.

A um paciente foram prescritas duas aplicacdes
diarias: 10 unidades de insulina pela manha e
10 a noite. Qual o nimero maximo de aplica-
¢Bes por refil que o paciente podera utilizar com
a dosagem prescrita?

A) 25
B) 15
C) 13
D) 12
E)8

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

tatou que o voo para a data escolhida estava
guase lotado. Na figura, disponibilizada pelo
site, as poltronas ocupadas estdo marcadas
com X e as Unicas poltronas disponiveis séo as
mostradas em branco.

XXXXX" XXX XIXIX]X]
MXXXX XX XXX @
XXXXX XXX XXX
XXIXIXIX XXIX] XXX
XIXIXIXIX] - (X]X]] XIXIX]X]
XIXIXIXIX] XX XXX

O numero de formas distintas de se acomodar a
familia nesse voo é calculado por:

Questédo 662 (2015.1)

Uma familia composta por sete pessoas adul-
tas, apOs decidir o itinerario de sua viagem,
consultou o site de uma empresa aérea e cons-

Questéo 663 (2015.1)

O proprietario de um parque aquatico deseja
construir uma piscina em suas dependéncias. A
figura representa a vista superior dessa piscina,
que é formada por trés setores circulares idénti-
cos, com angulo central igual a 60°. O raio R
deve ser um namero natural.

O parque aquatico ja conta com uma piscina em
formato retangular com dimensdes 50 m x 24 m.
O proprietario quer que a area ocupada pela
nova piscina seja menor que a ocupada pela
piscina jé existente.

Considere 3,0 como aproximagao para m.

novocadernoenem@gmail.com 183



<

O maior valor possivel para R, em metros, deve-
ra ser:

A) 16.
B) 28.
C) 29.
D) 31.
E) 49.

Questdo 664 (2015.1)

Alguns exames médicos requerem uma inges-
tdo de agua maior do que a habitual. Por reco-
mendacdo médica, antes do horario do exame,
uma paciente deveria ingerir 1 copo de agua de
150 mililitros a cada meia hora, durante as 10
horas que antecederiam um exame. A paciente
foi a um supermercado comprar agua e verificou
que havia garrafas dos seguintes tipos:

e Garrafa I: 0,15 litro
e Garrafa Il: 0,30 litro
e Garrafa lll: 0,75 litro
e Garrafa IV: 1,50 litro
e Garrafa V: 3,00 litros

A paciente decidiu comprar duas garrafas do
mesmo tipo, procurando atender a recomenda-
¢do médica e, ainda, de modo a consumir todo
o liquido das duas garrafas antes do exame.

Qual o tipo de garrafa escolhida pela paciente?

Al

B) Il
c)
D) IV
E)V

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Marcaram os pontos médios O e N, dos lados
FG e AF, respectivamente, e o ponto M do lado
AD, de modo que AM seja igual a um quarto de
AD. A seguir, fizeram cortes sobre as linhas
pontilhadas ao longo da folha dobrada.

Apés os cortes, a folha é aberta e a bandeirinha
esta pronta. A figura que representa a forma da
bandeirinha pronta é:

v
"\
vy
"
"W

Questédo 665 (2015.1)

Uma familia fez uma festa de aniversario e en-
feitou o local da festa com bandeirinhas de pa-
pel. Essas bandeirinhas foram feitas da seguinte
maneira: inicialmente, recortaram as folhas de
papel em forma de quadrado, como mostra a
Figura 1. Em seguida, dobraram as folhas qua-
dradas ao meio sobrepondo os lados BC e AD,
de modo que C e D coincidam, e 0 mesmo ocor-
ra com A e B, conforme ilustrado na Figura 2.

D C D G
. O
;";
M l'\.“
.
A B A N F
Figura1 Figura 2

Questédo 666 (2015.1)

Em uma escola, a probabilidade de um aluno
compreender e falar inglés é de 30%. Trés alu-
nos dessa escola, que estdo em fase final de
selecdo de intercambio, aguardam, em uma
sala, serem chamados para uma entrevista.
Mas, ao invés de chama-los um a um, o entre-
vistador entra na sala e faz, oralmente, uma
pergunta em inglés que pode ser respondida por
gualquer um dos alunos.

A probabilidade de o entrevistador ser entendido
e ter sua pergunta oralmente respondida em
inglés é:

A) 23,7%
B) 30,0%
C) 44,1%
D) 65,7%
E) 90,0%
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Questédo 667 (2015.1)

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

O polimero de PET (Politereftalato de Etileno) é um dos plasticos mais reciclados em todo o mundo de-
vido a sua extensa gama de aplicacdes, entre elas, fibras téxteis, tapetes, embalagens, filmes e cordas.
Os gréficos mostram o destino do PET reciclado no Brasil, sendo que, no ano de 2010, o total de PET

reciclado foi de 282 kton (quilotoneladas).

PET RECICLADO - 2010

Usos Finais

Qutros
Tubos 7.6%
3,8%
Fitas de Arquear
6,8%

Laminados
7.9%
—

Emb. Alimentos
e ndo alimentos
17,2%

18,9%

Téxteis
37.8%

Resinas Insaturadas
e Alquidicas

Usos Finais Téxteis

Cerdas / Cordas / Tecidos e Malhas
Monofilamentos 30%
27%

Nao tecidos
43%

De acordo com os gréficos, a quantidade de embalagens PET recicladas destinadas a producéo de teci-

dos e malhas, em kton, é mais aproximada de:

A) 16,0.
B) 22,9.
C) 32,0.
D) 84,6.
E) 106,6.

Questéo 668 (2015.1)

Um concurso é composto por cinco etapas.
Cada etapa vale 100 pontos. A pontuacéo final
de cada candidato é a média de suas notas nas
cinco etapas. A classificagcdo obedece a ordem
decrescente das pontuacdes finais. O critério de
desempate baseia-se na maior pontuacdo na
quinta etapa.

candidator | 0 e ctane
A 90 60
B 85 85
c 80 95
D 60 90
E 60 100

A ordem de classificacédo final desse concurso
é:

moow>»
Omm>w
ommoOoO
wo>mm
>>»000

WACASRER

Questéo 669 (2015.1)

O indice pluviométrico é utilizado para mensurar
a precipitacdo da agua da chuva, em milimetros,
em determinado periodo de tempo.

Seu célculo é feito de acordo com o nivel de
agua da chuva acumulada em 1m?, ou seja, se
o indice for de 10 mm, significa que a altura do
nivel de Agua acumulada em um tanque aberto,
em formato de um cubo com 1 m? de area de
base, é de 10 mm. Em uma regido, apés um
forte temporal, verificou-se que a quantidade de
chuva acumulada em uma lata de formato cilin-
drico, com raio 300 mm e altura 1200 mm, era
de um ter¢o da sua capacidade.

Utilize 3,0 como aproximacéo para 7.

O indice pluviométrico da regido, durante o pe-
riodo do temporal, em milimetros, € de:

A) 10,8.
B) 12,0.
C) 32,4.
D) 108,0.
E) 324,0.
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Questao 670 (2015.1)

Devido ao aumento do fluxo de passageiros,
uma empresa de transporte coletivo urbano esta
fazendo estudos para a implantacdo de um no-
vo ponto de parada em uma determinada rota. A
figura mostra o percurso, indicado pelas setas,
realizado por um énibus nessa rota e a localiza-
¢ado de dois de seus atuais pontos de parada,
representados por P e Q.

ya

€— RIaC = &— — —
................................................... e

320

— — —> RuaB —_ —»

—> — — — RuaA —> — — —

2071--u= =5

0 30 550 X

Os estudos indicam que o novo ponto T devera
ser instalado, nesse percurso, entre as paradas
ja existentes P e Q, de modo que as distancias
percorridas pelo 6nibus entre os pontos P e T e
entre os pontos T e Q sejam iguais. De acordo
com os dados, as coordenadas do novo ponto
de parada séo:

A) (290; 20).
B) (410;0).
C) (410; 20).
D) (440; 0).
E) (440; 20).

CADERNO MATEMATICA
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O quadro apresenta a relacdo entre a massa do
felino, em quilogramas, e a area de sua superfi-
cie corporal, em metros quadrados.

Relagao entre a massa de um felino
e a area de sua superficie corporal

Massa (kg) Area (m?)
1.0 0,100
2,0 0,159
3,0 0,208
40 0,252
50 0,292

A dose diaria, em miligramas, que esse felino
devera receber é de:

A) 0,624,
B) 52,0.

C) 156,0.
D) 750,0.
E) 1 201,9.

Questédo 671 (2015.1)

Deseja-se comprar lentes para 6culos. As lentes
devem ter espessuras mais préximas possiveis
da medida 3 mm. No estoque de uma loja, ha
lentes de espessuras: 3,10 mm; 3,021 mm; 2,96
mm; 2,099 mm e 3,07 mm. Se as lentes forem
adquiridas nessa loja, a espessura escolhida
sera, em milimetros, de:

A) 2,099.
B) 2,96.
C) 3,021.
D) 3,07.
E) 3,10.

Questédo 673 (2015.1)

Para economizar em suas contas mensais de
agua, uma familia de 10 pessoas deseja cons-
truir um reservatério para armazenar a agua
captada das chuvas, que tenha capacidade
suficiente para abastecer a familia por 20 dias.
Cada pessoa da familia consome, diariamente,
0,08 m® de agua.

Para que os objetivos da familia sejam atingi-
dos, a capacidade minima, em litros, do reser-
vatério a ser construido deve ser:

A) 16.

B) 800.
C) 1600.
D) 8000.
E) 16000.

Questdo 672 (2015.1)

Alguns medicamentos para felinos sdo adminis-
trados com base na superficie corporal do ani-
mal. Foi receitado a um felino pesando 3,0 kg
um medicamento na dosagem diaria de 250 mg
por metro quadrado de superficie corporal.

Questédo 674 (2015.1)

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica (IBGE), produtos sazonais sao aque-
les que apresentam ciclos bem definidos de
produgdo, consumo e preco. Resumidamente,
existem épocas do ano em que a sua disponibi-
lidade nos mercados varejistas ora € escassa,
com precos elevados, ora € abundante, com
precos mais baixos, 0 que ocorre no més de
producdo maxima da safra.

A partir de uma série histérica, observou-se que
o preco P, em reais, do quilograma de um certo
produto sazonal pode ser descrito pela funcao:
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X —T
P(x) =8+ 5cos (T)

Onde x representa o0 més do ano, sendo x = 1
associado ao més de janeiro, x = 2 ao més de
fevereiro, e assim sucessivamente, até x = 12
associado ao més de dezembro.

Na safra, o més de producdo maxima desse
produto é:

A) janeiro.
B) abril.

C) junho.
D) julho.
E) outubro.

Questédo 675 (2015.1)

Uma competicdo esportiva envolveu 20 equipes
com 10 atletas cada. Uma denuncia a organiza-
¢éo dizia que um dos atletas havia utilizado
substancia proibida. Os organizadores, entao,
decidiram fazer um exame antidoping. Foram
propostos trés modos diferentes para escolher
os atletas que irdo realiza-lo:

Modo |: sortear trés atletas dentre todos os
participantes;

Modo IlI: sortear primeiro uma das equipes e,
desta, sortear trés atletas;

Modo llI: sortear primeiro trés equipes e, entao,
sortear um atleta de cada uma dessas trés
equipes.

Considere que todos os atletas tém igual proba-
bilidade de serem sorteados e que P(l), P(ll) e
P(lll) sejam as probabilidades de o atleta que
utilizou a substéncia proibida seja um dos esco-
Ihidos para o exame no caso do sorteio ser feito
pelo modo |, 1l ou I

Comparando-se essas probabilidades, obtém-
se:

A) P(1) < P(Ill) < P(I1)
B) P(Il) < P(l) < P(lll)
C) P(I) < P(Il) = P(lll)
D) P(I) = P(Il) < P(Ill)
E) P(l) = P(Il) = P(lll)

CADERNO MATEMATICA
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Como o bolinho n&o seria consumido no estabe-
lecimento, o vendedor verificou que as caixas
disponiveis para embalar o doce eram todas em
formato de blocos retangulares, cujas medidas
estdo apresentadas no quadro:

Dimensoes
(comprimento x largura x altura)

I 85em=x122cmx 9,0cm
I 10 cm = 11 cm % 15 cm
i 7,2cm=82cm= 16 cm
[\ T5cmx=x78cm=x95cm
\' 15cmx8cmx9cm

Embalagem

A embalagem mais apropriada para armazenar
o0 doce, de forma a ndo deformé&-lo e com menor
desperdicio de espaco na caixa, é:

Al

B) II.
C) .
D) IV.
E) V.

Questdo 676 (2015.2)
Em uma confeitaria, um cliente comprou um
cupcake (pequeno bolo no formato de um tronco
de cone regular mais uma cobertura, geralmen-
te composta por um creme), semelhante ao
apresentado na figura:

Questédo 677 (2015.2)

Um granjeiro detectou uma infeccdo bacteriol6-
gica em sua criacdo de 100 coelhos. A massa
de cada coelho era de, aproximadamente, 4 kg.
Um veterinério prescreveu a aplicacdo de um
antibidtico, vendido em frascos contendo 16 mL,
25 mL, 100 mL, 400 mL ou 1 600 mL. A bula do
antibiético recomenda que, em aves e coelhos,
seja administrada uma dose Unica de 0,25 mL
para cada quilograma de massa do animal.

Para que todos os coelhos recebessem a dosa-
gem do antibiético recomendada pela bula, de
tal maneira que ndo sobrasse produto na emba-
lagem, o criador deveria comprar um Unico fras-
co com a quantidade, em mililitros, igual a:

A) 16.

B) 25.

C) 100.
D) 400.
E) 1 600.
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Questao 678 (2015.2)

Alguns brasileiros tétm o habito de trocar de
carro a cada um ou dois anos, mas essa pratica
nem sempre € um bom negécio, pois o veiculo
desvaloriza com o uso. Esse fator é chamado
de depreciacdo, sendo maior nos primeiros
anos de uso.

Uma pessoa realizou uma pesquisa sobre o
valor de mercado dos dois veiculos (X e Y) que
possui. Colocou os resultados obtidos em um
mesmo grafico, pois os veiculos foram compra-
dos juntos.

JL\."alcr (I:?$}

55 000 Jpg——
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30 000

25000 |-

20000 |+
15000 [----roor
10 000 |- ---
5000 f-eeion

H H H H H H fa
0 e O e e
Tempo de uso (ano)
Apos a pesquisa, ela decidiu vender os veiculos
no momento em que completarem quatro anos
de uso.

Considerando somente os valores de compra e
de venda dos veiculos por essa pessoa, qual a
perda, em reais, que ela tera?

A) 10000,00
B) 15000,00
C) 25000,00
D) 35000,00
E) 45000,00

CADERNO MATEMATICA
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Questéo 680 (2015.2)

Em uma pesquisa sobre pratica de atividade
fisica, foi perguntado aos entrevistados sobre o
habito de andar de bicicleta ao longo da semana
e com que frequéncia o faziam. Entre eles, 75%
afirmaram ter esse habito, e a frequéncia sema-
nal com que o faziam é a apresentada no grafi-
co:

Com que frequéncia?
26%

17%

15%

10%
7%

1vez 2vezes Jvezes dvezes 5vezes 6wvezes Todosos
dias

Que porcentagem do total de entrevistados re-
presenta aqueles que afirmaram andar de bici-
cleta pelo menos trés vezes por semana?

A) 70,0%
B) 52,5%
C) 22,5%
D) 19,5%
E) 5,0%

Questdo 679 (2015.2)

Uma pesquisa recente aponta que 8 em cada
10 homens brasileiros dizem cuidar de sua be-
leza, ndo apenas de sua higiene pessoal.

Outra maneira de representar esse resultado é
exibindo o valor percentual dos homens brasilei-
ros que dizem cuidar de sua beleza.

Qual é o valor percentual que faz essa repre-
sentagcado?

A) 80%

B) 8%

C) 0,8%
D) 0,08%
E) 0,008%

Questédo 681 (2015.2)

Doencgas relacionadas ao saneamento ambien-
tal inadequado (DRSAI) podem estar associa-
das ao abastecimento deficiente de &gua, tra-
tamento inadequado de esgoto sanitario, con-
taminacdo por residuos sélidos ou condi¢Bes
precarias de moradia. O grafico apresenta o
ndmero de casos de duas DRSAI de uma cida-
de:
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O més em que se tem a maior diferenca entre o
ndmero de casos das doencgas de tipo A e B é:

A) janeiro.

B) abril.

C) julho.

D) setembro.
E) novembro.

Questdo 682 (2015.2)

No comércio € comumente utilizado o saléario
mensal comissionado. Além de um valor fixo, o
vendedor tem um incentivo, geralmente um
percentual sobre as vendas. Considere um ven-
dedor que tenha salario comissionado, sendo
sua comissao dada pelo percentual do total de
vendas que realizar no periodo. O gréafico ex-
pressa o valor total de seu salario, em reais, em
funcdo do total de vendas realizadas, também
em reais.

Salario (R$)

2400
2200
2000
1800 f=mmmmmmmmmmnmmnn s nn e s
1600
1400
1200 femmmmnmmmnnnss
1000
800
600
400
200

Total de
! Vendas (R$)
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A figura anterior € uma representacdo simplifi-
cada do carrossel de um parque de diversdes,
visto de cima. Nessa representacéo, os cavalos
estdo identificados pelos pontos escuros, e ocu-
pam circunferéncias de raios 3 m e 4 m, respec-
tivamente, ambas centradas no ponto O. Em
cada sessdo de funcionamento, o carrossel
efetua 10 voltas.

Quantos metros uma crianca sentada no cavalo
C, percorrera a mais do que uma crianga no
cavalo C,, em uma sessdo? Use 3,0 como
aproximacao para .

A) 55,5
B) 60,0
C) 175,5
D) 235,5
E) 240,0

0
0 10000 20000 30000 40000 50000 60000

Qual o valor percentual da sua comissao?

A) 2,0%
B) 5,0%
C) 16,7%
D) 27,7%
E) 50,0%

Questao 683 (2015.2)

Questédo 684 (2015.2)

O padrao internacional 1ISO 216 define os tama-
nhos de papel utilizados em quase todos os
paises. O formato-base é uma folha retangular
de papel chamada de AO, cujas dimensdes es-
td0 na razdo 1:v/2 . A partir de entéo, dobra-se a
folha ao meio, sempre no lado maior, definindo
os demais formatos, conforme o numero da
dobradura. Por exemplo, Al é a folha AO dobra-
da ao meio uma vez, A2 é a folha A0 dobrada
ao meio duas vezes, e assim sucessivamente,
conforme figura.

|
|
A0 Al |
|
|

—_———_ —_———— e

Um tamanho de papel bastante comum em es-
critérios brasileiros é o A4, cujas dimensées sao
21,0 cm por 29,7 cm.

Quais sao as dimensdes, em centimetros, da
folha AO?

A) 21,0 x 118,8
B) 84,0 x 29,7
C) 84,0 x 118,8
D) 168,0 x 237,6
E) 336,0 x 475,2

Questéo 685 (2015.2)

Uma barraca de tiro ao alvo de um parque de
diversdes dara um prémio de R$ 20,00 ao parti-
cipante, cada vez que ele acertar o alvo. Por
outro lado, cada vez que ele errar o alvo, devera
pagar R$ 10,00. Ndo h& cobranca inicial para
participar do jogo. Um participante deu 80 tiros
e, ao final, recebeu R$100,00.
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Qual foi o nimero de vezes que esse participan-
te acertou o alvo?

A) 30
B) 36
C) 50
D) 60
E) 64

Questdo 686 (2015.2)

No préximo final de semana, um grupo de alu-
nos participara de uma aula de campo. Em dias
chuvosos, aulas de campo ndo podem ser reali-
zadas. A ideia é que essa aula seja no sabado,
mas, se estiver chovendo no sébado, a aula
sera adiada para o domingo. Segundo a meteo-
rologia, a probabilidade de chover no sabado é
de 30% e a de chover no domingo é de 25%.

A probabilidade de que a aula de campo ocorra
no domingo € de:

A) 5,0%
B) 7,5%
C) 22,5%
D) 30,0%
E) 75,0%

CADERNO MATEMATICA
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estavam em garrafas de diferentes tamanhos e
precos. A quantidade de refrigerante e o prego
de cada garrafa, de um mesmo refrigerante,
estdo na tabela.

Garrafa Q:‘e?*:‘itg;::::tg ° FIED
(litro) (R$)
Tipo | 0,5 0,68
Tipo Il 1,0 0,88
Tipo I 1,5 1,08
Tipo IV 2,0 1,68
Tipo V 3,0 2,58

Para economizar o maximo possivel, o promotor
de eventos devera comprar garrafas que te-
nham o menor preco por litro de refrigerante. O
promotor de eventos deve comprar garrafas do
tipo:

Al

B) II.
C) Il.
D) IV.
E) V.

Questédo 687 (2015.2)

Sabe-se que o valor cobrado na conta de ener-
gia elétrica correspondente ao uso de cada ele-
trodoméstico é diretamente proporcional a po-
téncia utilizada pelo aparelho, medida em watts
(W), e também ao tempo que esse aparelho
permanece ligado durante o més.

Certo consumidor possui um chuveiro elétrico
com poténcia maxima de 3600 W e um televisor
com poténcia méxima de 100 W. Em certo més,
a familia do consumidor utilizou esse chuveiro
elétrico durante um tempo total de 5 horas e
esse televisor durante um tempo total de 60
horas, ambos em suas poténcias maximas.

Qual a razéo entre o valor cobrado pelo uso do
chuveiro e o valor cobrado pelo uso do televi-
sor?

A) 1:1 200
B) 1:12
C)31

D) 36:1

E) 432:1

Questédo 689 (2015.2)

Uma pessoa, ao fazer uma pesquisa com al-
guns alunos de um curso, coletou as idades dos
entrevistados e organizou esses dados em um
gréfico.

214

15{mnclemdann

i1

9 12 18 Idade'(ano}

Frequéncia de ocorréncia

Qual a moda das idades, em anos, dos entrevis-
tados?

A) 9

B) 12
C) 13
D) 15
E) 21

Questdo 688 (2015.2)

Um promotor de eventos foi a um supermercado
para comprar refrigerantes para uma festa de
aniversario. Ele verificou que os refrigerantes

Questéo 690 (2015.2)

Considere que os quarteirbes de um bairro te-
nham sido desenhados no sistema cartesiano,
sendo a origem o cruzamento das duas ruas
mais movimentadas desse bairro. Nesse dese-
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nho, as ruas tém suas larguras desconsideradas
e todos os quarteires sdo quadrados de mes-
ma area e a medida de seu lado é a unidade do
sistema.

A seguir ha uma representacao dessa situacéo,
em que os pontos A, B, C e D representam es-
tabelecimentos comerciais desse bairro.

yjk

1 quarteirdo: I:l

Suponha que uma radio comunitéria, de fraco
sinal, garante area de cobertura para todo esta-
belecimento que se encontre hum ponto cujas
coordenadas satisfacam a inequacao:

X2+y2—2x—-4y—-31<0.

A fim de avaliar a qualidade do sinal, e propor-
cionar uma futura melhora, a assisténcia técnica
da radio realizou uma inspecdo para saber
quais estabelecimentos estavam dentro da &rea
de cobertura, pois estes conseguem ouvir a
radio enquanto os outros nao.

Os estabelecimentos que conseguem ouvir a
radio sdo apenas:

A)AeC.
B)B e C.
C)BeD.
D)A BeC.
E)B,CeD.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

A) 7% e 8%
B) 9% e 11%
C) 20% e 22%
D) 39% e 41%
E) 46% e 47%

Questéo 692 (2015.2)

Um bairro residencial tem cinco mil moradores,
dos quais mil sdo classificados como vegetaria-
nos. Entre os vegetarianos, 40% séo esportis-
tas, enquanto que, entre os ndo vegetarianos,
essa porcentagem cai para 20%. Uma pessoa
desse bairro, escolhida ao acaso, é esportista. A
probabilidade de ela ser vegetariana é:

A) 2/25
B) 1/5
C) 1/4
D) 1/3
E) 5/6

Questédo 693 (2015.2)

Na construcdo de um conjunto habitacional de
casas populares, todas seréo feitas num mesmo
modelo, ocupando, cada uma delas, terrenos
cujas dimensdes sédo iguais a 20 m de compri-
mento por 8 m de largura. Visando a comerciali-
zacdo dessas casas, antes do inicio das obras,
a empresa resolveu apresenta-las por meio de
maquetes construidas numa escala de 1 : 200.

As medidas do comprimento e da largura dos
terrenos, respectivamente, em centimetros, na
maquete construida, foram de:

A) 4 e 10.
B)5e 2.

C)10e 4.
D)20e 8.
E) 50 e 20.

Questdo 691 (2015.2)

O fisiologista francés Jean Poiseuille estabele-
ceu, na primeira metade do século XIX, que o
fluxo de sangue por meio de um vaso sangui-
neo em uma pessoa é diretamente proporcional
a quarta poténcia da medida do raio desse va-
so0. Suponha que um médico, efetuando uma
angioplastia, aumentou em 10% o raio de um
vaso sanguineo de seu paciente.

O aumento percentual entre o fluxo por esse
vaso esta entre:

Questédo 694 (2015.2)

Durante um jogo de futebol foram anunciados
os totais do publico presente e do publico pa-
gante. Diante da diferenca entre os dois totais
apresentados, um dos comentaristas esportivos
presentes afirmou que apenas 75% das pesso-
as que assistiam aquele jogo no estadio paga-
ram ingresso.

Considerando que a afirmativa do comentarista
esta correta, a razdo entre o publico ndo pagan-
te e o publico pagante naquele jogo foi:

A) 1/4
B) 1/3
C) 3/4
D) 4/3
E) 3/1
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Questao 695 (2015.2)

Os maias desenvolveram um sistema de nume-
racdo vigesimal que podia representar qualquer
ndmero inteiro, ndo negativo, com apenas trés
simbolos. Uma concha representava o zero, um
ponto representava o nimero 1 e uma barrinha
horizontal, o niamero 5. Até o ndmero 19, os
maias representavam o0s ndmeros como mostra
a Figura 1:

0 1 2 3 4

©

)]
s O
-~
co
w

10 11 12 13 14
i5 =67 =15 1Y
L ] [ X ] se8 oS0ed
Figura 1
o __;f,'sﬁ’;gg 8x 207
8 il ]
Figura 2

NuUmeros superiores a 19 sdo escritos na verti-
cal, seguindo poténcias de 20 em notacéo posi-
cional, como mostra a Figura 2.

Ou seja, 0 nUmero que se encontra ha primeira
posicdo é multiplicado por 20° = 1, o nimero
gue se encontra na segunda posicao é multipli-
cado por 20" = 20 e assim por diante. Os resul-
tados obtidos em cada posicdo sdo somados
para obter o niUmero no sistema decimal.

Um arquedlogo achou o hieréglifo da Figura 3
em um sitio arqueolégico:

oo Terceira
I posicéo
[ |

Segunda
@ posicéo

o0 00 Primeira
posicao

Figura 3
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O numero, no sistema decimal, que o hierdglifo
da Figura 3 representa € igual a:

A) 279.
B) 539.
C) 26109.
D) 5219.
E) 7613.

Questéo 696 (2015.2)

Uma fébrica que trabalha com matéria-prima de
fibra de vidro possui diversos modelos e tama-
nhos de caixa-d’agua. Um desses modelos é
um prisma reto com base quadrada. Com o
objetivo de modificar a capacidade de armaze-
namento de agua, esta sendo construido um
novo modelo, com as medidas das arestas da
base duplicadas, sem a alteragcdo da altura,
mantendo a mesma forma.

Em relacdo ao antigo modelo, o volume do novo
modelo é:

A) oito vezes maior.
B) quatro vezes maior.
C) duas vezes maior.
D) a metade.

E) a quarta parte.

Questéo 697 (2015.2)

Uma fabrica vende pizzas congeladas de tama-
nhos médio e grande, cujos diametros séo res-
pectivamente 30 cm e 40 cm. Fabricam-se ape-
nas pizzas de sabor mucarela. Sabe-se que o
custo com os ingredientes para a preparacao é
diretamente proporcional ao quadrado do dia-
metro da pizza, e que na de tamanho médio
esse custo é R$ 1,80. Além disso, todas possu-
em um custo fixo de R$3,80, referente as de-
mais despesas da fabrica. Sabe-se ainda que a
fabrica deseja lucrar R$ 2,50 em cada pizza
grande.

Qual é o preco que a fabrica deve cobrar pela
pizza grande, a fim de obter o lucro desejado?

A) R$ 5,70
B) R$ 6,20
C) R$ 7,30
D) R$ 7,90
E) R$ 8,70

Questéo 698 (2015.2)

No jogo mostrado na figura, uma bolinha desco-
la-se somente de duas formas: ao longo de
linhas retas ou por arcos de circunferéncias
centradas no ponto O e raios variando de 1 a 8.
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Durante o jogo, a bolinha que estiver no ponto P
deverda realizar a seguinte sequéncia de movi-
mentos: 2 unidades no mesmo sentido utilizado
para ir do ponto O até o ponto A e, no sentido
anti-horario, um arco de circunferéncia cujo
angulo central é 120°,

QL
AR

Z
N

Apés a sequéncia de movimentos descrita, a
bolinha estara no ponto:

A) B.
B) D.
C)E.
D) F.
E) G.

CADERNO MATEMATICA
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A) A.
B) B.
C)C.
D) D.
E) E.

Questdo 699 (2015.2)

O banheiro de uma escola publica, com paredes
e piso em formato retangular, medindo 5 metros
de largura, 4 metros de comprimento e 3 metros
de altura, precisa de revestimento no piso e nas
paredes internas, excluindo a area da porta, que
mede 1 metro de largura por 2 metros de altura.
Apés uma tomada de precos com cinco forne-
cedores, foram verificadas as seguintes combi-
nacdes de azulejos para as paredes e de lajotas
para o piso, com os precos dados em reais por
metro quadrado, conforme a tabela.

Fornecedor | Azulejo (R$/m?) | Lajota (R$/m?)
A 31,00 31,00
B 33,00 30,00
C 29,00 39,00
D 30,00 33,00
E 40,00 29,00

Desejando-se efetuar a menor despesa total,
devera ser escolhido o fornecedor:

Questéo 700 (2015.2)

Um protocolo tem como objetivo firmar acordos
e discussdes internacionais para conjuntamente
estabelecer metas de reducdo de emissdo de
gases de efeito estufa na atmosfera.

O quadro mostra alguns dos paises que assina-
ram o protocolo, organizados de acordo com o
continente ao qual pertencem.

Paises da Ameérica , .
do Norte Paises da Asia
Estados !Jr_udos China
da América
Canada india
Meéxico Japéo

Em um dos acordos firmados, ao final do ano,
dois dos paises relacionados serdo escolhidos
aleatoriamente, para verificar se as metas de
reducédo do protocolo estédo sendo praticadas.

A probabilidade de o primeiro pais escolhido
pertencer a América do Norte e o segundo per-
tencer ao continente asiatico é:

A) 1/9
B) 1/4
C) 3/10
D) 2/3
E)1

Questédo 701 (2015.2)

Ao se perfurar um poc¢o no chéo, na forma de
um cilindro circular reto, toda a terra retirada é
amontoada na forma de um cone circular reto,
cujo raio da base é o triplo do raio do poco e a
altura é 2,4 metros.

Sabe-se que o volume desse cone de terra é
20% maior do que o volume do poco cilindrico,
pois a terra fica mais fofa apos ser escavada.

Qual é a profundidade, em metros, desse po¢o?

A) 1,44
B) 6,00
C) 7,20
D) 8,64
E) 36,00
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Questao 702 (2015.2)

Uma confecgdo possuia 36 funcionarios, alcan-
¢ando uma produtividade de 5400 camisetas
por dia, com uma jornada de trabalho diaria dos
funcionarios de 6 horas. Entretanto, com o lan-
camento da nova colecdo e de uma nova cam-
panha de marketing, o numero de encomendas
cresceu de forma acentuada, aumentando a
demanda diaria para 21600 camisetas. Buscan-
do atender essa nova demanda, a empresa
aumentou o quadro de funcionarios para 96.
Ainda assim, a carga horéria de trabalho neces-
sita ser ajustada.

Qual deve ser a nova jornada de trabalho diaria
dos funciondrios para que a empresa consiga
atender a demanda?

A) 1 hora e 30 minutos.
B) 2 horas e 15 minutos.
C) 9 horas.

D) 16 horas.

E) 24 horas.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 704 (2015.2)

O prefeito de uma cidade deseja promover uma
festa popular no parque municipal para come-
morar o aniversario de fundagdo do municipio.
Sabe-se que esse parque possui formato retan-
gular, com 120 m de comprimento por 150 m de
largura. Além disso, para seguranca das pesso-
as presentes no local, a policia recomenda que
a densidade média, num evento dessa nature-
za, N80 supere quatro pessoas por metro gua-
drado.

Seguindo as recomendagfes de seguranga
estabelecidas pela policia, qual € o numero
maximo de pessoas que poderdo estar presen-
tes na festa?

A) 1000
B) 4500
C) 18000
D) 72000
E) 120000

Questédo 703 (2015.2)

Na imagem, a personagem Mafalda mede a
circunferéncia do globo que representa o plane-
ta Terra.

Em uma aula de matematica, o professor consi-
dera que a medida encontrada por Mafalda,
referente & maior circunferéncia do globo, foi de
80 cm. Além disso, informa que a medida real
da maior circunferéncia da Terra, a linha do
Equador, é de aproximadamente 40000 km.

A circunferéncia da linha do Equador é quantas
vezes maior do que a medida encontrada por
Mafalda?

A) 500
B) 5000

C) 500000
D) 5000000
E) 50000000

Questdo 705 (2015.2)

Um meio de transporte coletivo que vem ga-
nhando espago no Brasil € a van, pois realiza,
com relativo conforto e preco acessivel, quase
todos os tipos de transportes: escolar e urbano,
intermunicipal e excursdes em geral.

O dono de uma van, cuja capacidade maxima é
de 15 passageiros, cobra para uma excursao
até a capital de seu estado R$60,00 de cada
passageiro. Se ndo atingir a capacidade méxi-
ma da van, cada passageiro pagara mais
R$2,00 por lugar vago.

Sendo x 0 nimero de lugares vagos, a expres-
sao que representa o valor arrecadado V(x), em
reais, pelo dono da van, para uma viagem até a
capital é:

A) V(x) = 902x

B) V(x) = 930x

C) V(x) =900 + 30x

D) V(x) = 60x + 2x2

E) V(x) = 900 - 30x - 2x2

Questéo 706 (2015.2)

Uma empresa necessita colorir parte de suas
embalagens, com formato de caixas cubicas,
para que possa colocar produtos diferentes em
caixas distintas pela cor, utilizando para isso um
recipiente com tinta, conforme Figura 1. Nesse
recipiente, mergulhou-se um cubo branco, tal
como se ilustra na Figura 2. Desta forma, a par-
te do cubo que ficou submersa adquiriu a cor da
tinta.
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Figura 2

Figura 1

Qual é a planificacéo desse cubo apds submer-
S0?

A) |

C)

D)

Questédo 707 (2015.2)

O sindicato de trabalhadores de uma empresa
sugere que o piso salarial da classe seja de
R$1800,00, propondo um aumento percentual
fixo por cada ano dedicado ao trabalho. A ex-
pressao que corresponde a proposta salarial (s),
em funcgdo do tempo de servico (t), em anos, é
s(t) = 1800 . (1,03)".

De acordo com a proposta do sindicato, o sala-
rio de um profissional dessa empresa com 2
anos de tempo de servigo sera, em reais,

A) 7.416,00.
B) 3.819,24.
C) 3.709,62.
D) 3.708,00.
E) 1.909,62.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Questao 708 (2015.2)

O modelo predador-presa foi proposto de forma
independente por Alfred J. Lotka, em 1925, e
Vito Volterra, em 1926. Esse modelo descreve a
interacdo entre duas espécies, sendo que uma
delas dispde de alimentos para sobreviver (pre-
sa) e a outra se alimenta da primeira (predador).
Considere que o grafico representa uma intera-
cdo predador-presa, relacionando a populacao
do predador com a populacdo da sua presa ao
longo dos anos.

|-—-Pfesa = = = Pradador I

&0
TN N ’!\\
. 40 f‘:. \{ ‘l \{“ \\,“l \{“
: \ 4 K VR EHE
O e A e
TR e
ALV NR VIR ELVANEY
° 0 10 20 30 40 50 60 70 80

Tempo (ano)

De acordo com o gréfico, nos primeiros quaren-
ta anos, quantas vezes a populacdo do preda-
dor se igualou a da presa?

A) 2
B) 3
C) 4
D)5
E)9

Questéo 709 (2015.2)

A bandeira de um estado é formada por cinco
faixas, A, B, C, D e E, dispostas conforme a
figura.

A B
C
D

E

Deseja-se pintar cada faixa com uma das cores
verde, azul ou amarelo, de tal forma que faixas
adjacentes ndo sejam pintadas com a mesma
cor.
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O calculo do numero de possibilidades distintas
de se pintar essa bandeira, com a exigéncia
acima, é:

A)1Xx2x1x1x2.
B)3x2x1x1x2.
C)3x2x1x1x3.
D)3x2x1x2x2.
E)3x2x2x2x2.

Questéo 710 (2015.2)

Um arteséo fabrica varios tipos de potes cilindri-
cos. Mostrou a um cliente um pote de raio de
base a e altura b. Esse cliente, por sua vez,
quer comprar um pote com o dobro do volume
do pote apresentado. O artesdo diz que possui
potes com as seguintes dimensdes:

e Pote |: raio a e altura 2b

e Potell:raio 2aealturab

e Pote lll: raio 2a e altura 2b
e Pote IV:raio 4a e alturab

e Pote V:raio 4a e altura 2b

O pote que satisfaz a condigcdo imposta pelo
cliente é o:

AL

B) II.
C) .
D) IV.
E) V.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 712 (2015.2)

Uma fabrica brasileira de exportacdo de peixes
vende para o exterior atum em conserva, em
dois tipos de latas cilindricas: uma de altura
igual a 4 cm e raio 6 cm, e outra de altura des-
conhecida e raio de 3 cm, respectivamente,
conforme a figura. Sabe-se que a medida do
volume da lata que possui raio maior, V1, é 1,6
vezes a medida do volume da lata que possui
raio menor, V2.

3.cm

\ﬁ7v

ﬂ g

&
(3]
<t

v )
A medida da altura desconhecida vale:

A) 8 cm.

B) 10 cm.
C) 16 cm.
D) 20 cm.
E) 40 cm.

Questdo 711 (2015.2)

Atendendo a encomenda de um mecanico, um
soldador tera de juntar duas barras de metais
diferentes. A solda utilizada tem espessura de
18 milimetros, conforme ilustrado na figura.

Qual o comprimento, em metros, da peca resul-
tante apos a soldagem?

A) 2,0230
B) 2,2300
C) 2,5018
D) 2,5180
E) 2,6800

Questéo 713 (2015.2)

Uma empresa que embala seus produtos em
caixas de papeldo, na forma de hexaedro regu-
lar, deseja que seu logotipo seja impresso nas
faces opostas pintadas de cinza, conforme a
figura:

A grafica que fara as impressdes dos logotipos
apresentou as seguintes sugestdes planificadas:

novocadernoenem@gmail.com 196



Que opcdo sugerida pela gréfica atende ao de-
sejo da empresa?

A)

B) Il
c)
D) IV
E)V

Questéo 714 (2015.2)

Um técnico precisa consertar o termostato do
aparelho de ar-condicionado de um escritério,
que esta desregulado. A temperatura T, em
graus Celsius, no escritério, varia de acordo

s
com a func¢é@o T(h) = A + B sen (E (h - 12)),

sendo h o tempo, medido em horas, a partir da
meia-noite (0 < h < 24) e A e B 0s parametros
que o técnico precisa regular. Os funcionérios
do escritério pediram que a temperatura maxima
fosse 26°C, a minima 18°C, e que durante a
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tarde a temperatura fosse menor do que durante
a manha.

Quais devem ser os valores de A e de B para
gue o pedido dos funcionarios seja atendido?

A)A=18eB=8
B)A=22eB=-4
C)A=22eB=4
D)A=26eB=-8
E)A=26eB=8

Questédo 715 (2015.2)

Num campeonato de futebol de 2012, um time
sagrou-se campedo com um total de 77 pontos
(P) em 38 jogos, tendo 22 vitorias (V), 11 empa-
tes (E) e 5 derrotas (D). No critério adotado para
esse ano, somente as vitérias e empates tém
pontuacdes positivas e inteiras. As derrotas tém
valor zero e o valor de cada vitoria € maior que
o valor de cada empate.

Um torcedor, considerando a férmula da soma
de pontos injusta, propbs aos organizadores do
campeonato que, para o ano de 2013, o time
derrotado em cada partida perca 2 pontos, privi-
legiando os times que perdem menos ao longo
do campeonato. Cada vitéria e cada empate
continuariam com a mesma pontuagéo de 2012.

Qual a expressdo que fornece a quantidade de
pontos (P), em fungcdo do ndmero de vitdrias
(V), do nimero de empates (E) e do nimero de
derrotas (D), no sistema de pontuacdo proposto
pelo torcedor para o ano de 20137

A)P=3V+E
B)P=3V-2D
C)P=3V+E-D
D)P=3V+E-2D
EyP=3V+E+2D

Questdo 716 (2015.2)
O grafico mostra a variagdo percentual do valor
em relacdo ao trimestre anterior:

do Produto Interno Bruto (PIB) do Brasil, por trimestre,

-1,92
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De acordo com o gréfico, no periodo considera-
do, o trimestre em que o Brasil teve o maior
valor do PIB foi o:

A) segundo trimestre de 2009.
B) quarto trimestre de 2009.
C) terceiro trimestre de 2010.
D) quarto trimestre de 2010.
E) primeiro trimestre de 2011.

Questdo 717 (2015.2)

A Organizacdo Mundial da Saude (OMS) reco-
menda que o consumo diario de sal de cozinha
nao exceda 5 g. Sabe-se que o sal de cozinha é
composto por 40% de sédio e 60% de cloro.
Qual é a quantidade maxima de sddio proveni-
ente do sal de cozinha, recomendada pela
OMS, que uma pessoa pode ingerir por dia?

A) 1250 mg
B) 2000 mg
C) 3000 mg
D) 5000 mg
E) 12500 mg

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Sarro Desempenho médio mensal (km/litro)
Setembro Outubro Novembro
| 6,2 9,0 9,3
Il 6,7 6,8 9,5
]l 8,3 8,7 9,0
\% 8,5 75 8,5
Vv 8,0 8,0 8,0

Qual carro os amigos deverdo escolher para a
viagem?

Al

B) Il
C) Il
D) IV
E)V

Questédo 718 (2015.2)

Um fornecedor vendia caixas de leite a um su-
permercado por R$ 1,50 a unidade. O super-
mercado costumava comprar 3 000 caixas de
leite por més desse fornecedor. Uma forte seca,
ocorrida na regido onde o leite é produzido,
forcou o fornecedor a encarecer o preco de
venda em 40%. O supermercado decidiu entdo
cortar em 20% a compra mensal dessas caixas
de leite. Ap6s essas mudangas, o fornecedor
verificou que sua receita nas vendas ao super-
mercado tinha aumentado.

O aumento da receita nas vendas do fornece-
dor, em reais, foi de:

A) 540.
B) 600.
C) 900.
D) 1260.
E) 1500.

Questdo 719 (2015.2)

Cinco amigos marcaram uma viagem a praia em
dezembro. Para economizar, combinaram de ir
num unico carro. Cada amigo anotou quantos
quildmetros seu carro fez, em média, por litro de
gasolina, nos meses de setembro, outubro e
novembro. Ao final desse trimestre, calcularam
a média dos trés valores obtidos para escolhe-
rem o carro mais econdmico, ou seja, 0 que
teve a maior média. Os dados estdo represen-
tados na tabela:

Questéo 720 (2015.2)

Um paciente precisa ser submetido a um trata-
mento, sob orientacdo médica, com determina-
do medicamento. Ha cinco possibilidades de
medicacgéo, variando a dosagem e o intervalo de
ingestdo do medicamento. As opcdes apresen-
tadas séo:

A: um comprimido de 400 mg, de 3 em 3
horas, durante 1 semana;

B: um comprimido de 400 mg, de 4 em 4
horas, durante 10 dias;

C: um comprimido de 400 mg, de 6 em 6
horas, durante 2 semanas;

D: um comprimido de 500 mg, de 8 em 8
horas, durante 10 dias;

E: um comprimido de 500 mg, de 12 em 12
horas, durante 2 semanas.

Para evitar efeitos colaterais e intoxicagédo, a
recomendacdo € que a quantidade total de
massa da medicagdo ingerida, em miligramas,
seja a menor possivel.

Seguindo a recomendacédo, deve ser escolhida
a opcao:

A) A.
B) B.
C)C.
D) D.
E) E.

Questéo 721 (2016.1)

Para uma feira de ciéncias, dois projéteis de
foguetes, A e B, estdo sendo construidos para
serem lancados. O planejamento € que eles
sejam lancados juntos, com o objetivo de o pro-
jétil B interceptar o0 A quando esse alcancar sua
altura maxima. Para que isso aconte¢a, um dos
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projéteis descreverd uma trajetoria parabdlica,
enquanto o outro ird descrever uma trajetéria
supostamente retilinea. O grafico mostra as
alturas alcancadas por esses projéteis em fun-
¢do do tempo, nas simulagdes realizadas.
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Com base nessas simulac¢des, observou-se que
a trajetoria do projétil B deveria ser alterada
para que o objetivo fosse alcancado.

Para alcancar o objetivo, o coeficiente angular
da reta que representa a trajetdria de B devera:

A) diminuir em 2 unidades.
B) diminuir em 4 unidades.
C) aumentar em 2 unidades.
D) aumentar em 4 unidades.
E) aumentar em 8 unidades.

Questédo 722 (2016.1)

Para a construgdo de isolamento acustico numa
parede cuja area mede 9 m?, sabe-se que, se a
fonte sonora estiver a 3 m do plano da parede, o
custo € de R$ 500,00. Nesse tipo de isolamento,
a espessura do material que reveste a parede é
inversamente proporcional ao quadrado da dis-
tancia até a fonte sonora, e o custo é diretamen-
te proporcional ao volume do material do reves-
timento.

Uma expressao que fornece o custo para reves-
tir uma parede de area A (em metro quadrado),
situada a D metros da fonte sonora, é:

500:-81
A-D?
500-A
D2

B)
500 - D?
A
500 A-D?
81
500 -3 - D2
A
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Questao 723 (2016.1)

A fim de acompanhar o crescimento de crian-
¢as, foram criadas pela Organizacdo Mundial da
Saude (OMS) tabelas de altura, também adota-
das pelo Ministério da Saude do Brasil. Além de
informar os dados referentes ao indice de cres-
cimento, a tabela traz graficos com curvas,
apresentando padrbes de crescimento estipula-
dos pela OMS.

O grafico apresenta o crescimento de meninas,
cuja analise se da pelo ponto de interseccéo
entre o comprimento, em centimetro, e a idade,
em més completo e ano, da crianca.

120 097 120
E 115 = Ep&f) 115
ié; 110 = = o5 110
% 105 2;.:'_5- — _a!,z""'-" o5 105
7 =
-g 100 —= 53 100
5 9 —= e 95
=
o
E 90 a0
O 85 85

80 80

Meses| 2 4 6 8 10 24 6 810

3 anos 4 anos 5 anos

ldade (més completo e ano)

Uma menina aos 3 anos de idade tinha altura de
85 centimetros e aos 4 anos e 4 meses sua
altura chegou a um valor que corresponde a um
ponto exatamente sobre a curva p50.

Qual foi o aumento percentual da altura dessa
menina, descrito com uma casa decimal, no
periodo considerado?

A) 23,5%
B) 21,2%
C) 19,0%
D) 11,8%
E) 10,0%

Questéo 724 (2016.1)

Uma cisterna de 6000L foi esvaziada em um
periodo de 3h. Na primeira hora foi utilizada
apenas uma bomba, mas nas duas horas se-
guintes, a fim de reduzir o tempo de esvazia-
mento, outra bomba foi ligada junto com a pri-
meira.

O gréfico, na sequéncia da questdo, formado
por dois segmentos de reta, mostra o volume de
agua presente na cisterna, em func¢éo do tempo.
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Volume (L)

6000
5000

0 ' 1 3 Tempo (h)
Qual é a vazéao, em litro por hora, da bomba que
foi ligada no inicio da segunda hora?

A) 1000
B) 1250
C) 1500
D) 2000
E) 2500

Questédo 725 (2016.1)

O cultivo de uma flor rara s6 é viavel se do més
do plantio para o més subsequente o clima da
regido possuir as seguintes peculiaridades:

 a variagdo do nivel de chuvas (pluviosidade),
nesses meses, nao for superior a 50 mm;

* a temperatura minima, nesses meses, for su-
perior a 15°C;

* ocorrer, nesse periodo, um leve aumento nao
superior a 5 °C na temperatura maxima.

Um floricultor, pretendendo investir no plantio
dessa flor em sua regido, fez uma consulta a um
meteorologista que lhe apresentou o grafico
com as condi¢cBes previstas para os 12 meses
seguintes nessa regido.

- 2012 | 2013
1
250 — T35

__,
2
€
B
3
»

Com base nas informac¢des do gréfico, o floricul-
tor verificou que poderia plantar essa flor rara. O
més escolhido para o plantio foi:

200 T

™

u

=]
]

100 -

Pluviosidade {mm)
Temperatura (°C)

50—

A) janeiro.

B) fevereiro.
C) agosto.

D) novembro.
E) dezembro.
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Questao 726 (2016.1)

O procedimento de perda rapida de “peso” é
comum entre os atletas dos esportes de comba-
te. Para participar de um torneio, quatro atletas
da categoria até 66 kg, Peso-Pena, foram sub-
metidos a dietas balanceadas e atividades fisi-
cas. Realizaram trés “pesagens” antes do inicio
do torneio. Pelo regulamento do torneio, a pri-
meira luta deverd ocorrer entre o atleta mais
regular e o menos regular quanto aos “pesos”.
As informacdes com base nas pesagens dos
atletas estdo no quadro.

g g gl En s
A [onm T A e | &l 2
S |"ge|gs|og=| 2| | 8%
2 =5 a = R a
I 78 72 66 72 72 490

II 83 65 65 | 71| 65 8.49

mr| 75 70 65 | 70| 70 408

v 80 77 62 | 73| 77 7.87

Apos as trés “pesagens”, os organizadores do
torneio informaram aos atletas quais deles se
enfrentariam na primeira luta.

A primeira luta foi entre os atletas:

A)lelll.
B)lelV.
C)llelll.
D) llelV.
E)llle V.

Questdo 727 (2016.1)

De forma geral, os pneus radiais trazem em sua
lateral uma marcacgéo do tipo abc/deRfg, como
185/65R15. Essa marcacdo identifica as medi-
das do pneu da seguinte forma:

» abc é a medida da largura do pneu, em mili-
metro;

* de é igual ao produto de 100 pela razdo entre
a medida da altura (em milimetro) e a medida
da largura do pneu (em milimetro);

* R significa radial;

« fg € a medida do diametro interno do pneu, em
polegada.

A figura ilustra as variaveis relacionadas com
esses dados.

novocadernoenem@gmail.com 200



>
et |

Altura

T REEALL)
ST o000
SHDDDDII]

G EELLL ({

=y
Pl

o

A
A
A
A
A

Diametro
interno

Largura

O proprietario de um veiculo precisa trocar os
pneus de seu carro e, ao chegar a uma loja, é
informado por um vendedor que ha somente
pneus com o0s seguintes coédigos: 175/65R15,
175/75R15, 175/80R15, 185/60R15 e
205/55R15.

Analisando, juntamente com o vendedor, as
opcbes de pneus disponiveis, concluem que o
pneu mais adequado para seu veiculo é o que
tem a menor altura.

Desta forma, o proprietario do veiculo devera
comprar 0 pneu com a marcagao:

A) 205/55R15.
B) 175/65R15.
C) 175/75R15.
D) 175/80R15.
E) 185/60R15.

CADERNO MATEMATICA
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A) 2 meses e meio.
B) 3 meses e meio.
C) 1 més e meio.
D) 4 meses.

E) 1 més.

Questédo 728 (2016.1)

Um dos grandes desafios do Brasil &€ o gerenci-
amento dos seus recursos naturais, sobretudo
0s recursos hidricos. Existe uma demanda cres-
cente por dgua e o risco de racionamento nao
pode ser descartado. O nivel de 4gua de um
reservatério foi monitorado por um periodo,
sendo o resultado mostrado no grafico. Supo-
nha que essa tendéncia linear observada no
monitoramento se prolongue pelos proximos
meses.

Nivel do reservatdrio

a r
%E 35%
o% 0%
£E
5 2%
£ 20%
§3

8
82 10%
o

2

Nas condicbes dadas, qual o tempo minimo,
apos o sexto més, para que o reservatério atinja
o nivel zero de sua capacidade?

Questéo 729 (2016.1)

Um posto de saude registrou a quantidade de
vacinas aplicadas contra febre amarela nos
altimos cinco meses:

*1°més: 21;
*2°més: 22;
* 3° més: 25;
*4° més: 31;
*5°més: 21.

No inicio do primeiro més, esse posto de saude
tinha 228 vacinas contra febre amarela em es-
toque. A politica de reposicdo do estoque prevé
a aquisicao de novas vacinas, no inicio do sexto
més, de tal forma que a quantidade inicial em
estoque para os préximos meses seja igual a 12
vezes a média das quantidades mensais dessas
vacinas aplicadas nos ultimos cinco meses.

Para atender essas condi¢des, a quantidade de
vacinas contra febre amarela que o posto de
saude deve adquirir no inicio do sexto més é:

A) 156.
B) 180.
C) 192.
D) 264.
E) 288.

Questéo 730 (2016.1)

Uma liga metalica sai do forno a uma tempera-
tura de 3000°C e diminui 1% de sua temperatu-
ra a cada 30 min.

Use 0,477 como aproximacdo para logio(3) e
1,041 como aproximagéo para log;o(11).

O tempo decorrido, em hora, até que a liga atin-
ja 30°C é mais préximo de:

A) 22.
B) 50.
C) 100.
D) 200.
E) 400.

Questéo 731 (2016.1)

Um petroleiro possui reservatério em formato de
um paralelepipedo retangular com as dimen-
sBes dadas por 60 m x 10 m de base e 10 m de
altura. Com o objetivo de minimizar o impacto
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ambiental de um eventual vazamento, esse
reservatorio € subdividido em trés compartimen-
tos, A, B e C, de mesmo volume, por duas pla-
cas de aco retangulares com dimensdes de 7 m
de altura e 10 m de base, de modo que os com-
partimentos séo interligados, conforme a figura.
Assim, caso haja rompimento no casco do re-
servatorio, apenas uma parte de sua carga va-
zara.

10m

’ 10m

L 4

= 60m

Suponha que ocorra um desastre quando o
petroleiro se encontra com sua carga maxima:
ele sofre um acidente que ocasiona um furo no
fundo do compartimento C. Para fins de célculo,
considere despreziveis as espessuras das pla-
cas divisorias.

Ap6s o fim do vazamento, o volume de petréleo
derramado tera sido de:

A) 1,4 x10° m®
B) 1,8 x 10° m®
C)2,0x10°m?
D) 3,2x 10°m®
E) 6,0 x 10° m®
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Suponha que relativamente a cada ramificacao,
as opcgles existentes de percurso pelos cami-
nhos apresentem iguais probabilidades de esco-
lha, que a caminhada foi feita escolhendo ao
acaso 0os caminhos existentes e que, ao tornar
um caminho que chegue a uma éarea distinta da
IV, o adolescente necessariamente passa por
ela ou retorna.

Nessas condicfes, a probabilidade de ele che-
gar a area IV sem passar por outras areas e
sem retornar é igual a:

A) 1/96
B) 1/64
C) 5/24
D) 1/4

E) 5/12

Questédo 733 (2016.1)

Em uma cidade, o nimero de casos de dengue
confirmados aumentou consideravelmente nos
ultimos dias. A prefeitura resolveu desenvolver
uma ac¢éo contratando funcionarios para ajudar
no combate & doenga, 0s quais orientardo os
moradores a eliminarem criadouros do mosquito
Aedes aegypti, transmissor da dengue. A tabela
apresenta o nimero atual de casos confirma-
dos, por regido da cidade.

Questédo 732 (2016.1)

Um adolescente vai a um parque de diversdes
tendo, prioritariamente, o desejo de ir a um brin-
quedo que se encontra na éarea IV, dentre as
areas I, I, lll, IV e V existentes. O esquema
ilustra 0 mapa do parque, com a localizacdo da
entrada, das cinco areas com os brinquedos
disponiveis e dos possiveis caminhos para se
chegar a cada area. O adolescente ndo tem
conhecimento do mapa do parque e decide ir
caminhando da entrada até chegar a area IV.

n
Entrada

Regiao Casos confirmados
Oeste 237
Centro 262
Norte 158
Sul 159
Noroeste 160
Leste 278
Centro-Oeste 300
Centro-Sul 278

A prefeitura optou pela seguinte distribuicdo dos
funcionarios a serem contratados:

I. 10 funcionarios para cada regido da ci-
dade cujo nimero de casos seja maior
gue a média dos casos confirmados.

[I. 7 funcionarios para cada regiao da ci-
dade cujo numero de casos seja menor
ou igual a média dos casos confirma-

dos.

Quantos funcionarios a prefeitura devera contra-

tar para efetivar a acao?

A) 59
B) 65
C) 68
D) 71
E) 80
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Questao 734 (2016.1)

Cinco marcas de pdo integral apresentam as
seguintes concentracdes de fibras (massa de
fibra por massa de pé&o):

* Marca A: 2 g de fibras a cada 50 g de pao;
» Marca B: 5 g de fibras a cada 40 g de pao;
* Marca C: 5 g de fibras a cada 100 g de péao;
* Marca D: 6 g de fibras a cada 90 g de pao;
* Marca E: 7 g de fibras a cada 70 g de pao.

Recomenda-se a ingestdo do pdo que possui a
maior concentragdo de fibras.

A marca a ser escolhida é:

A) A.
B) B.
C)C.
D) D.
E) E.

Questédo 735 (2016.1)

Ao iniciar suas atividades, um ascensorista re-
gistra tanto o nimero de pessoas que entram
quanto o nimero de pessoas que saem do ele-
vador em cada um dos andares do edificio onde
ele trabalha. O quadro apresenta os registros do
ascensorista durante a primeira subida do tér-
reo, de onde partem ele e mais trés pessoas, ao
quinto andar do edificio.

Niimero
de Térren | 1" andar| 2° andar | 3°andar | 4° andar| 5° andar
pessoas

que
enfram

4 4 1 2z 2 2
ni
clevader
que
saemdo| © 3 1 2 0 6
elevador

Com base no quadro, qual € a moda do nimero
de pessoas no elevador durante a subida do
térreo ao quinto andar?

A) 2
B) 3
C) 4
D)5
E)6
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e 2000, referentes a concentracdo da populacéo
total, na capital e no interior, nas cinco grandes
regides.

Populacao residente, na capital e interior
segundo as Grandes RegiGes 1940/2000

Populacéo residente
Grandes Capital
regides

1940 2000
Norte 368 528 3895400
Nordeste 1270729 10 162 346
Sudeste 3346991 18 822 986
Sul 459 659 3290 220
Centro-Oeste 152 189 4291 120

Populacéo residente
Grandes Interi
regides nterior

1940 2000
Norte 1264 389 9 005304
Nordeste 13163351 37 579 365
Sudeste 14 931 846 53589425
Sul 5275646 21 817 3%
Centro-Oeste 935993 7 345608

Populagéo residente
Grandes Total
regioes

1940 2000
Norte 1632917 12900704
Nordeste 14 434080 47741711
Sudeste 18 278 837 72412411
Sul 5735 305 25107616
Centro-Oeste 1088 182 11636728

O valor mais préximo do percentual que descre-
ve 0 aumento da populacdo nas capitais da
Regido Nordeste é:

A) 125%
B) 231%
C) 331%
D) 700%
E) 800%

Questédo 736 (2016.1)

O censo demogréfico € um levantamento esta-
tistico que permite a coleta de varias informa-
¢bes. A tabela apresenta os dados obtidos pelo
censo demogréfico brasileiro nos anos de 1940

Questéo 737 (2016.1)

Um tdnel deve ser lacrado com uma tampa de
concreto. A sec¢do transversal do tunel e a tam-
pa de concreto tém contornos de um arco de
parabola e mesmas dimensdes. Para determi-
nar o custo da obra, um engenheiro deve calcu-
lar a area sob o arco parabdlico em questao.
Usando o eixo horizontal no nivel do chédo e o
eixo de simetria da pardbola como eixo vertical,
obteve a seguinte equacao para a parabola:

y=9- x%, sendo x e y medidos em metros.
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Sabe-se que a area sob uma parabola como
esta é igual a 2/3 da area do retangulo cujas
dimensdes séo, respectivamente, iguais a base
e a altura da entrada do tanel.

Qual é a area da parte frontal da tampa de con-
creto, em metro quadrado?

A) 18
B) 20
C) 36
D) 45
E) 54

Questéo 738 (2016.1)

Para cadastrar-se em um site, uma pessoa pre-
cisa escolher uma senha composta por quatro
caracteres, sendo dois algarismos e duas letras
(mailsculas ou mindsculas). As letras e os alga-
rismos podem estar em qualquer posi¢do. Essa
pessoa sabe que o alfabeto é composto por
vinte e seis letras e que uma letra mailscula
difere da mindscula em uma senha.

O numero total de senhas possiveis para o ca-
dastramento nesse site é dado por:

A) 107 - 26°
B) 10° - 527

C) 10° - 52% - —

D) 10° - 26*- ——

E) 10° - 52° - ——
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A empresa tem como meta tornar seu indice de
Gini igual ao do pais, que e 0,3. Para tanto,
precisa ajustar os salarios de modo a alterar o
percentual que representa a parcela recebida
pelos 10% dos funcionarios de maior salario em
relacdo ao total da massa salarial.

Para atingir a meta desejada, o percentual deve
ser:

A) 40%
B) 20%
C) 60%
D) 30%
E) 70%

Questédo 739 (2016.1)

A distribuicdo de salarios pagos em uma em-
presa pode ser analisada destacando-se a par-
cela do total da massa salarial que é paga aos
10% que recebem os maiores salarios. Isso
pode ser representado na forma de um grafico
formado por dois segmentos de reta, unidos em
um ponto P, cuja abscissa tem valor igual a 90,
como ilustrado na figura.

No eixo horizontal do gréafico tem-se o percentu-
al de funcionérios, ordenados de forma crescen-
te pelos valores de seus salarios, e no eixo ver-
tical tem-se o percentual do total da massa sala-
rial de todos os funcionarios.

O indice de Gini, que mede o grau de concen-
tracdo de renda de um determinado grupo, pode

A
ser calculado pela razdo ——, em que A e B
A+B

séo as medidas das &reas indicadas no grafico.

Questéo 740 (2016.1)

O setor de recursos humanos de uma empresa
pretende fazer contratacdes para adequar-se ao
artigo 93 da Lei no. 8.213/91, que dispde:

Art. 93. A empresa com 100 (cem) ou mais em-
pregados estd obrigada a preencher de 2%
(dois por cento) a 5% (cinco por cento) dos seus
cargos com beneficiarios reabilitados ou pesso-
as com deficiéncia, habilitadas, na seguinte
proporcao:

I.até 200 empregados . . ... ..o 2%);
Il.de201a500 empregados ... .............. 3%;
Ill. de 507 a 1 000 empregados . . .. ........... 4%;
IV.del00lemdiante..................... 5%.

Constatou-se que a empresa possui 1 200 fun-
cionarios, dos quais 10 sao reabilitados ou com
deficiéncia, habilitados.

Para adequar-se a referida lei, a empresa con-
tratara apenas empregados que atendem ao
perfil indicado no artigo 93.
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O numero minimo de empregados reabilitados
ou com deficiéncia, habilitados, que devera ser
contratado pela empresa é:

A) 74.
B) 70.
C) 64.
D) 60.
E) 53.
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Questdo 741 (2016.1)

Uma pessoa comercializa picolés. No segundo
dia de certo evento ela comprou 4 caixas de
picolés, pagando R$ 16,00 a caixa com 20 pico-
|és para revendé-los no evento. No dia anterior,
ela havia comprado a mesma quantidade de
picolés, pagando a mesma quantia, e obtendo
um lucro de R$ 40,00 (obtido exclusivamente
pela diferenca entre o valor de venda e o de
compra dos picolés) com a venda de todos os
picolés que possuia.

Pesquisando o perfil do publico que estara pre-
sente no evento, a pessoa avalia que sera pos-
sivel obter um lucro 20% maior do que o obtido
com a venda no primeiro dia do evento.

Para atingir seu objetivo, e supondo que todos
0s picolés disponiveis foram vendidos no se-
gundo dia, o valor de venda de cada picolé, no
segundo dia, deve ser:

A) R$ 0,96.
B) R$ 1,00.
C) R$ 1,40.
D) R$ 1,50.
E) R$ 1,56.

Questdo 742 (2016.1)

O ténis é um esporte em que a estratégia de
jogo a ser adotada depende, entre outros fato-
res, de o adversario ser canhoto ou destro.

Um clube tem um grupo de 10 tenistas, sendo
que 4 sdo canhotos e 6 sdo destros. O técnico
do clube deseja realizar uma partida de exibicéo
entre dois desses jogadores, porém, ndo pode-
rédo ser ambos canhotos.

Qual o nimero de possibilidades de escolha dos
tenistas para a partida de exibicdo?

10! 41
A) -
2!'x8! 2'x2!
10! 4!
8l 21

Questéo 743 (2016.1)

O abaco é um antigo instrumento de calculo que
usa notacao posicional de base dez para repre-
sentar nimeros naturais. Ele pode ser apresen-
tado em varios modelos, um deles é formado
por hastes apoiadas em uma base. Cada haste
corresponde a uma posi¢do no sistema decimal
e nelas sdo colocadas argolas; a quantidade de
argolas na haste representa o algarismo daque-
la posicdo. Em geral, colocam-se adesivos
abaixo das hastes com os simbolos U, D, C, M,
DM e CM que correspondem, respectivamente,
a unidades, dezenas, centenas, unidades de
milhar, dezenas de milhar e centenas de milhar,
sempre comegando com a unidade na haste da
direita e as demais ordens do ndmero no siste-
ma decimal nas hastes subsequentes (da direita
para esquerda), até a haste que se encontra
mais a esquerda.

Entretanto, no dbaco da figura, os adesivos nao
seguiram a disposi¢do usual.

Nessa disposicao, o nimero que esta represen-
tado na figura é:

A) 46171.

B) 147016.
C) 171064.
D) 460171.
E) 610741.

Questéo 744 (2016.1)

Um marceneiro estad construindo um material
didatico que corresponde ao encaixe de pecgas
de madeira com 10cm de altura e formas geo-
métricas variadas, num bloco de madeira em
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que cada peca se posicione na perfuracdo com
seu formato correspondente, conforme ilustra a
figura. O bloco de madeira ja possui trés perfu-
ragBes prontas de bases distintas: uma quadra-
da (Q), de lado 4cm, uma retangular (R), com
base 3cm e altura 4cm, e uma em forma de um
tridangulo equilatero (T), de lado 6,8cm. Falta
realizar uma perfuracéo de base circular (C).

O marceneiro ndo quer que as outras pegas
caibam na perfuracéo circular e nem que a peca
de base circular caiba nas demais perfuracdes
e, para isso, escolhera o diametro do circulo
que atenda a tais condi¢c6es. Procurou em suas
ferramentas uma serra copo (broca com formato
circular) para perfurar a base em madeira, en-
contrando cinco exemplares, com diferentes
medidas de diametros, como segue: (I) 3,8cm;
(I 4,7cm; (Il 5,6cm; (IV) 7,2cm e (V) 9,4cm.

Considere 1,4 e 1,7 como aproximacdes para
V2 e /3, respectivamente.

Para que seja atingido o seu objetivo, qual dos
exemplares de serra copo 0 marceneiro devera
escolher?

Al

B) Il
C) Nl
D) IV
E)V
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Nivel

- Substancia A

Considere que o padrdo apresentado no resul-
tado do exame, no periodo analisado, se repita
para os dias subsequentes.

O valor do pardmetro estabelecido pelo nutricio-
nista, para uma dieta semanal, seré igual a:

A) 28.
B) 21.
C) 2.
D) 7.
E) 14.

Questdo 745 (2016.1)

Em um exame, foi feito o monitoramento dos
niveis de duas substancias presentes (A e B) na
corrente sanguinea de uma pessoa, durante um
periodo de 24 h, conforme o resultado apresen-
tado na figura. Um nutricionista, no intuito de
prescrever uma dieta para essa pessoa, anali-
sou os niveis dessas substancias, determinando
que, para uma dieta semanal eficaz, devera ser
estabelecido um parametro cujo valor sera dado
pelo nimero de vezes em que os niveis de A e
de B forem iguais, porém, maiores que o nivel
minimo da substéncia A durante o periodo de
duracéo da dieta.

Questédo 746 (2016.1)

Um paciente necessita de reidratacdo endove-
nosa feita por meio de cinco frascos de soro
durante 24 h. Cada frasco tem um volume de
800 mL de soro. Nas primeiras quatro horas,
devera receber 40% do total a ser aplicado.
Cada mililitro de soro corresponde a 12 gotas.

O numero de gotas por minuto que o paciente
devera receber apés as quatro primeiras horas
sera:

A) 16.
B) 20.
C) 24.
D) 34.
E) 40.

Questéo 747 (2016.1)

E comum os artistas plasticos se apropriarem
de entes matematicos para produzirem, por
exemplo, formas e imagens por meio de mani-
pulacdes. Um artista plastico, em uma de suas
obras, pretende retratar os diversos poligonos
obtidos pelas intersec¢cdes de um plano com
uma piramide regular de base quadrada.

Segundo a classificagdo dos poligonos, quais
deles séo possiveis de serem obtidos pelo artis-
ta plastico?
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A) Quadrados, apenas.

B) Tridngulos e quadrados, apenas.

C) Triangulos, quadrados e trapézios, apenas.
D) Triangulos, quadrados, trapézios e quadrila-
teros irregulares, apenas.

E) Triangulos, quadrados, trapézios, quadrilate-
ros irregulares e pentagonos, apenas.

Questdo 748 (2016.1)

Um reservatorio € abastecido com agua por
uma torneira e um ralo faz a drenagem da agua
desse reservatorio. Os graficos representam as
vazdes Q, em litro por minuto, do volume de
agua que entra no reservatério pela torneira e
do volume que sai pelo ralo, em funcao do tem-
po t, em minuto.

Q (L/min)

)

Tomeira

0 5 10 15 20 25  L(min)
Q (L/min)
20 ---------- (] ]
] )
] ]
5 L
1 1 1 1 H
0l 5 10 15 20 25 ' (min)

Em qual intervalo de tempo, em minuto, o reser-
vatoério tem uma vazao constante de enchimen-
to?

A) De 0 a 10.
B) De 5 a 10.
C) De 5 a 15.
D) De 15 a 25.
E) De 0 a 25.

CADERNO MATEMATICA
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I. 14 imoveis com focos de mosquito em 400
imoveis no bairro;

Il. 6 imoveis com focos de mosquito em 500
imoveis no bairro;

[ll. 13 imoveis com focos de mosquito em 520
imoveis no bairro;

IV.9 iméveis com focos de mosquito em 360
imoveis no bairro;

V. 15 iméveis com focos de mosquito em 500
imoveis no bairro.

O setor de dedetizagdo do municipio definiu que
o direcionamento das acdes de controle inicia-
rdo pelo bairro que apresentou o maior indice
do LIRAa.

As acdes de controle iniciardo pelo bairro:

AL

B) II.
C) .
D) IV.
E) V.

Questdo 749 (2016.1)

O LIRAa, Levantamento Ré&pido do indice de
Infestacdo por Aedes aegypti, consiste num
mapeamento da infestacdo do mosquito Aedes
aegypti. O LIRAa é dado pelo percentual do
namero de iméveis com focos do mosquito,
entre os escolhidos de uma regido em avalia-
céo.

O servigo de vigilancia sanitaria de um munici-
pio, no més de outubro do ano corrente, anali-
sou o LIRAa de cinco bairros que apresentaram
0 maior indice de infestacdo no ano anterior. Os
dados obtidos para cada bairro foram:

Questéo 750 (2016.1)

Uma familia resolveu comprar um imével num
bairro cujas ruas estdo representadas na figura.
As ruas com nomes de letras sdo paralelas en-
tre si e perpendiculares as ruas identificadas
com numeros. Todos os quarteirdes sao qua-
drados, com as mesmas medidas, e todas as
ruas tém a mesma largura, permitindo caminhar
somente nas diregdes vertical e horizontal. Des-
considere a largura das ruas.

Rua A

Rua B

Rua C

RuaD

RuaE

Rua F
— ('] an] =t LI o
o m 4] (48] [gn] m
= = = = = =
o o o or e o

A familia pretende que esse imoével tenha a
mesma distancia de percurso até o local de
trabalho da mée, localizado na rua 6 com a rua
E, o consultério do pai, narua 2 comaruakE, e
a escola das criangas, na rua 4 com a rua A.
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Com base nesses dados, o imével que atende
as pretensfes da familia devera ser localizado
no encontro das ruas:

A)3eC.
B)4eC.
C)4eD.
D)4eE.
E)5eC.

Questdo 751 (2016.1)

Um senhor, pai de dois filhos, deseja comprar
dois terrenos, com areas de mesma medida, um
para cada filho. Um dos terrenos visitados ja
esta demarcado e, embora ndo tenha um forma-
to convencional (como se observa na Figura B),
agradou ao filho mais velho e, por isso, foi com-
prado. O filho mais novo possui um projeto ar-
quitetbnico de uma casa que quer construir,
mas, para isso, precisa de um terreno na forma
retangular (como mostrado na Figura A) cujo
comprimento seja 7 m maior do que a largura.

21lm
ya;
15m
x
Y [ [
< > ‘ in

x+7 15m
Fogua A Fgum B

Para satisfazer o filho mais novo, esse senhor
precisa encontrar um terreno retangular cujas
medidas, em metro, do comprimento e da largu-
ra sejam iguais, respectivamente, a:

A) 7,5 e 14,5.
B) 9,0 e 16,0.
C)9,3¢e16,3.
D) 10,0 e 17,0.
E) 13,5 e 20,5.

CADERNO MATEMATICA
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aproximou da média dos lucros mensais dessa
empresa nesse periodo de sete meses.

Nos préximos dois meses, essa empresa deve-
ra comprar a mesma quantidade de matéria-
prima comprada no més:

AL
B) II.
C) IV.
D) V.
E) VII.

Questéo 753 (2016.1)

Densidade absoluta (d) é a razdo entre a massa
de um corpo e o volume por ele ocupado. Um
professor propds a sua turma que os alunos
analisassem a densidade de trés corpos: da, dg,
dc. Os alunos verificaram que o corpo A possuia
1,5 vez a massa do corpo B e esse, por sua
vez, tinha ¥ da massa do corpo C. Observaram,
ainda, que o volume do corpo A era 0 mesmo
do corpo B e 20% maior do que o volume do
corpo C.

Apbés a analise, os alunos ordenaram correta-
mente as densidades desses corpos da seguin-
te maneira:

A) dg < da < de
B)dB:dA<dC
C)dc<d5:dA
D) ds < dc < da
E)dC<dB<dA

Questdo 752 (2016.1)

Preocupada com seus resultados, uma empresa
fez um balango dos lucros obtidos nos ultimos
sete meses, conforme dados do quadro.

Mes IO v | vivin

, 137[33[35]22(30| 35/ 25
{em milhdes de reais) |

Lucro

Avaliando os resultados, o conselho diretor da
empresa decidiu comprar, nos dois meses sub-
sequentes, a mesma quantidade de matéria-
prima comprada no més em que o lucro mais se

Questédo 754 (2016.1)

No tanque de um certo carro de passeio cabem
até 50 L de combustivel, e o rendimento médio
deste carro na estrada é de 15 km/L de combus-
tivel. Ao sair para uma viagem de 600km o mo-
torista observou que o marcador de combustivel
estava exatamente sobre uma das marcas da
escala divisoria do medidor, conforme figura a
seqguir.

Como o motorista conhece o percurso, sabe
gue existem, até a chegada a seu destino, cinco
postos de abastecimento de combustivel, locali-
zados a 150 km, 187 km, 450 km, 500 km e 570
km do ponto de partida.
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Qual a méaxima distancia, em quilémetro, que
poderd percorrer até ser necessario reabastecer
o0 veiculo, de modo a néo ficar sem combustivel
na estrada?

A) 570
B) 500
C) 450
D) 187
E) 150

Questéo 755 (2016.1)

Sob a orientacdo de um mestre de obras, Jodo
e Pedro trabalharam na reforma de um edificio.
Jodo efetuou reparos na parte hidraulica nos
andares 1, 3, 5, 7, e assim sucessivamente, de
dois em dois andares. Pedro trabalhou na parte
elétrica nos andares 1, 4, 7, 10, e assim suces-
sivamente, de trés em trés andares. Coincidente
mente, terminaram seus trabalhos no ultimo
andar.

Na conclusdo da reforma, o mestre de obras
informou, em seu relatério, o nimero de anda-
res do edificio. Sabe-se que, ao longo da exe-
cucdo da obra, em exatamente 20 andares,
foram realizados reparos nas partes hidraulica e
elétrica por Jodo e Pedro.

Qual é o nimero de andares desse edificio?

A) 40
B) 60
C) 100
D) 115
E) 120

CADERNO MATEMATICA
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ApOs avaliagdes, foram apresentados dois pro-
jetos para o trajeto de construcédo da galeria: um
segmento de reta que atravessaria outros bair-
ros ou uma semicircunferéncia que contornaria
esses bairros, conforme ilustrado no sistema de
coordenadas xOy da figura, em que a unidade
de medida nos eixos é o quildmetro.

Estudos de viabilidade técnica mostraram que,
pelas caracteristicas do solo, a construcédo de 1
m de galeria via segmento de reta demora 1,0 h,
enquanto que 1 m de construcdo de galeria via
semicircunferéncia demora 0,6 h.

Ha urgéncia em disponibilizar agua para esse
bairro.

Use 3 como aproximacdo para = e 1,4 como
aproximacao para v/2.

O menor tempo possivel, em hora, para conclu-
sdo da construcdo da galeria, para atender as
necessidades de agua do bairro, é de:

A) 1260.
B) 2520.
C) 2800.
D) 3600.
E) 4000.

Questédo 756 (2016.1)

Em uma cidade serd construida uma galeria
subterrdnea que receberd uma rede de canos
para o transporte de agua de uma fonte (F) até
o reservatério de um novo bairro (B).

yikm)

F={=11) 1

B={1,-1}

Questédo 757 (2016.1)

A figura representa o globo terrestre e nela es-
tdo marcados os pontos A, B e C. Os pontos A e
B estéo localizados sobre um mesmo paralelo, e
os pontos B e C, sobre um mesmo meridiano. E
tracado um caminho do ponto A até C, pela
superficie do globo, passando por B, de forma
que o trecho de A até B se dé sobre o paralelo
que passa por A e B e, o trecho de B até C se
dé sobre o0 meridiano que passa por B e C.

Considere que o plano a € paralelo a linha do
equador na figura.

Linha do
Equador
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A projegdo ortogonal, no plano a, do caminho
tracado no globo pode ser representada por:

C
A)
A B
C
B)
A B
Cy 2 B=C

Questédo 758 (2016.1)

Diante da hipétese do comprometimento da
qualidade da &gua retirada do volume morto de
alguns sistemas hidricos, os técnicos de um
laboratério decidiram testar cinco tipos de filtros
de agua. Dentre esses, os quatro com melhor
desempenho serdo escolhidos para futura co-
mercializacao.

Nos testes, foram medidas as massas de agen-
tes contaminantes, em miligrama, que nao sao
capturados por cada filtro em diferentes perio-
dos, em dia, como segue:

* Filtro 1 (F1): 18 mg em 6 dias;
* Filtro 2 (F2): 15 mg em 3 dias;
* Filtro 3 (F3): 18 mg em 4 dias;
* Filtro 4 (F4): 6 mg em 3 dias;
* Filtro 5 (F5): 3 mg em 2 dias.

Ao final, descarta-se o filtro com a maior razao
entre a medida da massa de contaminantes nao
capturados e o nimero de dias, 0 que corres-
ponde ao de pior desempenho.

O filtro descartado é o:

A) F1.
B) F2.
C) F3.
D) F4.
E) F5.

CADERNO MATEMATICA
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Questao 759 (2016.1)

Em 2011, um terremoto de magnitude 9,0 na
escala Richter causou um devastador tsunami
no Japdo, provocando um alerta na usina nu-
clear de Fukushima.

Em 2013, outro terremoto, de magnitude 7,0 na
mesma escala, sacudiu Sichuan (sudoeste da
China), deixando centenas de mortos e milhares
de feridos. A magnitude de um terremoto na
escala Richter pode ser calculada por:

=500 (5;)
~3 %9 Eo

Sendo E a energia, em kWh, liberada pelo ter-
remoto e E, uma constante real positiva. Consi-
dere que E; e E, representam as energias libe-
radas nos terremotos ocorridos no Jap&o e na
China, respectivamente.

Qual a relacdo entre E; e E,?

A)El:E2+2
B) E; = 10% - E,
C)E12103-E2

9
D) E, = 107 - E,

EEl—9 E
JEL=>-E

Questéo 760 (2016.1)

Em regides agricolas, € comum a presenca de
silos para armazenamento e secagem da pro-
ducdo de gréaos, no formato de um cilindro reto,
sobreposta por um cone, e dimensdes indicadas
na figura. O silo fica cheio e o transporte dos
gréos é feito em caminhdes de carga cuja capa-
cidade é de 20 m®. Uma regido possui um silo
cheio e apenas um caminhdo para transportar
0s grdos para a usina de beneficiamento.

12m

Utilize 3 como aproximagéao para .
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O numero minimo de viagens que o caminhdo
precisara fazer para transportar todo o volume
de grdos armazenados no silo é:

A) 6.
B) 16.
C) 17.
D) 18.
E) 21.

Questdo 761 (2016.1)

Em uma empresa de mdéveis, um cliente enco-
menda um guarda-roupa nas dimensdes 220 cm
de altura, 120 cm de largura e 50 cm de profun-
didade. Alguns dias depois, o projetista, com o
desenho elaborado na escala 1:8, entra em
contato com o cliente para fazer sua apresenta-
céo.

No momento da impressdo, o profissional per-
cebe que o desenho ndo caberia na folha de
papel que costumava usar. Para resolver o pro-
blema, configurou a impressora para que a figu-
ra fosse reduzida em 20%.

A altura, a largura e a profundidade do desenho
impresso para a apresentacdo serdo, respecti-
vamente,

A) 22,00 cm, 12,00 cm e 5,00 cm.
B) 27,50 cm, 15,00 cm e 6,25 cm.
C) 34,37 cm, 18,75 cm e 7,81 cm.
D) 35,20 cm, 19,20 cm e 8,00 cm.
E) 44,00 cm, 24,00 cm e 10,00 cm.

CADERNO MATEMATICA
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tatou que 1 pé equivale a 12 polegadas, e que 1
polegada equivale a 2,54 cm. Apos alguns cal-
culos de converséo, o turista ficou surpreendido
com o resultado obtido em metros.

Qual a medida que mais se aproxima do didame-
tro da Roda do Milénio, em metro?

A) 53
B) 94
C) 113
D) 135
E) 145

Questédo 762 (2016.1)

A London Eye é urna enorme roda-gigante na
capital inglesa. Por ser um dos monumentos
construidos para celebrar a entrada do terceiro
milénio, ela também é conhecida como Roda do
Milénio. Um turista brasileiro, em visita a Ingla-
terra, perguntou a um londrino o diametro (des-
tacado na imagem) da Roda do Milénio e ele
respondeu que ele tem 443 pés.

N&o habituado com a unidade pé, e querendo
satisfazer sua curiosidade, esse turista consul-
tou um manual de unidades de medidas e cons-

Questéo 763 (2016.1)

Os alunos de uma escola utilizaram cadeiras
iguais as da figura para uma aula ao ar livre. A
professora, ao final da aula, solicitou que os
alunos fechassem as cadeiras para guarda-las.
Depois de guardadas, os alunos fizeram um
esbhoco da vista lateral da cadeira fechada.

Qual e o0 esbocgo obtido pelos alunos?

F
b
.
!
P
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Questao 764 (2016.1)

Para garantir a seguranca de um grande evento
publico que tera inicio as 4 h da tarde, um orga-
nizador precisa monitorar a quantidade de pes-
soas presentes em cada instante. Para cada
2000 pessoas se faz necessaria a presenca de
um policial. Além disso, estima-se uma densi-
dade de quatro pessoas por metro quadrado de
area de terreno ocupado. As 10 h da manh3, o
organizador verifica que a area de terreno ja
ocupada equivale a um quadrado com lados
medindo 500 m. Porém, nas horas seguintes,
espera-se que o publico aumente a uma taxa de
120000 pessoas por hora até o inicio do evento,
guando ndo sera mais permitida a entrada de
publico.

Quantos policiais serdo necessarios no inicio do
evento para garantir a seguranga?

A) 360
B) 485
C) 560
D) 740
E) 860
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Mosaico 4

Mosaico 5

Na figura, 0 mosaico que tem as caracteristicas
daquele que se pretende construir é o:

A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 5.

Questédo 765 (2016.1)

A permanéncia de um gerente em uma empresa
esta condicionada a sua produg¢do no semestre.
Essa producdo é avaliada pela média do lucro
mensal do semestre. Se a média for, no minimo,
de 30 mil reais, 0 gerente permanece no cargo,
caso contrario, ele sera despedido. O quadro
mostra o lucro mensal, em milhares de reais,
dessa empresa, de janeiro a maio do ano em
curso.

Janeiro |Fevereiro| Marco Abril Maio

21

9 21

O8]
o
[S%]
o]

[O%]

Qual deve ser o lucro minimo da empresa no
més de junho, em milhares de reais, para o
gerente continuar no cargo no proximo semes-
tre?

A) 26
B) 29
C) 30
D) 31
E) 35

Questéo 767 (2016.2)

Uma caixa contém uma cédula de R$ 5,00, uma
de R$ 20,00 e duas de R$ 50,00 de modelos
diferentes. Retira-se aleatoriamente uma cédula
dessa caixa, anota-se 0 seu valor e devolve-se
a cédula a caixa. Em seguida, repete-se o pro-
cedimento anterior. A probabilidade de que a
soma dos valores anotados seja pelo menos
igual a R$ 55,00 é:

A) 1/2
B) 1/4
C) 3/4
D) 2/9
E) 5/9

Questdo 766 (2016.2)

Pretende-se construir um mosaico com o forma-
to de um tringulo retangulo, dispondo-se de
trés pecas, sendo duas delas triangulos retan-
gulos congruentes e a terceira um triangulo
isésceles. A figura apresenta cinco mosaicos
formados por trés pecas.

Questéo 768 (2016.2)

Uma empresa registrou seu desempenho em
determinado ano por meio do grafico, com da-
dos mensais do total de vendas e despesas.

N W & 01 O N O ©
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|

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
| Total vendas H Despesas
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O lucro mensal é obtido pela subtragdo entre o
total de vendas e despesas, nesta ordem. Quais
os trés meses do ano em que foram registrados
0S maiores lucros?

A) Julho, setembro e dezembro.
B) Julho, setembro e novembro.
C) Abril, setembro e novembro.
D) Janeiro, setembro e dezembro.
E) Janeiro, abril e junho.

Questéo 769 (2016.2)

Um casal, ambos com 30 anos de idade, pre-
tende fazer um plano de previdéncia privada. A
seguradora pesquisada, para definir o valor do
recolhimento mensal, estima a probabilidade de
que pelo menos um deles esteja vivo daqui a 50
anos, tornando por base dados da populacao,
que indicam que 20% dos homens e 30% das
mulheres de hoje alcancardo a idade de 80
anos. Qual é essa probabilidade?

A) 50%
B) 44%
C) 38%
D) 25%
E) 6%

Questédo 770 (2016.2)

Para que o pouso de um avido seja autorizado
em um aeroporto, a aeronave deve satisfazer,
necessariamente, as seguintes condi¢cbes de
seguranca:

I. a envergadura da aeronave (maior distancia
entre as pontas das asas do avido) deve ser, no
maximo, igual a medida da largura da pista;

Il. o comprimento da aeronave deve ser inferior
a 60 m;

lll. a carga maxima (soma das massas da aero-
nave e sua carga) nao pode exceder 110 t.

Suponha que a maior pista desse aeroporto
tenha 0,045 km de largura, e gue os modelos de
avides utilizados pelas empresas aéreas, que
utilizam esse aeroporto, sejam dados pela tabe-
la.
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Os Unicos avifes aptos a pousar nesse aeropor-
to, de acordo com as regras de seguranca, s&o
0s de modelos:

A)AeC.
B) AeB.
C)BeD.
D)BeE.
E)CeE.

Questao 771 (2016.2)

Com o objetivo de trabalhar a concentracéo e a
sincronia de movimentos dos alunos de uma de
suas turmas, um professor de educacéo fisica
dividiu essa turma em trés grupos (A, Be C) e
estipulou a seguinte atividade: os alunos do
grupo A deveriam bater palmas a cada 2 s, os
alunos do grupo B deveriam bater palmas a
cada 3 s e os alunos do grupo C deveriam bater
palmas a cada 4 s.

O professor zerou o cronémetro e os trés gru-
pos comecaram a bater palmas quando ele
registrou 1 s. Os movimentos prosseguiram até
o crondmetro registrar 60 s.

Um estagiario anotou no papel a sequéncia
formada pelos instantes em que os trés grupos
bateram palmas simultaneamente.

Qual é o termo geral da sequéncia anotada?

A) 12 n, com n um numero natural, tal que 1 <n
<5.

B) 24 n, com n um ndmero natural, tal que 1 <n
<2

C) 12 (n — 1), com n um namero natural, tal que
1<n<6.

D) 12(n — 1) + 1, com n um ndmero natural, tal
que 1sn<5.

E) 24 (n — 1) + 1, com n um ndmero natural, tal
que 1=n<3.

AEEE (compriml:t)air:'t:;e r>l<Se(::?.lrsergadura) Sl e
A 4457 mx 3410m 110 000 kg
B 44,00 mx 34,00 m 95 000 kg
Cc 44,50 mx 39,50 m 121 000 kg
D 61,50 mx 34,33 m 79010 kg
E 44,00 mx 34,00 m 120 000 kg

Questéo 772 (2016.2)

A tabela apresenta parte do resultado de um
espermograma (exame que analisa as condi-
¢Oes fisicas e composicao do sémen humano).

Espermograma

Caracteristicas Padrio 30/11/2009 | 23/03/2010
Volume (mL) 20a50 25 25
Tempo da .
liquefagao (min) Ate 60 % 50
pH 72a7l8 75 75
Esparmatozoide
(unidade / mL) . > 20 000 000 9400000 | 27 000000
Leucocito | .
(unidade /mL) Até 1000 2800 1000
Hemacia .
(unidade / mL) Até 1000 800 1200

novocadernoenem@gmail.com 213



<

Espermograma
Caracteristicas 09/08/2011 | 23/08/2011 | 06/03/2012
Volume (mL) 2.0 4.0 20
Tempo de
liquafacao (min) 60 59 70
pH B0 7.6 8,0
Espermatozoide
(unidade / mL) 12 800 000 24 200000 10 200 000
Leucacito
(unldade f mL) 1000 900 1400
Hemacla
{unidada/mL) 200 500 800

Para analisar o exame, deve-se comparar 0s
resultados obtidos em diferentes datas com o
valor padrdo de cada caracteristica avaliada. O
paciente obteve um resultado dentro dos pa-
drBes no exame realizado no dia:

A) 30/11/2009.
B) 23/03/2010.
C) 09/08/2011.
D) 23/08/2011.
E) 06/03/2012.

Questédo 773 (2016.2)

Admita que um tipo de eucalipto tenha expecta-
tiva de crescimento exponencial, nos primeiros
anos apos seu plantio, modelado pela fungéo
y(t)=a'" ! na qual y representa a altura da plan-
ta em metro, t é considerado em ano, e a € uma
constante maior que 1. O grafico representa a
funcéoy.

y (metro)

32

t (ano)

Admita ainda que y(0) fornece a altura da muda
quando plantada, e deseja-se cortar os eucalip-
tos quando as mudas crescerem 7,5 m apés o
plantio.

O tempo entre a plantagcdo e o corte, em ano, é
igual a:

A) 3.

B) 4.

C) 6.

D) log, 7.
E) log, 15.
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Questao 774 (2016.2)

Alguns equipamentos eletrénicos podem “quei-
mar” durante o funcionamento quando sua tem-
peratura interna atinge um valor maximo Ty.
Para maior durabilidade dos seus produtos, a
inddstria de eletrbnicos conecta sensores de
temperatura a esses equipamentos, 0s quais
acionam um sistema de resfriamento interno,
ligando-o quando a temperatura do eletrdnico
ultrapassa um nivel critico T, e desligando-o
somente quando a temperatura cai para valores
inferiores a T,,. O gréfico ilustra a oscilacdo da
temperatura interna de um aparelho eletrénico
durante as seis primeiras horas de funciona-
mento, mostrando que seu sistema de resfria-
mento interno foi acionado algumas vezes.

Temperatura (°C)
A

» Tempo (h)

Quantas foram as vezes que o sensor de tem-
peratura acionou o sistema, ligando-o ou desli-
gando-0?

A) 2
B) 3
C) 4
D)5
E)9

Questéo 775 (2016.2)

Para estimular o raciocinio de sua filha, um pai
fez o seguinte desenho e o entregou a crianga
juntamente com trés lapis de cores diferentes.
Ele deseja que a menina pinte somente os cir-
culos, de modo que aqueles que estejam liga-
dos por um segmento tenham cores diferentes.

BH—®

A) 6.

B) 12.
C) 18.
D) 24.
E) 72.
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Questédo 776 (2016.2)

A diretoria de uma empresa de alimentos resol-
ve apresentar para seus acionistas uma propos-
ta de novo produto. Nessa reunido, foram apre-
sentadas as notas médias dadas por um grupo
de consumidores que experimentaram 0 Nnovo
produto e dois produtos similares concorrentes
(A e B).

9.0 Nota média

8,5 7
8,0 7
7.5
7.0

6,5

6,0
Forma Textura Cor Tamanho Sabor  Odor

N Proposto A mB

A caracteristica que da a maior vantagem relati-
va ao produto proposto e que pode ser usada,
pela diretoria para incentivar a sua producéo é
a

A) textura.
B) cor.

C) tamanho.
D) sabor.

E) odor.

CADERNO MATEMATICA
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A) R$ 10,80.
B) R$ 12,80.
C) R$ 20,80.
D) R$ 22,00.
E) R$ 22,80.

Questéo 777 (2016.2)

O pacote de salgadinho preferido de uma meni-
na é vendido em embalagens com diferentes
quantidades. A cada embalagem é atribuido um
namero de pontos na promocao:

“Ao totalizar exatamente 12 pontos em embala-
gens e acrescentar mais R$10,00 ao valor da
compra, vocé ganhara um bichinho de pelucia”.

Esse salgadinho é vendido em trés embalagens
com as seguintes massas, pontos e pregos:

eml:::‘sgae:ina(g) el:::l:‘;(l)asg:ran Fr=Em 7]
50 2 2,00
100 4 3,60
200 6 6,40

A menor quantia a ser gasta por essa menina
gue a possibilite levar o bichinho de pelicia

nessa promogao é:

Questao 778 (2016.2)

O proprietario de um restaurante deseja com-
prar um tampo de vidro retangular para a base
de uma mesa, como ilustra a figura:

Al

Sabe-se que a base da mesa, considerando a
borda externa, tem a forma de um retangulo,
cujos lados medem AC = 105cm e AB = 120cm.

Na loja onde sera feita a compra do tampo, exis-
tem cinco tipos de opc¢des de tampos, de dife-
rentes dimensfes, e todos com a mesma es-
pessura, sendo:

Tipo 1: 110 cm x 125 cm
Tipo 2: 115 cm x 125 cm
Tipo 3: 115 cm x 130 cm
Tipo 4: 120 cm x 130 cm
Tipo 5: 120 cm x 135 cm

O proprietario avalia, para comodidade dos
usuarios, que se deve escolher o tampo de me-
nor area possivel que satisfaca a condicdo: ao
colocar o tampo sobre a base, de cada lado da
borda externa da base da mesa, deve sobrar
uma regido, correspondendo a uma moldura em
vidro, limitada por um minimo de 4 cm e maximo
de 8 cm fora da base da mesa, de cada lado.

Segundo as condi¢Bes anteriores, qual € o tipo
de tampo de vidro que o proprietario avaliou que
deve ser escolhido?

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5
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Questao 779 (2016.2)

Uma empresa farmacéutica fez um estudo da
eficacia (em porcentagem) de um medicamento
durante 12 h de tratamento em um paciente. O
medicamento foi administrado em duas doses,
com espacamento de 6 h entre elas.

Assim que foi administrada a primeira dose, a
eficacia do remédio cresceu linearmente duran-
te 1 h, até atingir a maxima eficacia (100%), e
permaneceu em maxima eficacia durante 2 h.
ApOs essas 2 h em que a eficacia foi maxima,
ela passou a diminuir linearmente, atingindo
20% de eficacia ao completar as 6 h iniciais de
analise.

Nesse momento, foi administrada a segunda
dose, que passou a aumentar linearmente, atin-
gindo a méaxima eficacia apés 0,5 h e permane-
cendo em 100% por 3,5 h. Nas horas restantes
da andlise, a eficacia decresceu linearmente,
atingindo ao final do tratamento 50% de efica-
cia.

Considerando as grandezas tempo (em hora),
no eixo das abscissas; e efichcia do medica-
mento (em porcentagem), no eixo das ordena-
das, qual € o gréfico que representa tal estudo?

g
a8,
A) § LR
For 0 OUR-NON OUTOR UK MO YOO DO OO
TRETIEFS
Tempe [h)
.80
£
n
‘:ﬂn -
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Questéo 780 (2016.2)
Um terreno retangular de lados cujas medidas,
em metro, sdo X e y serd cercado para a cons-
trucdo de um parque de diversdes. Um dos la-
dos do terreno encontra-se as margens de um
rio. Observe a figura.

X

Para cercar todo o terreno, o proprietario gasta-
ra R$7500,00. O material da cerca custa R$4,00
por metro para os lados do terreno paralelos ao
rio, e R$2,00 por metro para os demais lados.

Nessas condi¢des, as dimensdes do terreno e 0
custo total do material podem ser relacionados
pela equacao:

A) 4(2x + y) = 7500
B) 4(x + 2y) = 7500
C) 2(x +y) = 7500

D) 2(4x + y) = 7500
E) 2(2x +y) = 7500
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Questao 781 (2016.2)

Para comemorar o aniversario de uma cidade, a
prefeitura organiza quatro dias consecutivos de
atracdes culturais. A experiéncia de anos ante-
riores mostra que, de um dia para o outro, o
nimero de visitantes no evento € triplicado. E
esperada a presenca de 345 visitantes para o
primeiro dia do evento.

Uma representacdo possivel do nimero espe-
rado de participantes para o ultimo dia é:

A) 3 x 345

B) (3+ 3+ 3) x 345
C) 3*x 345

D) 3x4x 345

E) 3" x 345

Questédo 782 (2016.2)

O recinto das provas de natacdo olimpica utiliza
a mais avancada tecnologia para proporcionar
aos nadadores condicdes ideais. Isso passa por
reduzir o impacto da ondulagéo e das correntes
provocadas pelos nadadores no seu desloca-
mento.

Para conseguir isso, a piscina de competi¢éo
tem uma profundidade uniforme de 3 m que
ajuda a diminuir a “reflexdo” da agua (o movi-
mento contra uma superficie e o regresso no
sentido contrario atingindo os nadadores), além
dos jé tradicionais 50 m de comprimento e 25 m
de largura. Um clube deseja reformar sua pisci-
na de 50 m de comprimento, 20 m de largura e
2 m de profundidade de forma que passe a ter
as mesmas dimensdes das piscinas olimpicas.

Ap6s a reforma, a capacidade dessa piscina
superara a capacidade da piscina original em
um valor mais préximo de:

A) 20%.
B) 25%.
C) 47%.
D) 50%.
E) 88%.
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Porgdo de biscoitos (g)

Qual das marcas de bhiscoito apresentadas tem
a menor quantidade de sédio por grama do pro-
duto?

A) A
B) B
C)C
D) D
E)E

Questédo 783 (2016.2)

O sddio esta presente na maioria dos alimentos
industrializados, podendo causar problemas
cardiacos em pessoas que ingerem grandes
guantidades desses alimentos. Os médicos
recomendam que seus pacientes diminuam o
consumo de sodio.

Com base nas informacdes nutricionais de cinco
marcas de biscoitos (A, B, C, D e E), construiu-
se um gréfico, que relaciona quantidades de
sédio com porcdes de diferentes biscoitos.

Questédo 784 (2016.2)

Até novembro de 2011, ndo havia uma lei espe-
cifica que punisse fraude em concursos publi-
cos. Isso dificultava o enquadramento dos frau-
dadores em algum artigo especifico do Codigo
Penal, fazendo com que eles escapassem da
Justica mais facilmente.

Entretanto, com o0 sancionamento da Lei
12.550/11, é considerado crime utilizar ou divul-
gar indevidamente o conteldo sigiloso de con
curso publico, com pena de reclusdo de 12 a 48
meses (1 a 4 anos). Caso esse crime seja co-
metido por um funcionério publico, a pena sofre-
ra um aumento de 1/3.

Se um funcionario publico for condenado por
fraudar um concurso publico, sua pena de re-
clusdo poderd variar de:

A) 4 a 16 meses.

B) 16 a 52 meses.
C) 16 a 64 meses.
D) 24 a 60 meses.
E) 28 a 64 meses.

Questéo 785 (2016.2)

Uma pessoa esta disputando um processo de
selecdo para uma vaga de emprego em um
escritorio. Em uma das etapas desse processo,
ela tem de digitar oito textos.

A quantidade de erros dessa pessoa, em cada
um dos textos digitados, € dada na tabela.

novocadernoenem@gmail.com 217



Texto Numero
de erros
I 2
Il 0
Ml 2
v 2
\Y 6
VI 3
Vil 4
Vil 5

Nessa etapa do processo de selecdo, os candi-
datos seréo avaliados pelo valor da mediana do
namero de erros. A mediana dos ndmeros de
erros cometidos por essa pessoa € igual a:

A) 2,0.
B) 2,5.
C) 3,0.
D) 3,5.
E) 4,0.

Questé&o 786 (2016.2)

O gerente de um estacionamento, préximo a um
grande aeroporto, sabe que um passageiro que
utiliza seu carro nos traslados casa-aeroporto-
casa gasta cerca de R$ 10,00 em combustivel
nesse trajeto. Ele sabe, também, que um pas-
sageiro que nédo utiliza seu carro nos traslados
casa-aeroporto-casa gasta cerca de R$ 80,00
com transporte.

Suponha que os passageiros que utilizam seus
préprios veiculos deixem seus carros nesse
estacionamento por um periodo de dois dias.
Para tornar atrativo a esses passageiros 0 uso
do estacionamento, o valor, em real, cobrado
por dia de estacionamento deve ser, no maxi-
mo, de:

A) 35,00.
B) 40,00.
C) 45,00.
D) 70,00.
E) 90,00.
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magras conforme envelhecem, por isso os cien-
tistas criaram um IMC especialmente para as
criangas e jovens adultos, dos dois aos vinte
anos de idade, chamado de IMC por idade.

O gréfico mostra o IMC por idade para meninos.

Gréfico IMC por idade - meninos

O v
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IINEX cesso!de pesoY I I I N [ I
[

IMC (kg/m?)

2 3 4 6 7 9 1012 1314 15 16 18 19 20
Idade (ano)

Uma mae resolveu calcular o IMC de seu filho,
um menino de dez anos de idade, com 1,20 m
de altura e 30,92 kg.

Para estar na faixa considerada normal de IMC,
0s valores minimo e maximo que esse menino
precisa emagrecer, em quilograma, devem ser,
respectivamente,

A)1,12 e 5,12.
B) 2,68 e 12,28.
C) 3,47 e 7,47.
D) 5,00 e 10,76.
E) 7,77 e 11,77.

Questéo 787 (2016.2)

O indice de Massa Corporal (IMC) pode ser
considerado uma alternativa prética, facil e ba-
rata para a medicdo direta de gordura corporal.
Seu valor pode ser obtido pela férmula

Massa . .
IMC = m, na qual a massa € em quilo-
ura

grama e a altura, em metro. As criangas, natu-
ralmente, comecam a vida com um alto indice
de gordura corpérea, mas vao ficando mais

Questédo 788 (2016.2)

Um produtor de maracujd usa uma caixa-
d’agua, com volume V, para alimentar o sistema
de irrigacdo de seu pomar. O sistema capta
agua através de um furo no fundo da caixa a
uma vazdo constante. Com a caixa-d’agua
cheia, o sistema foi acionado as 7 h da manha
de segunda-feira.

As 13 h do mesmo dia, verificou-se que ja havi-
am sido usados 15% do volume da agua exis-
tente na caixa. Um dispositivo eletrénico inter-
rompe o funcionamento do sistema quando o
volume restante na caixa é de 5% do volume
total, para reabastecimento.

Supondo que o sistema funcione sem falhas, a
gue horas o dispositivo eletrénico interrompera
o funcionamento?
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A) As 15 h de segunda-feira.
B) As 11 h de terca-feira.
C) As 14 h de terca-feira.
D) As 4 h de quarta-feira.
E) As 21 h de terca-feira.

Questdo 789 (2016.2)

Uma regido de uma fabrica deve ser isolada,
pois nela os empregados ficam expostos a ris-
cos de acidentes. Essa regido esta representa-
da pela porgcédo de cor cinza (quadrilatero de
area S) na figura.

y
g ————————
1
1
|
1
1
S
1
1
1
K R N W= N
1 1
1 1
1 1
1 1
Il I L.
0 4 8 X

Para que os funcionarios sejam orientados so-
bre a localizacdo da éarea isolada, cartazes in-
formativos serdo afixados por toda a fabrica.
Para confecciona-los, um programador utilizara
um software que permite desenhar essa regiao
a partir de um conjunto de desigualdades algé-
bricas.

As desigualdades que devem ser utilizadas no
referido software, para o desenho da regido de
isolamento, séo:

A)3y—-x<0;2y—-x20;y<8;x<9
B)3y—-x<0;2y—-x20;y<9;x<8
C)3y—-x20;2y—x<0;y<9;x<8
D)4y -9x<0;8y—3x=0;y<8;x<9
E)4y-9x<0;8y—-3x20;y<9;x<8
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Figura 2

Figura1

Ap6s a armacao das hastes, um dos escoteiros
observou um inseto deslocar-se sobre elas,
partindo do vértice A em diregdo ao vértice B,
deste em direcdo ao vértice E e, finalmente, fez
o trajeto do vértice E ao C.

Considere que todos esses deslocamentos fo-
ram feitos pelo caminho de menor distancia
entre os pontos. A projecdo do deslocamento do
inseto no plano que contém a base ABCD é
dada por:

A)

A
VA

<

>
]

Questéo 790 (2016.2)

Um grupo de escoteiros mirins, numa atividade
num parque da cidade onde moram, montou
uma barraca conforme a foto da Figura 1.

A Figura 2 mostra o esquema da estrutura des-
sa barraca, em forma de um prisma reto em que
foram usadas hastes metdlicas.

Questéo 791 (2016.2)

Uma caixa-d’agua em forma de um paralelepi-
pedo retangulo reto, com 4 m de comprimento,
3 m de largura 2 m de altura, necessita de higi-
enizacao. Nessa operacdo a caixa precisara ser
esvaziada em 20 min, no méaximo. A retirada da
agua sera feita com o auxilio de uma bomba de
vazao constante, em que vazao é o volume do
liquido que passa pela bomba por unidade de
tempo.

A vazdo minima, em litro por segundo, que essa
bomba devera ter para que a caixa seja esvazi-
ada no tempo estipulado é:
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Questdo 792 (2016.2)

Nas construgdes prediais sdo utilizados tubos
de diferentes medidas para a instalacdo da rede
de agua. Essas medidas sao conhecidas pelo
seu didmetro, muitas vezes medido em polega-
da. Alguns desses tubos, com medidas em po-

B 13 5
legada, sdo os tubos de —, — e —.
28 4

Colocando os valores dessas medidas em or-
dem crescente, encontramos:
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A)9, 20 e 13.
B) 9, 24 e 13.
C)7,15€e 12.
D) 10, 16 e 5.
E) 11, 16 e 5.

Questéo 794 (2016.2)

O Brasil € o quarto produtor mundial de alimen-
tos e é também um dos campedes mundiais de
desperdicio. S&o produzidas por ano, aproxima-
damente, 150 milhdes de toneladas de alimen-
tos e, desse total, 2/3 sédo produtos de plantio.
Em relacdo ao que se planta, 64% séo perdidos
ao longo da cadeia produtiva (20% perdidos na
colheita, 8% no transporte e armazenamento,
15% na inddstria de processamento, 1% no
varejo e o restante no processamento culinario
e habitos alimentares).

O desperdicio durante o processamento culina-
rio e habitos alimentares, em milhdo de tonela-
da, é igual a:

A) 20.
B) 30.
C) 56.
D) 64.
E) 96.

Questdo 793 (2016.2)

Um lapidador recebeu de um joalheiro a enco-
menda para trabalhar em uma pedra preciosa
cujo formato € o de uma piramide, conforme
ilustra a Figura 1. Para tanto, o lapidador fara
quatro cortes de formatos iguais nos cantos da
base. Os cantos retirados correspondem a pe-
quenas piramides, nos veértices P, Q. R e S, ao
longo dos segmentos tracejados, ilustrados na
Figura 2.

S S

Figura 1 Figura 2

Depois de efetuados os cortes, o lapidador ob-
teve, a partir da pedra maior, uma joia poliédrica
cujos numeros de faces, arestas e vértices séo,
respectivamente, iguais a:

Questéo 795 (2016.2)

O veiculo terrestre mais veloz ja fabricado até
hoje é o Sonic Wind LSRYV, que esta sendo pre-
parado para atingir a velocidade de 3 000 km/h.
Ele é mais veloz do que o Concorde, um dos
avibes de passageiros mais rapidos ja feitos,
que alcanga 2 330 km/h.

Para uma distancia fixa, a velocidade e o tempo
sdo inversamente proporcionais.

Para percorrer uma distancia de 1 000 km, o
valor mais préximo da diferenca, em minuto,
entre os tempos gastos pelo Sonic Wind LSRV
e pelo Concorde, em suas velocidades méaxi-
mas, é:

A)0,1.
B) 0,7.
C) 6,0.
D) 11,2.
E) 40,2.
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Questao 796 (2016.2)

A bocha é um esporte jogado em canchas, que
séo terrenos planos e nivelados, limitados por
tablados perimétricos de madeira. O objetivo
desse esporte é lancar bochas, que sao bolas
feitas de um material sintético, de maneira a
situa-las o mais perto possivel do bolim, que é
uma bola menor feita, preferencialmente, de
aco, previamente lancada.

A Figura 1 ilustra uma bocha e um bolim que
foram jogados em uma cancha. Suponha que
um jogador tenha langado uma bocha, de raio 5
cm, que tenha ficado encostada no bolim, de
raio 2 cm, conforme ilustra a figura 2.

Flgura 1

N

B

d

Flgura 2

Considere o ponto C como o centro da bocha, e
0 ponto O como o centro do bolim. Sabe-se que
A e B sdo pontos em que a bocha e o bolim,
respectivamente, tocam o chdo da cancha, e
que a distancia entre A e B é igual a d.

Nessas condi¢fes, qual a razdo entre d e o raio
do bolim?

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

ol]
12

O primeiro quadrado da sequéncia tem lado
medindo 1 cm, o segundo quadrado tem lado
medindo 2 cm, o terceiro quadrado tem lado
medindo 3 cm e assim por diante. O objetivo do
trabalho é identificar em quanto a area de cada
quadrado da sequéncia excede a area do qua-
drado anterior. A area do quadrado que ocupa a
posicéo n, na sequéncia foi representada por A,.

3 4 5 6

Para n = 2, o valor da diferenga A, — A,_1, em
centimetro quadrado, é igual a:

A)2n-1
B)2n+1
C)-2n+1
D) (n-1)?
E)n°-1

Questédo 797 (2016.2)

Em um trabalho escolar, Jo&o foi convidado a
calcular as areas de varios quadrados diferen-
tes, dispostos na sequéncia, da esquerda para a
direita, como mostra a figura.

Questédo 798 (2016.2)

Um agricultor vive da plantagdo de morangos
que séo vendidos para uma cooperativa. A coo-
perativa faz um contrato de compra e venda no
qual o produtor informa a area plantada.

Para permitir o crescimento adequado das plan-
tas, as mudas de morango sao plantadas no
centro de uma éarea retangular, de 10cm por
20cm, como mostra a figura.

20 cm
20¢cm

10 cm 10 cm

Atualmente, sua plantacdo de morangos ocupa
area de 10000 m?, mas a cooperativa quer que
ele aumente sua producdo. Para isso, o agricul-
tor devera aumentar a area plantada em 20%,
mantendo o mesmo padréo de plantio.

O aumento (em unidade) no nimero de mudas
de morango em sua plantacdo deve ser de:

A) 10000.
B) 60000.
C) 100000.
D) 500000.
E) 600000.
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Questédo 799 (2016.2)
Uma industria de perfumes embala seus produ-
tos, atualmente, em frascos esféricas de raio R,

4
com volume dado por — (R)%.

Observou-se que havera reducédo de custos se
forem utiliza dos frascos cilindricos com raio da

R ) R)2
base 3 cujo volume serd dado por n(g) - h,
sendo h a altura da nova embalagem.

Para que seja mantida a mesma capacidade do
frasco esférico, a altura do frasco cilindrico (em
termos de R) devera ser igual a:

A) 2R.
B) 4R.
C) 6R.
D) 9R.
E) 12R.
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Uma empresa europeia construiu um avido so-
lar, como na figura, objetivando dar uma volta
ao mundo utilizando somente energia solar. O
avido solar tem comprimento AB igual a 20 m e
uma envergadura de asas CD igual a 60 m.

Para uma feira de ciéncias, uma equipe de alu-
nos fez uma maquete desse avido. A escala
utilizada pelos alunos foi de 3:400.

A envergadura CD na referida maquete, em
centimetro, é igual a:

A) 5.

B) 20.
C) 45.
D) 55.
E) 80.

Questé&o 800 (2016.2)

Para evitar uma epidemia, a Secretaria de SaU-
de de uma cidade dedetizou todos os bairros,
de modo a evitar a proliferagdo do mosquito da
dengue. Sabe-se que o nimero f de infectados
é dado pela funcao f(t) = — 2t° + 120t (em que t é
expresso em dia e t = 0 é o dia anterior a primei-
ra infeccdo) e que tal expresséo é véalida para os
60 primeiros dias da epidemia.

A Secretaria de Saude decidiu que uma segun-
da dedetizag&o deveria ser feita no dia em que
0 numero de infectados chegasse a marca de
1600 pessoas, e uma segunda dedetizagcéo
precisou acontecer.

A segunda dedetiza¢cdo comecgou ho:

A) 19° dia.
B) 20° dia.
C) 29° dia.
D) 30° dia.
E) 60° dia.

Questédo 801 (2016.2)

Questédo 802 (2016.2)

O grafico mostra a média de producao diéria de
petréleo no Brasil, em milh&o de barris, no peri-
odo de 2004 a 2010.

25

1,97 2,00
20+———=—=—=—176—179—1.85

1,49 158
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054 — -
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Estimativas feitas naquela época indicavam que
a média de producgédo diaria de petrdleo no Bra-
sil, em 2012, seria 10% superior & média dos
trés dltimos anos apresentados no gréfico.

Se essas estimativas tivessem sido confirma-
das, a média de producédo diaria de petrdleo no
Brasil, em milhdo de barris, em 2012, teria sido
igual a:

A) 1,940.
B) 2,134.
C) 2,167.
D) 2,420.
E) 6,402.

Questéo 803 (2016.2)

O governo de uma cidade esta preocupado com
a possivel epidemia de uma doenga infectocon-
tagiosa causada por bactéria. Para decidir que
medidas tomar, deve calcular a velocidade de
reproducédo da bactéria. Em experiéncias labo-
ratoriais de uma cultura bacteriana, inicialmente
com 40 mil unidades, obteve-se a férmula para
a populacao:

p(t) = 40 - 2*
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Em que t é o tempo, em hora, e p(t) é a popula-
¢do, em milhares de bactérias.

Em relacdo a quantidade inicial de bactérias,
apo6s 20 min, a populagéo sera:

A) reduzida a um terco.
B) reduzida a metade.

C) reduzida a dois tercos.
D) duplicada.

E) triplicada.

Questé&o 804 (2016.2)

Um vendedor de assinaturas de TV a cabo teve
nos 7 primeiros meses do ano, uma média
mensal de 84 assinaturas vendidas. Devido a
uma reestruturacao da empresa, foi exigido que
todos os vendedores tivessem, ao final do ano,
uma média mensal de 99 assinaturas vendidas.
Diante disso, o vendedor se viu for¢cado a au-
mentar sua média mensal de vendas nos 5 me-
ses restantes do ano.

Qual devera ser a média mensal de vendas do
vendedor nos préximos 5 meses, para que ele
possa cumprir e exigéncia da sua empresa?

A) 91

B) 105
C) 114
D) 118
E) 120
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tem uma capacidade de estocagem de 50 bol-
sas. Ao longo de uma semana, 100 pessoas
doaram sangue aquele banco.

Admita que, de cada 60 mL de sangue, extra-
em-se 40 mL de plasma. O nidmero minimo de
congeladores que o banco preciso alugar, para
estocar todas as bolsas de plasma dessa se-
mana,

A) 2.
B) 3.
C) 4.
D) 6.
E) 8.

Questé&o 805 (2016.2)

Num mapa com escala 1 : 250000, a distancia
entre as cidades A e B é de 13 cm. Num outro
mapa, com escala 1 : 300000, a distancia entre
as cidades A e C é de 10 cm. Em um terceiro
mapa, com escala 1 : 500000, a distancia entre
as cidades A e D é de 9 cm. As distancias reais
entre a cidade A e as cidades B, C e D sdo,
respectivamente iguais a X, Y e Z (na mesma
unidade de comprimento).

As distancias X, Y e Z, em ordem crescente,
estao dadas em:

Questéo 807 (2016.2)

O quadro apresenta a ordem de colocacédo dos
seis primeiros paises em um dia de disputa nas
Olimpiadas. A ordenacéo é feita de acordo com
as quantidades de medalhas de ouro, prata e
bronze, respectivamente.

Pais Ouro Prata | Bronze Total
1° China 9 5 3 17
2°EUA 5 7 4 16
3° Franga 3 1 3
4° Argentina 3 2 2
5° Italia 2 6 2 10
6° Brasil 2 5 3 10

Se as medalhas obtidas por Brasil e Argentina
fosse reunidas para formar um Unico pais hipo-
tético, qual a posi¢do ocupada por esse pais?

A) 12
B) 2%
C) 3%
D) 42,
E) 5%

Questéo 806 (2016.2)

Um banco de sangue recebe 450 mL de sangue
de cada doador. ApOs separar o plasma san-
guineo das hemacias, o primeiro é armazenado
em bolsas de 250 mL de capacidade. O banco
de sangue aluga refrigeradores de uma empre-
sa para estocagem das bolsas de plasma se-
gundo a sua necessidade. Cada refrigerador

Questédo 808 (2016.2)

Na figura estdo representadas trés retas no
plano cartesiano, sendo P, Q e R os pontos de
interseccbes entre as retas, e A, B e C s pontos
de interseccfes dessas retas com 0 eixo X.
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Essa figura é a representagdo grafica de um
sistema linear de trés equacdes e duas incogni-
tas que:

A) possui trés solucdes reais e distintas, repre-
sentadas pelos pontos P, Q e R, pois eles indi-
cam onde as retas se intersectam.

B) possui trés solucdes reais e distintas, repre-
sentadas pelos pontos A, B e C, pois eles indi-
cam onde as retas intersectam o eixo das abs-
cissas.

C) possui infinitas solugBes reais, pois as retas
se intersectam em mais de um ponto.

D) ndo possui solucdo real, pois ndo ha ponto
gue pertenca simultaneamente as trés retas.

E) possui uma Unica solucao real, pois as retas
possuem pontos em que se intersectam.

Questédo 809 (2016.2)

Dispondo de um grande terreno, uma empresa
de entretenimento pretende construir um espaco
retangular para shows e eventos, conforme a
figura.

Palco

Area para o publico y (metro)

X (metro)

A area para o publico sera cercada com dois
tipos de materiais:

* nos lados paralelos ao palco sera usada uma
tela do tipo A, mais resistente, cujo valor do
metro linear é R$20,00;

* nos outros dois lados sera usada uma tela do
tipo B, comum, cujo metro linear custa R$5,00.

A empresa dispde de R$ 5 000,00 para comprar
todas as telas, mas quer fazer de tal maneira
gue obtenha a maior area possivel para o publi-
co.

A quantidade de cada tipo de tela que a empre-
sa deve comprar é:

A) 50,0 m da tela tipo A e 800,0 m da tela tipo B.
B) 62,5 m da tela tipo A e 250,0 m da tela tipo B.
C) 100,0 m da tela tipo A e 600,0 m da tela tipo B.
D) 125,0 m da tela tipo A e 500,0 m da tela tipo B.
E) 200,0 m da tela tipo A e 200,0 m da tela tipo B.
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Questao 810 (2016.2)

Um clube tem um campo de futebol com area
total de 8000 m?, correspondente ao gramado.
Usualmente, a poda da grama desse campo é
feita por duas maquinas do clube proprias para
o servico. Trabalhando no mesmo ritmo, as
duas maquinas podam juntas 200 m? por hora.

Por motivo de urgéncia na realizagdo de uma
partida de futebol, o administrador do campo
precisara solicitar ao clube vizinho maquinas
iguais as suas para fazer o servico de poda em
um tempo maximo de 5 h.

Utilizando as duas maquinas que o clube ja
possui, qual o nUmero minimo de maquinas que
o administrador do campo devera solicitar ao
clube vizinho?

A) 4
B) 6
C)8
D) 14
E) 16

Questéo 811 (2016.3)

Um motorista partiu da cidade A em direcdo a
cidade B por meio de uma rodovia retilinea loca-
lizada em uma planicie. L4 chegando, ele per-
cebeu que a distancia percorrida nesse trecho
foi de 25 km. Ao consultar um mapa com o auxi-
lio de uma régua, ele verificou que a distancia
entre essas duas cidades, nesse mapa, era de 5
cm.

A escala desse mapa é:

A) 15
B) 1:1000
C) 1:5000
D) 1:100000
E) 1:500000

Questédo 812 (2016.3)

A prefeitura de uma cidade detectou que as
galerias pluviais, que possuem secdo transver-
sal na forma de um quadrado de lado 2 m, sdo
insuficientes para comportar o escoamento da
agua em caso de enchentes. Por essa razao,
essas galerias foram reformadas e passaram a
ter secbes quadradas de lado igual ao dobro
das anteriores, permitindo uma vazdo de 400
m%s. O calculo da vazdo V (em m®/s) é dado
pelo produto entre a area por onde passa a
agua (em m°) e a velocidade da agua (em m/s).

Supondo que a velocidade da agua néo se alte-
rou, qual era a vazao maxima nas galerias antes
das reformas?
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A) 25 m¥/s
B) 50 m%/s
C) 100 m*/s
D) 200 m¥s
E) 300 m*/s

Questédo 813 (2016.3)

Um artista utilizou uma caixa clbica transparen-
te para a confec¢do de sua obra, que consistiu
em construir um poligono IMNKPQ, no formato
de um hexagono regular, disposto no interior da
caixa. Os vértices desse poligono estao situa-
dos em pontos médios de arestas da caixa. Um
esboco da sua obra pode ser visto na figura.

H P G
Qi
E i K
' F
(O s C
o. N
AL B

Considerando as diagonais do hexagono, distin-
tas de IK, quantas tém o mesmo comprimento
de IK?

A) 1
B) 2
C) 4
D)8
E)9
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Para recompor a peca, ele precisou refazer a
parte triangular que faltava e, para isso, anotou

as medidas dos angulos x = EAD, y = EDA gz =
AED do triangulo ADE.

As medidas X, y e z, em graus, desses angulos
sdo, respectivamente,

A) 18, 18 e 108
B) 24, 48 e 108
C) 36, 36 € 108
D) 54,54 e 72
E) 60, 60 e 60

Questédo 814 (2016.3)

Um gesseiro que trabalhava na reforma de uma
casa lidava com placas de gesso com formato
de pentagono regular quando percebeu que
uma peca estava quebrada, faltando uma parte
triangular, conforme mostra a figura.

D C

Questéo 815 (2016.3)

A volemia (V) de um individuo é a quantidade
total de sangue em seu sistema circulatério
(coragéo, artérias, veias e capilares).

Ela é dtil quando se pretende estimar o numero
total (N) de hemacias de uma pessoa, a qual é
obtida multiplicando-se a volemia (V) pela con-
centracao (C) de hemacias no sangue, isto &,
N=VxC.

Num adulto normal essa concentracdo é de
5200000 hemacias por mL de sangue, condu-
zindo a grandes valores de N. Uma maneira
adequada de informar essas grandes quantida-
des é utilizar a notacdo cientifica, que consiste
em expressar N na forma N = Q x 10", sendo 1
< Q < 10 € n um numero inteiro. Considere um
adulto normal, com volemia de 5000 mL.

(http://perfline.com. Acesso em: 23 fev. 2013 - adp)

Qual a quantidade total de heméacias desse
adulto, em notacao cientifica?

A) 2,6 x 10™°
B) 2,6 x 10°°
C) 2,6 x 10°
D) 2,6 x 10"
E) 2,6 x 10"

Questéo 816 (2016.3)

Em um mapa cartografico, cuja escala é
1:30000 as cidades A e B distam entre si, em
linha reta, 5cm. Um novo mapa, dessa mesma
regido, sera construido na escala 1:20000.

Nesse novo mapa cartografico, a distancia em
linha reta entre as cidades A e B, em centime-
tro, sera igual a:

A) 1,50.
B) 3,33.
C) 3,50.
D) 6,50.
E) 7,50.
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Questao 817 (2016.3)

Uma empresa pretende adquirir uma nova impressora com o objetivo de suprir um dos seus departa-
mentos que tem uma demanda grande por cépias. Para isso, efetuou-se uma pesquisa de mercado que
resultou em trés modelos de impressora distintos, que se diferenciam apenas pelas seguintes caracteris-
ticas:

Caracteristicas Impressora |Impressora| Impressora
A B Cc
Custo damaquina | pe 50 00 [R$ 1 100,00 RS 2 000,00
(sem cartucho)
Custo do cartucho | R$ 80,00 | R$ 140,00 | R$ 250,00
Copias por cartucho 1000 2000 5000

Para facilitar a tomada de decisdo, o departamento informou que sua demanda serd de, exatamente,
50000 copias. Assim, deve-se adquirir a impressora:

A) A ou B, em vez de C.
B) B, em vez de A ou C.
C)A,emvezdeBoucC.
D) C, em vez de A ou B.
E) A ou C, em vez de B.

Questdo 818 (2016.3)

O quadro apresenta dados sobre viagens distintas, realizadas com 0 mesmo veiculo, por diferentes mo-
toristas. Em cada viagem, o veiculo foi abastecido com combustivel de um preco diferente e trafegou
com uma velocidade média distinta.

Custo por litro | Disténcia |Velocidade
Motorista |de combustivel| percorrida média
(R$) (km) (km/h)
1 2,80 400 84
2 2,89 432 77
3 2,65 410 86
4 2,75 415 74
5 2,90 405 72

Sabe-se que esse veiculo tem um rendimento de 15 km por litro de combustivel se trafegar com veloci-
dade média abaixo de 75 km/h. Ja se trafegar com velocidade média entre 75 km/h e 80 km/h, o rendi-
mento sera de 16 km por litro de combustivel. Trafegando com velocidade média entre 81 km/h e 85
km/h, o rendimento sera de 12 km por litro de combustivel e, acima dessa velocidade média, o rendimen-
to caira para 10 km por litro de combustivel.

O motorista que realizou a viagem que teve o menor custo com combustivel foi o de nimero:

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5
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Questédo 819 (2016.3)

Uma professora de matematica organizou uma
atividade associando um abaco a trés dados de
diferentes formatos: um cubo com faces nume-
radas de 1 a 6, associadas a haste C, um octa-
edro com faces numeradas de 1 a 8, associadas
a haste D, e um dodecaedro com faces nume-
radas de 1 a 12, associadas a haste U. Inicial-
mente, as hastes do abaco encontram-se vazi-
as. As letras C, D, e U estdo associadas a cen-
tenas, dezenas e unidades, respectivamente. A
haste UM representa unidades de milhar.

Regras do jogo: sédo jogados os trés dados jun-
tos e, a cada jogada, colocam-se bolinhas nas
hastes, correspondendo as quantidades apre-
sentadas nas faces voltadas para cima de cada
lado, respeitando a condi¢gdo "nunca dez", ou
seja, em cada haste podem ficar, no méaximo,
nove bolinhas. Assim, toda vez que a quantida-
de de bolinhas em alguma haste dor superior a
nove, dez delas sdo retiradas dessa haste e
uma bolinha é colocada na haste imediatamente
a esquerda. Bolinhas, em quantidades iguais
aos numeros obtidos na face superior de dados,
na segunda jogada, sdo acrescentadas as has-
tes correspondentes, que contém o resultado da
primeira jogada.

Iniciada a atividade, um aluno jogou os dados
duas vezes. Na primeira vez, as quantidades
das faces voltadas para cima foram colocadas
nas hastes. Nesta jogada, no cubo, no octaedro
e no dodecaedro, as faces voltadas para cima
forma, respectivamente, 6, 8 e 11 (figura 1).

Na segunda vez, o aluno jogou os dados e adi-
cionou as quantidades correspondentes, nas
respectivas hastes. O resultado esté represen-
tado no &baco da figura 2.

g\ £7\
6 ' oY
= S
-1 g -
Centena (C) Dezena (D) Unidade (U)
Figura 1
D -~ L s 1
o o u
Abaco
Figura 2
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De acordo com a descricdo, as faces voltadas
para cima no cubo, no octaedro e no dodecae-
dro, na segunda jogada foram, respectivamente,

A4, 2e9.
B)4,3e0.
C) 4, 3 e 10.
D) 5, 3 e 10.
E)5,4e0.

Questao 820 (2016.3)

Uma partida de voleibol entre Brasil e Italia foi
decidida em cinco sets. As pontuac¢des do jogo
estdo descritas na tabela.

1°set | 2°set | 3°set | 4°sef | 5°set
Brasil 25 25 24 25 18
[talia 16 20 26 27 16

Nessa partida, a mediana dos pontos obtidos
por set pelo time da Italia foi igual a:

A) 16.
B) 20.
C) 21.
D) 23.
E) 26.

Questédo 821 (2016.3)

Um arquiteto deseja construir um jardim circular
de 20 m de diametro. Nesse jardim, uma parte
do terreno sera reservada para pedras orna-
mentais. Essa parte tera a forma de um quadra-
do inscrito na circunferéncia, como mostrado na
figura. Na parte compreendida entre o contorno
da circunferéncia e a parte externa ao quadra-
do, seré colocado terra vegetal. Nessa parte do
jardim, serdo usados 15 kg de terra para cada
m?. A terra vegetal é comercializada em sacos
com exatos 15 kg de cada. Use 3 como valor
aproximado para =.

O numero minimo de sacos de terra vegetal
necessarios para cobrir a parte descrita do jar-
dim é:

A) 100.
B) 140.
C) 200.
D) 800.
E) 1000.
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Questédo 822 (2016.3)

Tradicionalmente uma pizza média de formato
circular tem didmetro de 30cm e é dividida em 8
fatias iguais (mesma area). Uma familia, ao se
reunir para o jantar, fard uma pizza de formato
circular e pretende dividi-la em 10 fatias também
iguais. Entretanto, eles desejam que cada fatia
dessa pizza tenha o0 mesmo tamanho (mesma
area) de cada fatia de pizza média quando divi-
dida em 8 fatias iguais.

Qual o valor mais préximo do raio com que deve
ser feita a pizza, em centimetro, para que eles
consigam dividi-la de forma pretende?

Use 2,2 como aproximacédo para \/E

A) 15,00
B) 16,50
C) 18,75
D) 33,00
E) 37,50
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Se a estratégia deu certo, a ordenada da posi-
¢éo original da bola branca era:

A)1,3.
B) 1,5
C)2,1.
D) 2,2.
E) 2,5.

Questédo 823 (2016.3)

Em sua vez de jogar, um jogador precisa dar
uma tacada na bola branca, de forma a acertar
a bola 9 e fazé-la cair em uma das cacapas de
uma mesa de bilhar. Como a bola 8 encontra-se
entre a bola branca e a bola 9, esse jogador
adota a estratégia de dar uma tacada na bola
branca em direcdo a uma das laterais da mesa,
de forma que, ao rebater, ela saia em uma traje-
téria retilinea, formando um angulo de 90° com
a trajetéria da tacada, conforme ilustrado na
figura.

y

Com essa estratégia, 0 jogador conseguiu en-
cacapar a bola 9. Considere um sistema carte-
siano de eixos sobre o plano da mesa, no qual o
ponto de contato da bola com a mesa define
sua posicao nesse sistema.

As coordenadas do ponto que representa a bola
9 sdo (3 ; 3), o centro da cacapa de destino tem
coordenadas (6 ; 0) e a abscissa da bola branca
€ 0,5, como representados na figura.

Questdo 824 (2016.3)

No projeto de arborizacdo de uma praca esta
prevista a construcdo de um canteiro circular.
Esse canteiro sera construido de uma area cen-
tral e de uma faixa circular ao seu redor, con-
forme ilustra a figura.

Deseja-se que a area central seja igual a area
da faixa circular sombreada.

A relacdo entre os raios do canteiro (R) e da
area central (r) devera ser:

A) R=2r
B) R=rv2
z
c) _rt+er
2
D) R=ru2r
3
E) R=—=r
) 2

Questéo 825 (2016.3)

Em alguns supermercados, € comum a venda
de produtos em atacado com precgos inferiores
aos habituais. Um desses supermercados
anunciou a venda de sabonetes em cinco op-
¢bes de pacotes diferentes. Segue a descricao
desses pacotes com as respectivas quantidades
e pregos.

Pacote I: 3 unidades por R$ 2,10;
Pacote II: 4 unidades por R$ 2,60;
Pacote lll: 5 unidades por R$ 3,00;
Pacote IV: 6 unidades por R$ 3,90;
Pacote V: 12 unidades por R$ 9,60.

Todos os sabonetes que compdem esses paco-
tes sao idénticos.
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Qual desses pacotes oferece o menor preco por
sabonete?

Al

B) Il
C) Nl
D) IV
E)V

Questé&o 826 (2016.3)

Um ciclista A usou uma bicicleta com rodas com
didmetros medindo 60cm e percorreu, com ela,
10km. Um ciclista B usou outra bicicleta com
rodas cujos didmetros mediam 40cm e percor-
reu, com ela, 5km.

Considere 3,14 como aproximacéo para .

A relacdo entre o ndmero de voltas efetuadas
pelas rodas da bicicleta do ciclista A e 0 nimero
de voltas efetuadas pelas rodas da bicicleta do
ciclista B é dada por:

A) 1/2
B) 2/3
C) 3/4
D) 4/3
E) 3/2

Questédo 827 (2016.3)

Na reforma e estilizagdo de um instrumento de
percussdo, em formato cilindrico (bumbo), sera
colada uma faixa decorativa retangular, como a
indicada na Figura 1, suficiente para cobrir inte-
gralmente, e sem sobra, toda a superficie lateral
do instrumento.

z

Figura 1

Como ficara o instrumento apés a colagem?
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Questéo 828 (2016.3)

Segundo o Compromisso Empresarial para Re-
ciclagem (Cempre), o volume de lixo urbano
reciclado passou de 5 milhdes de toneladas, em
2003, para 7,1 milhdes de toneladas, em 2008.

Nesse mesmo periodo, o nUmero de municipios
com coleta seletiva passou de 653 para 1004.
Esperava-se, durante este periodo, um aumento
de pelo menos 40% no volume de lixo urbano
reciclado e de 60% no numero de municipios
com coleta seletiva.

(Disponivel em: http://revistaepoca.globo.com.
Acesso em: 31 jul. 2012)

Considerando os valores apresentados para o
periodo de 2003 a 2008, os aumentos espera-
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dos no volume de lixo urbano reciclado e no
namero de municipios com coleta seletiva:

A) ndo foram atingidos, pois o aumento no vo-
lume de lixo urbano reciclado foi de 30%, e no
namero de municipios com coleta seletiva foi de
30%.

B) ndo foram atingidos, pois 0 aumento no vo-
lume de lixo urbano reciclado foi de 30%, e no
namero de municipios com coleta seletiva foi de
35%.

C) foram atingidos apenas parcialmente, pois 0s
aumentos no volume de lixo urbano reciclado e
no numero de municipios com coleta seletiva
foram de 42%.

D) foram atingidos apenas parcialmente, pois o
aumento no volume de lixo urbano reciclado foi
de 42%, e no nimero de municipios com coleta
seletiva foi de 35%.

E) foram atingidos apenas parcialmente, pois o
aumento no volume de lixo urbano reciclado foi
de 42%, e no nimero de municipios com coleta
seletiva foi de 54%.

CADERNO MATEMATICA
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A substancia com maior densidade é:

A) A.
B) B.
C)C.
D) D.
E) E.

Questédo 829 (2016.3)

Possivelmente vocé ja tenha escutado a per-
gunta: "O que pesa mais, 1 kg de algodéo ou 1
kg de chumbo?"'. E 6bvio que ambos tém a
mesma massa, portanto, 0 mesmo peso. O tru-
gue dessa pergunta é a grande diferenca de
volumes que faz, enganosamente, algumas
pessoas pensarem que pesa mais quem tem
maior volume, levando-as a responderem que é
0 algoddo. A grande diferengca de volumes de-
corre da densidade (p) dos materiais, ou seja, a
raz8o entre suas massas e Seus respectivos
volumes, que pode ser representada pela ex-
pressao: p = m/v.

Considere as substancias A, B, C, D e E repre-
sentadas no sistema cartesiano (volume x mas-
sa) a sequir:

™
BO0L o cie e m b e e eGP
1 1 1 1 1
| 1 1 I |
500 1 D 1 1
T~~~ """ Y~ ~"a~—~~"r~~"°3~~-
1 1 1 1 1
| 1 1 I |
400'-———|———l-———|———|-——-|———
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— 1 1 1 1 1
2 300] _ _ _ \_ L ____U__Jd___
b 1 1 1 1 1
% 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1
= 200"“"“‘1’“’!“‘?‘“'|___
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100..___4._E__1.___l___|___J___
| 1 1 | |
1 1 1 1 1
0 1 1 1 1 1 .
0 10 20 30 40 50  \oume
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Questé&o 830 (2016.3)

Um casal e seus dois filhos sairam, com um
corretor de iméveis, com a intengédo de comprar
um lote onde futuramente construiriam sua resi-
déncia. No projeto da casa, que esta familia tem
em mente, irdo necessitar de uma area de pelo
menos 400m?>. ApOs algumas avaliagdes, fica-
ram de decidir entre os lotes 1 e 2 da figura, em
forma de paralelogramos, cujos precos séao
R$100000,00 e R$150000,00, respectivamente.

=E/

Lote 1 15m

60° _J_/___

:4 30 m

Lote 2 15m

ol

— 30m—

Use \/5/2, 1/2 e 1,7 como aproximac®es, res-
pectivamente, para sen(60°), cos(60°) e \/§ .

Para colaborarem na decisdo, os envolvidos
fizeram as seguintes argumentacdes:

Pai: devemos comprar o Lote 1, pois como uma
de suas diagonais é maior do que as diagonais
do Lote 2, o Lote 1 também tera maior area;

Mae: Se desconsiderarmos o0s precos, podere-
mos comprar qualquer lote para executar nosso
projeto, pois tendo ambos 0 mesmo perimetro,
terdo também a mesma érea;

Filho 1: Devemos comprar o Lote 2, pois € 0
Unico que tem &rea suficiente para a execucéo
do projeto;

Filho 2: Devemos comprar o Lote 1, pois como
os dois lotes possuem lados de mesma medida,
terdo também a mesma area, porém o Lote 1 é
mais barato;

Corretor: Vocés devem comprar o Lote 2, pois
€ 0 que tem menor custo por metro quadrado.
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A pessoa que argumentou corretamente para a
compra do terreno foi o(a):

A) pai.

B) mée.

C) filho 1.
D) filho 2.
E) corretor.

Questé&o 831 (2016.3)

O técnico de um time de voleibol registra o nu-
mero de jogadas e de acertos, por atleta, em
cada fundamento, para verificar os desempe-
nhos dos jogadores. Para que o time tenha um
melhor aproveitamento no fundamento bloqueio,
ele decide substituir um dos jogadores em qua-
dra por um dos que estdo no banco de reservas.

O critério a ser adotado € o de escolher o atleta
que, no fundamento bloqueio, tenha apresenta-
do o maior nimero de acertos em relacdo ao
namero de jogadas de que tenha participado.
Os registros dos cinco atletas que se encontram
no banco de reservas, nesse fundamento, estao
apresentados no quadro.

Participacdo em bloqueios
Atleta Namero de | Nimeros de
acertos jogadas

I 20 30
1 10 34
Il 19 32
v 3 4
vV 8 10

Qual dos atletas do banco de reservas o treina-
dor deve colocar em quadra?

Al

B) Il
C) Nl
D) IV
E)V
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V (km/h)

/avVavay

15 t{min)

Em quantos seméaforos ele parou?

A) 2
B) 4
C)5
D) 6
E)7

Questédo 832 (2016.3)

Um semaforo € composto, geralmente, de trés
circulos de luzes coloridas (vermelho, amarelo e
verde). A cor vermelha indica que o veiculo
deve estar parado e permanecer assim até que
a cor verde volte a acender.

O grafico apresenta a variagdo de velocidade de
um carro longo de um percurso de 15 minutos
de duracgédo, da residéncia de uma pessoa até
seu local de trabalho. Durante esse percurso, 0
carro parou somente nos semaforos existentes
ao longo de seu trajeto.

Questéo 833 (2016.3)

O percentual da populacdo brasileira conectada
a internet aumentou nos anos de 2007 a 2011.
Conforme dados do Grupo Ipsos, essa tendén-
cia de crescimento é mostrada no grafico.

Brasileiros Conectados a Internet
r'y

7 .

27

Populacéo (%)

2007 2011 Ano

Suponha que foi mantida, para os anos seguin-
tes, a mesma taxa de crescimento registrada no
periodo 2007-2011.

A estimativa para o percentual de brasileiros
conectados a internet em 2013 era igual a:

A) 56,40%
B) 58,50%
C) 60,60%
D) 63,75%
E) 72,00%

Questao 834 (2016.3)

O ato de medir consiste em comparar duas
grandezas de mesma espécie. Para medir com-
primentos existem diversos sistemas de medi-
das.

O pé, a polegada e a jarda, por exemplo, sdo
unidades de comprimento utilizadas no Reino
Unido e nos Estados Unidos. Um pé correspon-
de a 1200/3937 metros ou doze polegadas, e
trés pés sédo uma jarda.
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Uma haste com 3 jardas, 2 pés e 6 polegadas
tem comprimento, em metro, mais proximo de:

A) 1,0
B) 3,5
C) 10,0
D) 22,9
E) 25,3

Questéo 835 (2016.3)

Observou-se que todas as formigas de um for-
migueiro trabalham de maneira ordeira e orga-
nizada. Foi feito um experimento com duas for-
migas e os resultados obtidos foram esbogados
em um plano cartesiano no qual os eixos estédo
graduados em quildbmetros. As duas formigas
partiram juntas do ponto O, origem do plano
cartesiano xOy. Uma delas caminhou horizon-
talmente para o lado direito, a uma velocidade
de 4 km/h. A outra caminhou verticalmente para
cima, a velocidade de 3 Km/h.

ApoOs 2 horas de movimento, quais as coorde-
nadas cartesianas das posi¢cdes de cada formi-
ga?

A) (8:0) e (0:6)
B) (4:0) e (0;6).
C) (4;0) e (0;3).
D) (0;8) e (6;0).
E) (0;4) e (3;0).
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atualmente tem-se a padronizagdo que o byte é
um octeto, ou seja, uma sequéncia de 8 bits.
Esse padréo permite representar apenas 28
informacgdes distintas.

Se um novo padréo for proposto, de modo que
um byte seja capaz de representar pelo menos
2560 informacdes distintas, o nimero de bits em
um byte deve passar de 8 para:

A) 10.
B) 12.
C) 13.
D) 18.
E) 20.

Questao 836 (2016.3)

Um produtor de café contratou uma empresa de
consultoria para avaliar as producdes de suas
diversas fazendas. No relatério entregue consta
que a variancia das produtividades das fazen-
das foi igual a 9216 kg’/ha’. Esse produtor pre-
cisa apresentar essa informacéo, mas sabe que
a saca de café tem 60kg, mas tem duavidas em
determinar o valor da variancia em sacas®/ha’.

A variancia das produtividades das fazendas de
café expressa em sacas’/ha’ é:

A) 153,60.
B) 12,39.
C) 6,55.
D) 2,56.
E) 1,60.

Questédo 838 (2016.3)

Cinco maquinas de costura séo utilizadas em
uma confeccéo de cal¢cas. O proprietario deseja
comprar mais uma dessas maquinas, idéntica a
uma das ja existentes, devendo escolher a que
tiver a maior média de producéo por hora. Na
tabela estdo indicadas as quantidades de horas
trabalhadas e de calcas confeccionadas por
cada uma das maquinas em determinados peri-
odos observados.

Maquina | Horas | N 0 e
1 240 | 960
2 210 | 1050
3 170 | 1020
4 160 | 480
5 160 | 800

A maguina a ser comprada devera ser idéntica
a

A1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

Questéo 837 (2016.3)

Computadores utilizam, por padrdo, dados em
formato binario, em que cada digito, denomina-
do bit, pode assumir dois valores (0 ou 1). Para
representacdo de caracteres e outras informa-
¢cOes, é necessario fazer uso de uma sequéncia
de bits, o byte. No passado, um byte era com-
posto de 6 bits em alguns computadores, mas

Questao 839 (2016.3)

O presidente de um time de futebol quer contra-
tar um atacante para seu elenco e um empresa-
rio lhe ofereceu cinco jogadores. Ele deseja
contratar o jogador que obteve a maior média
de gols nos anos de 2010 a 2013.

O quadro apresenta 0 nimero de gols marcados
nos anos de 2010 a 2013 por cada um dos cin-
cos jogadores: I, I, 11, IV e V.
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Nimero | Nimero | Numero | Nimero
Jogador | de gols | degols | degols | de gols
em 2010 | em 2011 | em 2012 | em 2013

| 21 21 24 21
Il 20 21 22 22
Il 26 21 20 21
v 23 23 19 18
V 16 21 26 16

O presidente do time deve contratar o jogador:

Al

B) Il
C) Nl
D) IV
E)V
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- R tem 80% de chance de ganhar e 15% de
empatar;
- S tem 40% de chance de ganhar e 20% de
empatar.

Segundo as informacdes dos especialistas em
futebol, qual é a probabilidade de o time R ser o
Unico vencedor do campeonato?

A) 32%
B) 38%
C) 48%
D) 54%
E) 57%

Questédo 840 (2016.3)

Em um torneio interclasses de um colégio, vi-
sando estimular o aumento do nimero de gols
nos jogos de futebol, a comissdo organizadora
estabeleceu a seguinte forma de contagem de
pontos para cada partida: uma vitéria vale trés
pontos, um empate com gols vale dois pontos,
um empate sem gols vale um ponto e uma der-
rota vale zero ponto. Apés 12 jogos, um dos
times obteve como resultados cinco vitérias e
sete empates, dos quais, trés sem gols.

De acordo com esses dados, qual foi 0 nimero
total de pontos obtidos pelo time citado?

A) 22
B) 25
C) 26
D) 29
E) 36

Questao 841 (2016.3)

Em um campeonato de futebol, a vitéria vale 3
pontos, o0 empate 1 ponto e a derrota zero pon-
to. Ganha o campeonato o time que tiver maior
namero de pontos. Em caso de empate no total
de pontos, os times séo declarados vencedores.

Os times R e S s&@o 0s Unicos com chance de
ganhar o campeonato, pois ambos possuem 68
pontos e estdo muito a frente dos outros times.
No entanto, R e S ndo se enfrentardo na rodada
final.

Os especialistas em futebol arriscam as seguin-
tes probabilidades para os jogos da Ultima roda-
da:

Questado 842 (2016.3)

A figura mostra a piramide de Quéops, também
conhecida como a Grande Pirdmide. Esse € o
monumento mais pesado que j& foi construido
pelo homem da Antiguidade. Possui aproxima-
damente 2,3 milhdes de blocos de rocha, cada
um pesando em média 2,5 toneladas. Considere
que a piramide de Quéops seja regular, sua
base seja um quadrado com lados medindo 214
m, as faces laterais sejam triangulos isdsceles
congruentes e suas arestas laterais mecam
204m.

(Disponivel em: www.mauroweigel.blogspot.com.
Acesso em: 23 nov. 2011)

O valor mais aproximado para a altura da pira-
mide de Quéops, em metro, é:

A) 97,0

B) 136,8
C) 173,7.
D) 189,3.
E) 240,0.

Questéo 843 (2016.3)

Os solidos de Platdo sdo poliedros convexos
cujas faces séo todas congruentes a um Unico
poligono regular, todos os vértices tém o mes-
mo numero de arestas incidentes e cada aresta
é compartilhada por apenas duas faces. Eles
sdo importantes, por exemplo, na classificacdo
das formas dos cristais minerais e no desenvol-
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vimento de diversos objetos. Como todo polie-
dro convexo, os sélidos de Platdo respeitam a
relagdo de Euler V-A+F=2,emque V,AeF
sdo os numeros de vértices, arestas e faces do
poliedro, respectivamente.

Em um cristal, cuja forma é a de um poliedro de
Platdo de faces triangulares, qual é a relacéo
entre o numero de vértices e nimero de faces?

A) 2V -4F = 4
B)2V-2F =4
C)2V-F=4
D)2v+F=4
E)2V +5F =4

CADERNO MATEMATICA
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A) 1800,00
B) 2100,00
C) 2160,00
D) 2978,00
E) 3874,00

Questédo 844 (2016.3)

O prédio de uma empresa tem cinco andares e,
em cada andar, h&a dois banheiros masculinos e
dois femininos. Em cada banheiro estdo instala-
dos dois recipientes para sabonete liquido com
uma capacidade de 200 mL (0,2 litro) cada um.
Os recipientes dos banheiros masculinos séo
abastecidos duas vezes por semana e 0s ba-
nheiros femininos, trés vezes por semana,
quando estdo completamente vazios. O forne-
cedor de sabonete liquido para a empresa ofe-
rece cinco tipos de embalagens: I, II, Ill, IV e V,
com capacidades de 2L, 3L, 4L, 5L e 6L, res-
pectivamente.

Para abastecer completamente 0s recipientes
de sabonete liquido dos banheiros durante a
semana, a empresa planeja adquirir quatro em-
balagens de um mesmo tipo, de forma que néo
haja sobras de sabonete.

Que tipo de embalagem a empresa deve adqui-
rir?

Al

B) Il
c)
D) IV
E)V

Questéo 846 (2016.3)

Na figura estdo representadas, em um plano
cartesiano, duas circunferéncias: C; (de raio 3 e
centro O;) e C, (de raio 1 e centro O,), tangen-
tes entre si, e uma reta t tangente as duas cir-
cunferéncias nos pontos P e Q.

F 3

Nessas condi¢cdes, a equacéo da reta t é:

Ay=- \/§ X+3 \/§
B)y=-/3/3x+3 3
Cy=-x+4
D)y=-2/3x+4
E)y=-4/5x+4

Questdo 845 (2016.3)

No inicio de janeiro de um determinado ano,
uma familia decidiu economizaras férias de
julho daquele ano, guardando uma quantia por
més. Eles decidiram que, em janeiro, guardari-
am R$ 300,00 e, a partir de fevereiro, guardari-
am, a cada més, 20% a mais do que no més
anterior.

Qual foi o total economizado (em real) no pri-
meiro semestre do ano, abandonando, por arre-
dondamento, possiveis casas decimais nesse
resultado?

Questao 847 (2016.3)

A cobertura de uma tenda de lona tem formato
de uma piramide de base quadrada e é formada
usando quatro tridngulos isGsceles de base y. A
sustentacdo da cobertura € feita por uma haste
de medida x. Para saber quanto de lona deve
ser comprado, deve-se calcular a area da super-
ficie da cobertura da tenda.

v—";//_\

A area da superficie da cobertura da tendam em
funcdo de y e x, é dada pela expressao:
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Questédo 848 (2016.3)

Em 20 de abril de 2010 ocorreu a exploséo e
afundamento de uma plataforma de petréleo
semissubmersivel, no Golfo do México. O aci-
dente ocasionou um dos maiores desastres
ecolégicos mundiais, devido ao derrame de
780000m® de 6leo cru no mar, por um periodo
de 87 dias, entre abril e julho de 2010.

CADERNO MATEMATICA
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Finalizado o vazamento, parte do 6leo vazado
comecgou a ser queimado, diretamente, enquan-
to que outra parte foi removida por coleta, atra-
vés de barcos filtradores.

As duas técnicas juntas retiravam, aproximada-
mente, 480m°® de éleo por dia. Durante todo o
periodo de remocédo foram retirados, no total,
apenas 66705m° de 6leo. Por recomendacéo de
ambientalistas, a retirada total de 6leo nédo de-
veria ultrapassar 300 dias.

(Disponivel em: www.popularmechanics.
Acesso em: 26 fev. 2013 - adaptado)

Para que todo o 6leo derramado no Golfo pu-
desse ter sido retirado dentro do prazo reco-
mendado pelos ambientalistas, qual deveria ser
sido a taxa minima de remocdo de 6leo, em
metro cubico/dia?

A) 1625
B) 2600
C) 3508
D) 5613
E) 8966

Questao 849 (2016.3)

Ano ap06s ano, muitos brasileiros séo vitimas de homicidio no Brasil. O gréfico apresenta a quantidade de
homicidios registrados no Brasil, entre os anos 2000 e 2009.

Numero de homicidios

o©
=
o
—
o

52 000

51 000

50 000

49 000

48 000

47 000

46 000

45 000 T T T

51 434

2000 2001 2002 2003

2004 2005 2006 2007 2008 2009

(WAISELFISZ, J. J. Mapa da violéncia 2012. S&o Paulo: Instituto Sangari, 2011 - adaptado)

Se o maior crescimento anual absoluto observado nessa série se repetisse de 2009 para 2010, entdo o
namero de homicidios no Brasil ao final desse periodo seria igual a:

A) 48839
B) 52755
C) 53840
D) 54017
E) 54103

novocadernoenem@gmail.com 235



<

Questao 850 (2016.3)
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O cdédigo de Transito de certo pais estabelece penas para quem conduzir veiculo automotor na via publi-
ca, estando com concentragao de alcool no sangue igual ou superior a 0,6 grama por litro. Um pesquisa-
dor monitorou um individuo que ingeriu bebida alcodlica somente apds o jantar. Exames realizados no
sangue desse individuo mostraram que a concentragdo Q de alcool no sangue, dada em grama por litro,
aumentou durante 1 hora e meia. Depois disso, comecou a diminuir e atingiu a concentracao permitida

para dirigir, trés horas apds a ingestéo de alcool.

Um grafico que pode representar a relacdo entre o tempo apds a ingestdo e a concentracao de alcool no

sangue desse individuo é:
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Questao 851 (2016.3)

O quadro apresenta cinco cidades de um estado com seus respectivos nimeros de habitantes e quanti-
dade de pessoas infectadas com o virus da gripe. Sabe-se que o governo desse estado destinara recur-
sos financeiros a cada cidade, em valores proporcionais a probabilidade de uma pessoa, escolhida ao
acaso na cidade, estar infectada.

Cidade | | 1] v A
Habitantes | 180 000|100 000 | 110 000 | 165 000|175 000
Infectados | 7800 [ 7500 | 9000 | 6500 | 11000

Qual dessas cidades recebera maior valor de recursos financeiros?

Al

B) Il
C) il
D) IV
E)V

Questdo 852 (2016.3)

A economia no consumo de combustivel é um fator importante para a escolha de um carro. E considera-
do mais econémico o carro que percorre a maior distancia por litro de combustivel. O gréafico apresenta a
distancia (km) e o respectivo consumo de gasolina (L) de cinco modelos de carros.
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O carro mais econdmico em relacdo ao consumo de combustivel € o modelo:

A) A.
B) B.
C)C.
D) D.
E) E.

Questao 853 (2016.3)

O padrao internacional ISO 216 define os tamanhos de papel utilizados em quase todos os paises, com
excecgdo dos EUA e Canada. O formato-base é uma folha retangular de papel, chamada de AO, cujas
dimensbes séo 84,1 cm x 118,9 cm. A partir de entéo, dobra-se a folha ao meio, sempre no lado maior,
obtendo os demais formatos, conforme o ndmero de dobraduras. Observe a figura a seguir: Al tem o
formato da folha AO dobrada ao meio uma vez, A2 tem o formato da folha A0 dobrada ao meio duas ve-
zes, e assim sucessivamente.
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(Disponivel em: http://pt.wikipedia.org. Acesso em: 4 abr. 2012 - adaptado)
Quantas folhas de tamanho A8 s&o obtidas a partir de uma folha A0?

A) 8
B) 16
C) 64
D) 128
E) 256

Questado 854 (2016.3)

Para atrair uma maior clientela, uma loja de mdveis fez uma promocao oferecendo um desconto de 20%
em alguns de seus produtos. No gréfico, estdo relacionadas as quantidades vendidas de cada um dos
produtos, em um dia de promogc&o.

Quantidade vendida de cada produto

4
3

2
mil.
0 T T

Cama Mesa Colchao Pia de cozinha

No quadro constam os precos de cada produto vendido j& com o desconto de 20% oferecido pela loja.

Movel Preco (R$)
Cama 450,00
Mesa 300,00
Colchéao 350,00
Pia de cozinha 400,00

Qual foi o valor de desconto, em reais, concedido pela loja com a venda desses produtos durante esse
dia de promoc¢éo?

A) 300,00
B) 375,00
C) 720,00
D) 900,00
E) 1125,00
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Questao 855 (2016.3)
O governo de um estado ira priorizar investimentos financeiros, na area de sadde, em uma das cinco
cidades apresentadas na tabela.

A cidade a ser contemplada sera aquela que apresentar a maior razéo entre nimero de habitantes e
guantidade de médicos.

Cidade | Gohibitantes | 'domédicos
M 136 000 340
X 418 000 2 650
v 210 000 930
z 530 000 1983
w 108 000 300
Total 1402 000 6 203

Qual dessas cidades devera ser contemplada?

A)M
B) X
C)Y
D) Z
E) W

Questdo 856 (2017.1)

Como ndo séo adeptos da pratica de esportes, um grupo de amigos resolveu fazer um torneio de futebol
utilizando videogame. Decidiram que cada jogador joga uma Unica vez com cada um dos outros jogado-
res. O campedo serd aquele que conseguir o maior niumero de pontos. Observaram que o niumero de
partidas jogadas depende do nimero de jogadores, como mostra o quadro:

Quantidade de | 3 4 5 6 7
jogadores
N(lme_rode 1 3 6 10 | 15 | 21
partidas

Se a quantidade de jogadores for 8, quantas partidas serdo realizadas?

A) 64
B) 56
C) 49
D) 36
E) 28

Questdo 857 (2017.1)

Um morador de uma regido metropolitana tem 50% de probabilidade de atrasar-se para o trabalho quan-
do chove na regido; caso nao chova, sua probabilidade de atraso é de 25%. Para um determinado dia, o
servigo de meteorologia estima em 30% a probabilidade da ocorréncia de chuva nessa regido. Qual é a
probabilidade de esse morador se atrasar para servi¢co no dia para o qual foi dada a estimativa de chu-
va?

A) 0,075
B) 0,150
C) 0,325
D) 0,600
E) 0,800

novocadernoenem@gmail.com 239



<

Questao 858 (2017.1)

Uma empresa construira sua pagina na internet
e espera atrair um publico de aproximadamente
um milhdo de clientes. Para acessar essa pagi-
na, serd necessaria uma senha com formato a
ser definido pela empresa. Existem cinco op-
¢bes de formato oferecidas pelo programador
descritas no quadro, em que “L” e “D” represen-
tam, respectivamente, letra mailscula e digito.

Opcao Formato
I LDDDDD
Il DDDDDD
1] LLDDDD
vV DDDDD
\ LLLDD

As letras do alfabeto, entre as 26 possiveis,
bem como os digitos, entre os 10 possiveis,
podem se repetir em qualquer das op¢des.

A empresa quer escolher uma opgéo de formato
cujo numero de senhas distintas possiveis seja
superior a0 namero esperado de clientes, mas
que esse numero nao Seja superior ao dobro do
namero esperado de clientes.

A opcdo que mais se adequa as condi¢Bes da
empresa é:

Al

B) Il
c)
D) IV
E)V
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D) 19 h e 19 h 10 min.
E) 18 h 40 min e 19 h.

Questé&o 860 (2017.1)

Um garcom precisa escolher uma bandeja de
base retangular para servir quatro tacas de es-
pumante que precisam ser dispostas em uma
Unica fileira, paralela ao lado maior da bandeja,
e com suas bases totalmente apoiadas na ban-
deja. A base e a borda superior das tacas sao
circulos de raio. 4 cm e 5 cm, respectivamente.

.——4:5——-;,

—

A bandeja a ser escolhida deverd ter uma area
minima, em centimetro quadrado, igual a:

A) 192.
B) 300.
C) 304.
D) 320.
E) 400.

Questdo 859 (2017.1)

As 17 h 15 min comeca uma forte chuva, que
cai com intensidade constante. Uma piscina em
forma de um paralelepipedo retangulo, que se
encontrava inicialmente vazia, comeca a acu-
mular a agua da chuva e, as 18 horas, o nivel
da 4gua em seu interior alcanca 20 cm de altu-
ra. Nesse instante, é aberto o registro que libera
0 escoamento da agua por um ralo localizado
no fundo dessa piscina, cuja vazao € constante.
As 18 h 40 min a chuva cessa e, nesse exato
instante, o nivel da agua na piscina baixou para
15 cm.

O instante em que a agua dessa piscina termi-
nar de escoar completamente estd compreendi-
do entre:

A) 19 h 30 min e 20 h 10 min.
B) 19 h 20 min e 19 h 30 min.
C) 19 h 10 min e 19 h 20 min.

Questédo 861 (2017.1)

Em uma cantina, o sucesso de venda no verédo
sdo sucos preparados a base de polpa de fru-
tas. Um dos sucos mais vendidos é o de mo-
rango com acerola, que é preparado com 2/3
de polpa de morando e 1/3 de polpa de acerola.

Para o comerciante, as polpas sao vendidas em
embalagens de igual volume. Atualmente, a
embalagem da polpa de morando custa R$
18,00 e a de acerola, R$ 14,70. Porém, esta
prevista uma alta no pre¢co da embalagem da
polpa de acerola no proximo més, passando a
custar R$ 15,30.

Para ndo aumentar o pre¢co do suco, 0 comerci-
ante negociou com o fornecedor uma reducéo
no preco da embalagem da polpa de morando.

A reducédo, em real, no pre¢co da embalagem da
polpa de morango devera ser de:

A) 1,20.
B) 0,90.
C) 0,60.
D) 0,40.
E) 0,30.
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Questédo 862 (2017.1)

Um casal realiza sua mudanca de domicilio e
necessita colocar numa caixa de papeldo um
objeto cubico de 80 cm de aresta, que ndo pode
ser desmontado. Eles tém a disposi¢do cinco
caixas, com diferentes dimensdes, conforme
descrito:

- Caixa 1: 86 cm x 86 cm X 86 cm
-Caixa2: 75cm x 82 cm x 90 cm
-Caixa3:85cm x82cm x 90 cm
-Caixa4:82cmx95cm x 82 cm
- Caixa5:80cm x 95cm x 85 cm

O casal precisa escolher uma caixa na qual o
objeto caiba, de modo que sobre o menor espa-
¢o livre em seu interior.

A caixa escolhida pelo casal deve ser a de nu-
mero:

A) 1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

Questéo 863 (2017.1)

Uma empresa especializada em conservacao
de piscinas utiliza um produto para tratamento
da &gua cujas especificacdes técnicas sugerem
que seja adicionado 1,5 mL desse produto para
cada 1000 L de &gua da piscina. Essa empresa
foi contratada para cuidar de uma piscina de
base retangular, de profundidade constante
igual a 1,7 m, com largura e comprimento iguais
a 3 m e 5 m, respectivamente. O nivel da lamina
d’agua dessa piscina é mantido a 50 cm da
borda da piscina.

A quantidade desse produto, em mililitro, que
deve ser adicionada a essa piscina de modo a
atender as suas especifica¢cfes técnicas é:

A) 11,25
B) 27,00
C) 28,80
D) 32,25
E) 49,50

CADERNO MATEMATICA
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ApOs o giro, ela ficou posicionada como ilustra-
do na figura, formando um angulo de 45° com a
linha do horizonte.

Para recolocar a tela na sua posicdo original,
deve-se gira-la, rente a parede, no menor angu-
lo possivel inferior a 360°.

A forma de recolocar a tela na posi¢éo original,
obedecendo ao que foi estabelecido, € girando-
a em um angulo de:

A) 90° no sentido horério.

B) 135° no sentido horéario.
C)180° no sentido anti-horario.
D) 270° no sentido anti-horario.
E) 315 no sentido horario.

Questdo 864 (2017.1)

A imagem apresentada na figura é uma coépia
em preto e branco da tela quadrada intitulada O
peixe, de Marcos Pinto, que foi colocada em
uma parede para exposicao e fixada nos pontos
Ae B.

Por um problema na fixacdo de um dos pontos,
a tela se desprendeu, girando rente a parede.

Questéo 865 (2017.1)

Em um teleférico turistico, bondinhos saem de
estacdes ao nivel do mar e do topo de uma
montanha.

A travessia dura 1,5 minuto e ambos os bondi-
nhos se deslocam a mesma velocidade, Qua-
renta segundos apés o bondinho A partir da
estacdo ao nivel do mar, ele cruza com o bondi-
nho B, que havia saido do topo da montanha.
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Quantos segundos apos a partida do bondinho
B partiu o0 bondinho A?

A)5

B) 10
C) 15
D) 20
E) 25

Questédo 866 (2017.1)

A figura ilustra uma partida de Campo Minado, o
jogo presente em praticamente todo computador
pessoal. Quatro quadrados em um tabuleiro
16 x 16 foram abertos, e os numeros em suas
faces indicam quantos dos seus 8 vizinhos con-
tém minas (a serem evitadas). O namero 40 no
canto inferior direito € o nimero total de minas
no tabuleiro, cujas posi¢cdes foram escolhidas ao
acaso, de forma uniforme, antes de se abrir
qualquer quadrado.

e udedeg
oo

Em sua proxima jogada, o jogador deve esco-
Iher dentre os quadrados marcados com as
letras P, Q, R, S e T um para abrir, sendo que
deve escolher aquele com menor probabilidade
de conter uma mina. O jogador devera abrir 0
quadrado marcado com a letra

A)P
B) Q
C)R
D)S
E)T

Questdo 867 (2017.1)

Para realizar a viagem dos sonhos, uma pessoa
precisava fazer um empréstimo no valor de RS
5000,00. Para pagar as prestacdes, dispde de,
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no méaximo, R$ 400,00 mensais. Para esse valor
de empréstimo, o valor da prestagdo (P) é cal-
culado em fungdo do namero de prestacdes (n)
segundo a férmula:

p_5 000x1,013" x0,013
(1,0137 1)

Se necessério, utilize 0,005 como aproximagao
para log 1,013; 2,602 como aproximacdo para
log 400; 2,525 como aproximacéo para log 335.

De acordo com a féormula dada, o menor nime-
ro de parcelas cujos valores ndo comprometem
o limite definido pela pessoa é:

A) 12.
B) 14.
C) 15.
D) 16.
E) 17.

Questao 868 (2017.1)

Raios de luz solar estdo atingindo a superficie
de um lago formando um angulo X com a sua
superficie, conforme indica a figura.

Em determinadas condi¢bes, pode-se supor que
a intensidade luminosa desses raios, na super-
ficie do lago, seja dada aproximadamente por
I(x) = k . sen(x), sendo k uma constante, e su-
pondo-se que x esta entre 0° e 90”.

\x
T 7 7 7 7 7 7 7

Quando X = 30° a intensidade luminosa se
reduz a qual percentual de seu valor maximo?

A) 33%
B) 50%
C) 57%
D) 70%
E) 86%

Questéo 869 (2017.1)

O fisiologista inglés Archibald Vivian Hill prop6s,
em seus estudos, que a velocidade V de contra-
¢éo de um musculo ao ser submetido a um peso
p é dada pela equagéo (p + a) (v +b) = K, com a,
b e K constantes.
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Um fisioterapeuta, com o intuito de maximizar o
efeito benéfico dos exercicios que recomendaria
a um de seus pacientes, quis estudar essa
equacao e a classificou desta forma:

Tipo de curva

Semirreta obliqua

Semirreta horizontal

Ramo de parabola

Arco de circunferéncia

Ramo de hipérbole

O fisioterapeuta analisou a dependéncia entre v
e p na equacéao de Hill e a classificou de acordo
com sua representacdo geomeétrica no plano
cartesiano, utilizando o par de coordenadas (p;
V). Admita que K> 0.

(Disponivel em: http://rspb.royalsocietypublishing.org.
Acesso em: 14.jul.2015 - adaptado)

O grafico da equacéo que o fisioterapeuta utili-
zou para maximizar o efeito dos exercicios € do
tipo:

A) Semirreta obliqua.

B) semirreta horizontal.
C) ramo de parabola.

D) arco de circunferéncia.
E) ramo de hipérbole.
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A) 5/4
B) 1/4
C) 4/3
D) 4/1
E) ¥

Questédo 870 (2017.1)

A mensagem digitada no celular, enquanto vocé
dirige, tira a sua atencéo e, por isso, deve ser
evitada.

Pesquisas mostram que um motorista que dirige
um carro a uma velocidade constante percorre
“as cegas” (isto é, sem ter visdo da pista) uma
distancia proporcional ao tempo gasto ao olhar
para o celular durante a digitacdo da mensa-
gem.

Considere que isso de fato aconteca. Suponha
que dois motoristas (X e Y) dirigem com a
mesma velocidade constante e digitam a mes-
ma mensagem em seus celulares. Suponha,
ainda, que o tempo gasto pelo motorista X
olhando para seu celular enquanto digita a
mensagem corresponde a 25% do tempo gasto
pelo motorista Y para executar a mesma tarefa.

(Disponivel em: http://g1.globo.com.
Acesso em 21 Jul 2012 - adaptado)

A razdo entre as distancias percorridas as ce-
gas por X e Y, nessa ordem, € igual a:

Questéo 871 (2017.1)

Em um parque ha dois mirantes de alturas dis-
tintas que sé@o acessados por elevador panoréa-
mico. O topo do mirante 1 é acessado pelo ele-
vador 1, enquanto que o topo do mirante 2 é
acessado pelo elevador 2. Eles encontram-se a
uma distancia possivel de ser percorrida a pé, e
entre os mirantes ha um teleférico que os liga
que pode ou nao ser utilizado pelo visitante.

o
—

L

Mirante 1 Mirante 2

O acesso aos elevadores tem 0s seguintes cus-
tos:

- Subir pelo elevador 1: R$ 0,15;
- Subir pelo elevador 2: R$ 1,80;
- Descer pelo elevador 1: R$ 0,10;
- Descer pelo elevador 2: R$ 2,30.

O custo da passagem do teleférico partindo do
topo do mirante 1 para o topo do mirante 2 € de
R$ 2,00, e do topo do mirante 2 para o topo do
mirante 1 é de R$ 2,50.

Qual é o menor custo, em real, para uma pes-
soa visitar os topos dos dois mirantes e retornar
ao solo?

A) 2,25
B) 3,90
C) 4,35
D) 4,40
E) 4,45

Questédo 872 (2017.1)

O comité organizador da Copa do Mundo 2014
criou a logomarca da Copa, composta de uma
figura plana e o slogan “Juntos num sé ritmo”,
com maos que se unem formando a taga Fifa.
Considere que o comité organizador resolvesse
utilizar todas as cores da bandeira nacional
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(verde, amarelo, azul e branco) para colorir a
logomarca, de forma que regides vizinhas te-
nham cores diferentes.

JUNTOS NUM SO RITMO

(Disponivel em: www.pt.fifa.com.
Acesso em: 19 now, 2013 - adaptado)

De guantas maneiras diferentes o comité orga-
nizador da Copa poderia pintar a logomarca
com as cores citadas?

A) 15
B) 30
C) 108
D) 360
E) 972

Questédo 873 (2017.1)

Viveiros de lagostas sdo construidos, por coo-
perativas locais de pescadores, em formato de
prismas reto-retangulares, fixados ao solo e
com telas flexiveis de mesma altura, capazes de
suportar a corrosdo marinha. Para cada viveiro
a ser construido, a cooperativa utiliza integral-
mente 100 metros lineares dessa tela, que é
usada apenas nas laterais.

Nivel do mar

7
Y

/

Quais devem ser os valores de X e de Y, em
metro, para que a area da base do viveiro seja
maxima?

A)le49
B)1e 99
C)10e 10
D) 25e 25
E) 50 e 50

CADERNO MATEMATICA
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Questao 874 (2017.1)

Neste modelo de termdmetro, os filetes na cor
preta registram as temperaturas minima e ma-
xima do dia anterior e os filetes na cor cinza
registram a temperatura ambiente atual, ou seja,
no momento da leitura do termdmetro.
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Por isso ele tem duas colunas. Na da esquerda,
0s numeros estdo em ordem crescente, de cima
para baixo, de -30°C até 50 °C. Na coluna da
direita, os nimeros estdo ordenados de forma
crescente, de baixo para cima, de -30°C até 50
°C.

A leitura é feita da seguinte maneira:

- a temperatura minima é indicada pelo nivel
inferior do filete preto na coluna da esquerda;

- a temperatura maxima é indicada pelo nivel
inferior do filete preto na coluna da direita;

- a temperatura atual é indicada pelo nivel supe-
rior dos filetes cinza nas duas colunas.

(Disponivel em: www.if.ufrgs.br.
Acesso em: 28 ago. 2014 - adaptado)

Qual é a temperatura maxima mais aproximada
registrada nesse termémetro?

A)5°C
B) 7 °C
C) 13°C
D) 15 °C
E) 19 °C
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Questao 875 (2017.1)

Os congestionamentos de transito constituem um problema que aflige, todos os dias, milhares de moto-
ristas brasileiros. O grafico ilustra a situacao, representando, ao longo de um intervalo definido de tempo,
a variacdo da velocidade de um veiculo durante um congestionamento.

Velocidade
F X

/N\

0 2 4 6 8 10
Tempo (min)

Quantos minutos o veiculo permaneceu imdvel ao longo do intervalo de tempo total analisado?

A) 4
B) 3
C) 2
D) 1
E)0

Questédo 876 (2017.1)
Um brinquedo infantil caminhdo-cegonha é formado por uma carreta e dez carrinhos nela transportados,
conforme a figura.

0000000
000000

000000
O 00—

No setor de producédo da empresa que fabrica esse brinquedo, é feita a pintura de todos os carrinhos
para que o aspecto do brinquedo figue mais atraente. S&o utilizadas as cores amarelo, branco, laranja e
verde, e cada carrinho é pintado apenas com uma cor.

O caminhdo-cegonha tem uma cor fixa. A empresa determinou que em todo caminhdo-cegonha deve
haver pelo menos um carrinho de cada uma das quatro cores disponiveis. Mudanca de posi¢édo dos car-
rinhos no caminh&o-cegonha ndo gera um novo modelo do brinquedo.

Com base nessas informacdes, quantos sdo os modelos distintos do brinquedo caminh&o-cegonha que
essa empresa podera produzir?

A) Coa
B) Co3
C) ClO,4
D) 6*
E) 4°
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Questédo 877 (2017.1)

A avaliacéo de rendimento de alunos de um curso universitario baseia-se na média ponderada das notas
obtidas nas disciplinas pelos respectivos nimeros de créditos, como mostra o quadro:

Avaliacdo Média de notas (M)
Excelente 9<M<10
Bom 7<M<9
Regular 5<M<7
Ruim 3<M<5
Péssimo M<3

Quanto melhor a avaliacdo de um aluno em determinado periodo letivo, maior sua prioridade na escolha
de disciplinas para o periodo seguinte.

Determinado aluno sabe que se obtiver avaliagdo “Bom” ou “Excelente” conseguira matricula nas disci-
plinas que deseja. Ele ja realizou as provas de 4 das 5 disciplinas em que esta matriculado, mas ainda
nao realizou a prova da disciplina I, conforme o quadro.

Disciplinas Notas d:I :rrggggas
, 12
T 8,00 4
Il 6,00 8
Y, 5,00 8
V 7,50 10

Para que atinja seu objetivo, a nota minima que ele deve conseguir na disciplina | é:

A) 7,00.
B) 7,38.
C) 7,50.
D) 8,25.
E) 9,00.

Questéo 878 (2017.1)

Uma rede hoteleira dispde de cabanas simples na ilha de Gotland, na Suécia, conforme Figura 1. A es-
trutura de sustentacéo de cada uma dessas cabanas esté representada na Figura 2. A ideia € permitir ao
héspede uma estada livre de tecnologia, mas conectada com a natureza.

Figura 1 Figura 2
(ROMERDO, L. Tendéncias. Superinteressante, n.315, fev. 2013 - adaptado)
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A forma geométrica da superficie cujas arestas estao representadas na Figura 2 é:

A) tetraedro.

B) pirdmide retangular.

C) tronco de pirdmide retangular.
D) prisma quadrangular reto,

E) prisma triangular reto.

Questéo 879 (2017.1)

Um instituto de pesquisas eleitorais recebe uma encomenda na qual a margem de erro devera ser de, no
maximo, 2 pontos percentuais (0,02). O instituto tem 5 pesquisas recentes, P1 a P5, sobre o tema objeto
da encomenda e ira usar a que tiver o erro menor que o pedido. Os dados sobre as pesquisas séo 0s
seguintes:

Pesquisa | O N JN
P1 05 |1764 | 42
P2 0,4 784 28
P3 0,3 o576 24
P4 0,2 441 21
P5 0,1 64 8
O erro e pode ser expresso por:
le|<196-Z

JN

Em que o um pardmetro e N é o niUmero de pessoas entrevistadas pela pesquisa.

Qual pesquisa devera ser utilizada?

A) P1
B) P2
C) P3
D) P4
E) P5

Questdo 880 (2017.1)

Trés alunos, X, Y e Z, estdo matriculados em um curso de inglés. Para avaliar esses alunos, o professor
optou por fazer cinco provas. Para que seja aprovado nesse curso, o aluno deveréa ter a média aritmética
das notas das cinco provas maior ou igual a 6. Na tabela, estdo dispostas as notas que cada aluno tirou
em cada prova.

12 2a 3a 42 54
Aluno Prova | Prova | Prova | Prova | Prova
X 5 5 5 10 6
Y 4 9 3 9 >
z 5 5 8 o 6

Com base nos dados da tabela e nas informag8es dadas, ficara(ao) reprovado(s):

A) apenas o aluno y.

B) apenas o aluno z.

C) apenas os alunos x e y.
D) apenas os alunos x e z.
E) os alunos x, v, z.
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Questao 882 (2017.1)
Num dia de tempestade, a altera¢@o na profundidade de um rio, num determinado local, foi registrada
durante um periodo de 4 horas. Os resultados estdo indicados no gréafico de linhas. Nele, a profundidade
h, registrada as 13 horas, néao foi anotada e, a partir de h, cada unidade sobre o eixo vertical representa

um metro.

Profundidade (m)

>

Registro de profundidade

CADERNO MATEMATICA
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13
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16
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ENEM 2009 a 2018

Foi informado que entre 15 horas e 16 horas, a profundidade do rio diminuiu 10%. As 16 horas, qual é a
profundidade do rio, em metro, no local onde foram feitos os registros?

A) 18
B) 20
C) 24
D) 36
E) 40

Questédo 883 (2017.1)
Um menino acaba de se mudar para um novo bairro e deseja ir a padaria. Pediu ajuda a um amigo que
Ihe forneceu um mapa com pontos numerados, que representam cinco locais de interesse, entre 0s
guais est4 a padaria. Além disso, o0 amigo passou as seguintes instru¢des: a partir do ponto em que vocé
se encontra, representado pela letra X, ande para oeste, vire a direita na primeira rua que encontrar, siga
em frente e vire a esquerda na préxima rua. A padaria estara logo a seguir.

Rua1

Rua A
Quadra 1 Quadra 2 Quadra 3 Quadra 4
Rua B 0) @ ©
Quadra 5 Quadra 6 Quadra 7 Quadra 8
Rua C 0
Quadra 9 Quadra 10 Quadra 11 Quadra 12
Rua D @ ®
o~ [+p] ey
Quadra 13 © Quadra 14 © Quadra 15 © Quadra 16
lvd v X
Rua E

A padaria esté representada pelo ponto numerado com:

A) 1
B) 2
C) 3
D) 4
E)5

novocadernoenem@gmail.com
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Questao 884 (2017.1)

Um empréstimo foi feito a taxa mensal de %, usando juros compostos, em oito parcelas fixas e iguais a
P. O devedor tem a possibilidade de quitar a divida antecipadamente a qualquer momento, pagando
para isso o valor atual das parcelas ainda a pagar. Apos pagar a 52 parcela, resolve quitar a divida no
ato de pagar a 62 parcela.

A expressao que corresponde ao valor total pago pela quitacdo do empréstimo é:

1 1 1

]
A) P|1+ 1 D) P +

. — + n
i i 2 1 20 3P
(+700) 100’ (700’ 100’ *700’
B) Pl1+ 1 + 1 E P 1 + 1 + 1
(e ) (e 20 S P R A
100 100 100 100 100

C) P|1+ 1’. " 1J,
(1+—)P° (1+—
100 100

)2

Questéo 885 (2017.1)

A Igreja de S&o Francisco de Assis, obra arquitetdnica modernista de Oscar Niemeyer, localizada na
Lagoa da Pampulha, em Belo Horizonte, possui abdbadas parabdlicas. A seta na Figura 1 ilustra uma
das abdbadas na entrada principal da capela. A Figura 2 fornece uma vista frontal desta ab6bada, com
medidas hipotéticas para simplificar os calculos.

.‘-.-I-I---.

H metros

4 metros 3 metros

\ 4
- 1 5 metros "
Figura 1 Figura 2

Qual a medida da altura H, em metro, indicada na Figura 2?

A) 16/3
B) 31/5
C) 25/4
D) 25/3
E) 75/2
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Questao 886 (2017.1)
Dois reservatorios. A e B sdo alimentados por bombas distintas por um periodo de 20 horas. A quantida-
de de agua contida em cada reservatério nesse periodo pode ser visualizada na figura.

Quantidade de agua armazenada
Volume (L)

180 000 /’9? 90 000
170 000 %( y

160 000 80000
150 000 W

N

140 000 /clb/ 70 000
130 000 —_— Reservatério A /
120 000 4— Reservatério B 60 000

100 000 50 000

110 000 X %
Iy

90 000

80 000 */ /5 40000
70 000

60 000 /‘%—A—l—h—é/ 30 000
50 000 }1 > ﬂ

40 000 \&\_( / 20 000
30 000 X

20 000 10000
10 000 51

0 ‘M 0

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 M 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Reservatoério A
Reservatoério B

TN

Tempo (h)

O nimero de horas em que os dois reservatoérios contém a mesma quantidade de agua é:

A) 1
B) 2
C) 4
D)5
E)6

Questdo 887 (2017.1)

Em uma de suas viagens, um turista comprou uma lembran¢ca de um dos monumentos que visitou. Na
base do ogbjeto h& informacdes dizendo que se trata de uma pega em escala 1: 400, e que seu volume é
de 25 cm”.

O volume do monumento original, em metro cubico, é de:

A) 100.

B) 400.

C) 1600.
D) 6250.
E) 10 000.
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Questédo 888 (2017.1)

Uma bicicleta do tipo mountain bike tem uma coroa com 3 engrenagens e uma catraca com 6 engrena-
gens, que, combinadas entre si, determinam 18 marchas (nimero de engrenagens da coroa vezes 0
namero de engrenagens da catraca).

Coroas

Catracas

Os numeros de dentes das engrenagens das coroas e das catracas dessa bicicleta estéo listados no
quadro.

Engrenagens 12 | 22 | 32 | 42 | 5% | 62

N° de dentes da

46 | 36 | 26 - - -
coroa
N®dedentesda | ,, | -5 | o9 | 18 | 16 | 14
catraca

Sabe-se que o nimero de voltas efetuadas pela roda traseira a cada pedalada é calculado dividindo-se a
guantidade de dentes da coroa pela quantidade de dentes da catraca.

Durante um passeio em uma bicicleta desse tipo, deseja-se fazer um percurso o mais devagar possivel,
escolhendo, para isso, uma das seguintes combinac¢fes de engrenagens (coroa x catraca):

| | 11| v Vv
1#x12 12 x 62 22 x 42 3@ x12 3% x 62

A combinacéo escolhida para realizar esse passeio da forma desejada é

Al

B) II.
C) IIl.
D) IV.
E) V.

Questdo 889 (2017.1)

Numa avenida existem 10 seméforos. Por causa de uma pane no sistema, os semaforos ficaram sem
controle durante uma hora, e fixaram suas luzes unicamente em Verde ou Vermelho. Os semaforos fun-
cionam de forma independente; a probabilidade de acusar a cor verde é de 2/3 e a de acusar a cor ver-
melha é de 1/3. Uma pessoa percorreu a pé toda essa avenida durante o periodo da pane, observando a
cor da luz de cada um desses semaforos.

Qual a probabilidade de que essa pessoa tenha observado exatamente um sinal na cor verde?

A)10x2/3"
B) 10 x 2°/ 3"
C) 210 / 3100

D) 290 / 3100
E)2/3"
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Questédo 890 (2017.1)
A manchete demonstra que o transporte de grandes cargas representa cada vez mais preocupacao
quando feito em vias urbanas.

Caminhao entala em viaduto no Centro

Um caminhado de grande porte entalou embaixo do viaduto no cruzamento das avenidas Borges de Me-
deiros e Loureiro da Silva no sentido Centro-Bairro, préximo a Ponte de Pedra, na capital. Esse veiculo
vinha de S&o Paulo para Porto Alegre e transportava trés grandes tubos, conforme ilustrado na foto.

(Disponivel em: www.caminhoes-e-carretas.com. Acesso em 21 maio 2012 - Adaptado)

Considere que o raio externo de cada cano da imagem seja 0,60 m e que eles estejam em cima de uma
carroceria cuja parte superior esta a 1,30 m do solo. O desenho representa a vista traseira do empilha-
mento dos canos.

0,60 m

\Z

A margem de seguranca recomendada para que um veiculo passe sob um viaduto é que a altura total do
veiculo com a carga seja, no minimo, 0,50 m menor do que a altura do véo do viaduto, Considere 1,7
como aproximacdo para a raiz de 3.

Qual deveria ser a altura minima do viaduto, em metro, para que esse caminhdo pudesse passar com
seguranca sob seu vao?

A) 2,82
B) 3,52
C) 3,70
D) 4,02
E) 4,20
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Questao 891 (2017.1)

O resultado de uma pesquisa eleitoral, sobre a preferéncia dos eleitores em relacdo a dois candidatos,
foi representado por meio do Grafico 1.

7 T e
60 |- -~
I
E
30
20
10

Eleitores (%)

-----------------

Candidato
Grafico 1

Ao ser divulgado esse resultado em jornal, o Grafico 1 foi cortado durante a diagramacéo, como mostra o
Gréfico 2.

70
60
50

40

Eleitores (%)

30
20

A

Candidato

Apesar de os valores apresentados estarem corretos e a largura das colunas ser a mesma, muitos leito-

res criticaram o formato do Gréfico 2 impresso no jornal, alegando que houve prejuizo visual para o can-
didato B.

A diferenca entre as razdes da altura da coluna B pela coluna A nos gréaficos 1 e 2 é:

A) 0

B) 1/2
C) 1/5
D) 2/15
E) 8/35
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Questédo 892 (2017.1)
Pivd central é um sistema de irrigacdo muito usado na agricultura, em que uma area circular € projetada

para receber uma estrutura suspensa. No centro dessa area, ha uma tubulagdo vertical que transmite
agua através de um cano horizontal longo, apoiado em torres de sustentagdo, as quais giram, sobre
rodas, em torno do centro do pivd, também chamado de base, conforme mostram as figuras. Cada torre

move-se com velocidade Constante.

-
- -

-
- -
- -
T

Um pivo de trés torres (T, T, e T3) serd instalado em uma fazenda, sendo que as distancias entre torres
consecutivas bem como da base a torre T, sdo iguais a 50 m. O fazendeiro pretende ajustar as velocida-
des das torres, de tal forma que o pivo efetue uma volta completa em 25 horas. Use 3 como aproxima-

¢ao para .

Para atingir seu objetivo, as velocidades das torres T4, T, e Tsdevem ser, em metro por hora, de

A) 12, 24 e 36.
B) 6, 12 e 18.

C) 2, 4e 6.

D) 300, 1200 e 2700.
E) 600, 2400 e 5 400.
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Questao 893 (2017.1)

Uma desenhista projetista deverd desenhar uma tampa de panela em forma circular. Para realizar esse
desenho, ela dispde, no momento, de apenas um compasso, cujo comprimento das hastes é de 10 cm,
um transferidor e uma folha de papel com um plano cartesiano. Para esbocar o desenho dessa tampa,
ela afastou as hastes do compasso de forma que o angulo formado por elas fosse de 120°. A ponta seca
esta representada pelo ponto C, a ponta do grafite esta representada pelo ponto B e a cabeca do com-
passo estéa representada pelo ponto A conforme a figura.

A

yll

120°

v

Apbs concluir o desenho, ela o encaminha para o setor de producéo. Ao receber o desenho com a indi-
cacao do raio da tampa, verificarda em qual intervalo este se encontra e decidir4 o tipo de material a ser
utilizado na sua fabricacéo, de acordo com os dados.

Tipo de material | Intervalo de valores do raio (cm)
I 0<R<5
Il 5<R=<10
Il 10<R <15
v 15<R <21
V 21 <R <40

Considere 1,7 como aproximacédo para a raiz de 3.

O tipo de material a ser utilizado pelo setor de producéo sera

Al

B) Il
C) Il
D) IV
E)V
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Questao 894 (2017.1)

Quanto tempo vocé fica conectado a internet? Para responder a essa pergunta foi criado um miniaplica-
tivo de computador que roda na area de trabalho, para gerar automaticamente um grafico de setores,
mapeando 0 tempo que uma pessoa acessa cinco sites visitados. Em um computador, foi observado que
houve um aumento significativo do tempo de acesso da sexta-feira para o sdbado, nos cinco sites mais
acessados. A seguir, temos os dados do miniaplicativo para esses dias.

Tempo de acesso na sexta-feira (minuto) Tempo de acesso no sabado (minuto)

Site X Site X
12 21

Site U Site U
40 Site Y 56
30 Site Y
51
Site Z Site Z
Site W 10 Site W 11
38 87

Analisando os gréficos do computador, a maior taxa de aumento no tempo de acesso, da sexta-feira
para o sabado, foi no site:

A) X.
B) Y.
C) Z.
D) W.
E) U.

Questdo 895 (2017.1)
Para decorar uma mesa de festa infantil, um chefe de cozinha usard um melao esférico com diametro
medindo 10 cm, o qual servira de suporte para espetar diversos doces.

Ele ira retirar uma calota esférica do meldo, conforme ilustra a figura, e, para garantir a estabilidade des-
te suporte, dificultando que o meldo role sobre a mesa, o chefe fara o corte de modo que o raio r da se-
¢ao circular de corte seja de pelo menos 3 cm. Por outro lado, o chefe desejara dispor da maior area
possivel da regido em que serdo afixados os doces.

Regido onde serao
afixados os doces

A parte hachurada
sera apoiada
na mesa

Calota a ser cortada
e eliminada
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Para atingir todos os seus objetivos, o chefe devera cortar a calota do meldo numa altura h, em centime-
tro, igual a:

A)5-+/91/2
B) 10 - /91
C)1
D) 4
E)5

Questdo 896 (2017.1)

Um cientista, em seus estudos para modelar a pressao arterial de uma pessoa, utiliza uma funcdo do
tipo P(t) = A + Bcos(kt) em que A, B e K sdo constantes reais positivas e t representa a variavel tempo,
medida em segundo. Considere que um batimento cardiaco representa o intervalo de tempo entre duas
sucessivas pressfes maximas.

Ao analisar um caso especifico, o cientista obteve os dados:

Pressdo minima 78

Pressdo maxima 120

Numero de batimentos cardiacos por minuto 90

A funcdo P(t) obtida, por este cientista, ao analisar o caso especifico foi

A) P(t) = 99 + 21 cos{3Tt)
B) P(t) = 78 + 42 cos(3TTt)
C) P(t) =99 + 21 cos(2mt)
D) P(t) = 99 + 21 cos(t)

E) P(t) = 78 + 42 cos(t)

Questéo 897 (2017.1)
Uma pessoa ganhou uma pulseira formada por pérolas esféricas, na qual faltava uma das pérolas. A
figura indica a posi¢do em que estaria faltando esta pérola.

Ela levou a joia a um joalheiro que verificou que a medida do didmetro dessas pérolas era 4 milimetros.
Em seu estoque, as pérolas do mesmo tipo e formato, disponiveis para reposicao, tinham diametros
iguais a: 4,025 mm; 4,100 mm; 3,970 mm; 4,080 mm e 3,099 mm.

O joalheiro entédo colocou na pulseira a pérola cujo didametro era 0 mais proximo do didmetro das pérolas
originais.

A pérola colocada na pulseira pelo joalheiro tem diametro, em milimetro, igual a:
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A) 3,099.
B) 3,970.
C) 4,025.
D) 4,080.
E) 4,100.

Questdo 898 (2017.1)

O gréfico apresenta a taxa de desemprego (em%) para o periodo de margco de 2008 a abril de 2009,
obtida com base nos dados observados nas regiées metropolitanas de Recife, Salvador, Belo Horizonte,
Rio de Janeiro, S&o Paulo e Porto Alegre.

Taxa de desemprego (%)

6.8

T T T T T T | | | | T T T 1
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A mediana dessa taxa de desemprego, no periodo de marco de 2008 a abril de 2009, foi de:

A) 8,1%
B) 8,0%
C) 7.9%
D) 7,7%
E) 7,6%

Questdo 899 (2017.1)

Para uma temporada das corridas de Formula 1, a capacidade do tanque de combustivel de cada carro
passou a ser de 100 kg de gasolina. Uma equipe optou por utilizar uma gasolina com densidade de 750
gramas por litro, iniciando a corrida com o tanque cheio.

Na primeira parada de reabastecimento, um carro dessa equipe apresentou um registro em seu compu-
tador de bordo acusando o consumo de quatro décimos da gasolina originalmente existente no tanque.
Para minimizar o peso desse carro e garantir o término da corrida, a equipe de apoio reabasteceu o car-
ro com a terca parte do que restou no tanque na chegada ao reabastecimento.

(Disponivel em: www.superdaniloflpage.com.br. Acesso em: 6 jul.2015 - adaptado)
A quantidade de gasolina utilizada, em litro, no reabastecimento foi:

A) 20/0,075
B) 20/0,75

C) 20/7,5

D) 20 x 0,075
E) 20 X 0,75

novocadernoenem@gmail.com 259



'/ CADERNO MATEMATICA
N ENEM 2009 a 2018

Questao 900 (2017.1)

A energia solar vai abastecer parte da demanda de energia do campus de uma universidade brasileira. A
instalagdo de painéis solares na area dos estacionamentos e na cobertura do hospital pediatrico sera
aproveitada nas instalacdes universitarias e também ligada na rede da companhia elétrica distribuidora
de energia.

O projeto inclui 100 m? de painéis solares que ficardo instalados nos estacionamentos, produzindo ener-
gia elétrica e proporcionando sombra para os carros. Sobre o hospital pediatrico serdo colocados apro-
ximadamente 300 m® de painéis, sendo 100 m? para gerar energia elétrica utilizada no campus, e 200 m?
para geracao de energia térmica, produzindo aquecimento de agua utilizada nas caldeiras do hospital.

Suponha que cada metro quadrado de painel Solar para energia elétrica gere uma economia de 1 kWh
por dia e cada metro quadrado produzindo energia térmica permita economizar 0,7 kWh por dia para a
universidade. Em uma segunda fase do projeto, sera aumentada em 75% a area coberta pelos painéis
solares que geram energia elétrica. Nessa fase também devera ser ampliada a area de cobertura com
painéis para geragdo de energia térmica.

(Disponivel em: http://agenciabrasil.ebc.com.br. Acesso em:30 Out 2013 - adaptado)

Para se obter o dobro da quantidade de energia economizada diariamente, em relacéo a primeira fase, a
area total dos painéis que geram energia térmica, em metro quadrado, devera ter o valor mais préximo
de:

A) 231.
B) 431.
C) 472.
D) 523.
E) 672.

Questé&o 901 (2017.2)
No proximo fim de semana, uma pessoa recebera visitas em sua casa, precisando, portanto, comprar
refrigerante. Para isso, ela fez a pesquisa de precos em dois supermercados e montou esta tabela.

Volume da Prego no Prego no
garrafa PET | Supermercado A | Supermercado B

(L) (R$) (R$)

05 210 2,00

1,5 2,70 3,00

20 420 3,20

25 6,00 470

30 6,90 5,00

Ela pretende comprar apenas garrafas que tenham a mesma capacidade.

Independentemente de em qual supermercado essa pessoa fara a compra, a fim de ter o menor custo,
ela devera adquirir garrafas com que capacidade?

A) 500 mL
B)15L
C)2,0L
D)2,5L
E)3,0L
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Questado 902 (2017.2)

Em uma embalagem de farinha encontra-se a
receita de um bolo, sendo parte dela reproduzi-
da a seguir:

INGREDIENTES

+ 640 q de farinha
(equivalente a 4 xicaras).

» 16 g de fermento bioldgico
(equivalente a 2 colheres medidas).

Possuindo apenas a colher medida indicada na
receita, uma dona de casa teve que fazer algu-
mas conversdes para poder medir com precisdo
a farinha. Considere que a farinha e o fermento
possuem densidades iguais.

Cada xicara indicada na receita é equivalente a
quantas colheres medidas?

A) 10
B) 20
C) 40
D) 80
E) 320

CADERNO MATEMATICA
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A folha escolhida pelo aluno foi a de tipo:

AL

B) II.
C) .
D) IV.
E) V.

Questéo 904 (2017.2)
Em alguns paises anglo-saxfes, a unidade de
volume utilizada para indicar o conteddo de
alguns recipientes é a onca fluida britanica. O
volume de uma onca fluida britanica correspon-
de a 28,4130625 mL.

A titulo de simplificacdo, considere uma onca
fluida britanica correspondendo a 28 mL.

Nessas condigBes, o volume de um recipiente
com capacidade de 400 oncas fluidas britanicas,
em cm®, é igual a:

A) 11200.
B) 1120.
C) 112.
D) 11,2.
E) 1,12.

Questédo 903 (2017.2)

Numa tarefa escolar, um aluno precisava fazer a
planta baixa de sua casa em uma escala de
1 : 40. Ele verificou que a base da casa era
retangular, tendo 12 metros de comprimento e 8
metros de largura. O aluno foi a uma papelaria e
la observou que havia cinco tipos de folhas de
papel, todas com diferentes dimensdes. O qua-
dro contém os cinco tipos de folhas, com seus
comprimentos e larguras fornecidos em centi-
metro.

Folha de papel | Comprimento | Largura
Tipo | 16 12
Tipo Il 30 20
Tipo 1l 32 22
Tipo IV 34 24
Tipo V 48 32

O aluno analisou os cinco tipos de folha e com-
prou a que possuia as dimensdes minimas ne-
cessérias para que ele fizesse a planta de sua
casa na escala desejada, deixando exatamente
2 centimetros de margem em cada um dos qua-
tro lados da folha.

Questado 905 (2017.2)

Uma aluna estuda numa turma de 40 alunos.
Em um dia, essa turma foi dividida em trés sa-
las, A, B e C, de acordo com a capacidade das
salas. Na sala A ficaram 10 alunos, na B, outros
12 alunos e na C, 18 alunos. Sera feito um sor-
teio no qual, primeiro, sera sorteada uma sala e,
posteriormente, serd sorteado um aluno dessa
sala.

Qual é a probabilidade de aquela aluna especi-
fica ser sorteada, sabendo que ela estd na sala
C?

A) 1/3

B) 1/18
C) 1/40
D) 1/54
E) 7/18

Questédo 906 (2017.2)

Os computadores operam com dados em forma-
to binario (com dois valores possiveis apenas
para cada digito), utilizando poténcias de 2 para
representar quantidades. Assim, tem-se, por
exemplo: 1kB = 2*° Bytes, 1 MB = 2'°kB e 1 GB
= 2'° MB, sendo que 2'% = 1024. Nesse caso,
tem-se que kB significa quilobyte, MB significa
megabyte e GB significa gigabyte. Entretanto, a
maioria dos fabricantes de discos rigidos, pen-
drives ou similares adotam preferencialmente o
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significado usual desses prefixos, em base 10.
Assim, nos produtos desses fabricantes,
1GB = 10° MB = 10° kB = 10° Bytes. Como a
maioria dos programas de computadores utili-
zam as unidades baseadas em poténcias de 2,
um disco informado pelo fabricante como sendo
de 80 GB aparecera aos usuarios como pos-
suindo, aproximadamente, 75 GB.

Um disco rigido esta sendo vendido como pos-
suindo 500 gigabytes, considerando unidades
em poténcias de 10.

Qual dos valores estd mais préximo do valor
informado por um programa que utilize medidas
baseadas em poténcias de 2?

A) 468 GB
B) 476 GB
C) 488 GB
D) 500 GB
E) 533 GB

Questédo 907 (2017.2)

Um motorista de um carro flex (bicombustivel)
calcula que, abastecido com 45 litros de gasoli-
na ou com 60 litros de etanol, o carro percorre a
mesma distancia.

Chamando de x o valor do litro de gasolina e de
y o valor do litro de etanol, a situagdo em que
abastecer com gasolina é economicamente
mais vantajosa do que abastecer com etanol é
expressa por:
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¢cdo desse hormdnio na corrente sanguinea vai
diminuindo. Estudos tém demonstrado, porém,
gue alguns métodos de treinamento aumentam
a producdo de GH. Em uma pesquisa, dez ho-
mens foram submetidos a sessdes de 30 minu-
tos de corrida, em uma esteira, em diferentes
intensidades: muito leve, leve, moderada e mé&-
xima. As dosagens de GH, medidas por coletas
de sangue feitas antes e logo apés as sessoes,
e também 1 hora e 2 horas apés o término, sao
fornecidas no gréfico.
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Em qual(is) medic&o(bes) a liberacéo de GH na
corrente sanguinea em uma sessédo de intensi-
dade maxima foi maior que a liberagdo de GH
ocorrida nas demais intensidades?

A) Apenas na medicao feita logo apds a sesséo
de treinamento.

B) Apenas na medicao feita 1 hora apds a ses-
séo de treinamento.

C) Apenas na medi¢do feita 2 horas apés a
sesséo de treinamento.

D) Nas medic¢es feitas logo ap6s e 1 hora apds
a sessdao de treinamento.

E) Nas medic¢Ges feitas logo apos, 1 hora apos e
2 horas ap0s a sessao do treinamento.

Questéo 908 (2017.2)

GH é a sigla que denomina o horménio do cres-
cimento (do inglés growth hormone), indispen-
savel para retardar o processo de envelheci-
mento. A medida que envelhecemos, a libera-

Questéo 909 (2017.2)

Chegando ao destino de uma mesma viagem,
os turistas X e Y alugardo, cada um deles, um
carro. Fizeram previamente, cotacdes com as
mesmas trés locadoras de automéveis da regi-
ao. Os valores dos aluguéis estdo representa-
dos pelas expressdes dadas no quadro, sendo
K o numero de quildbmetros percorridos, e N 0
namero de diarias pagas pelo aluguel.

Valor cobrado, em real,
pelo aluguel do carro

| 100N+0,8K
Il TON+12K
Il 120N+06 K

Empresa
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O turista X alugard um carro em uma mesma
locadora por trés dias e percorrera 250 km. Ja a
pessoa Y usard o carro por apenas um dia e
percorrera 120 km.

Com o intuito de economizarem com as loca-
¢Oes dos carros, e mediante as informag0es, os
turistas X e Y alugardo os carros, respectiva-
mente, nas empresas:

Alell

B)lelll
C)lell.
D) llelll.
E)lllel.

Questé&o 910 (2017.2)

O governo decidiu reduzir de 25% para 20% o
teor de alcool anidro misturado a gasolina ven-
dida nos postos do pais.

Considere que a média de desempenho, ou
seja, a quantidade de quildmetros (km) que um
carro anda com 1 litro de combustivel, é direta-
mente proporcional & porcentagem de gasolina
presente no combustivel, e que a média de de-
sempenho de um carro antes da decisdo do
governo era de 13,5km/L.

Nas condi¢bes do texto, qual serd a estimativa
da média de desempenho apés a reducéo de
alcool anidro no combustivel?

A) 10,80 km/L
B) 12,65 km/L
C) 12,82 km/L
D) 14,15 km/L
E) 14,40 km/L
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Questao 912 (2017.2)

Cinco regides de um pais estdo buscando re-
cursos no Governo Federal para diminuir a taxa
de desemprego de sua populacdo. Para decidir
qual regido receberia o recurso, foram colhidas
as taxas de desemprego, em porcentagem, dos
Ultimos trés anos. Os dados estdo apresentados
na tabela.

Taxa de desemprego (%)

Regiao|Regiao |Regidao|Regiao| Regiao
A B © D E

Anol| 12,1 12,5 11,9 1.6 8,2

1 1

Ano ll| 11,7 10,5 12,7 9,5 12,6

Ano lll} 12,0 11,6 10,9 12,8 12,7

Ficou decidido que a regido contemplada com a
maior parte do recurso seria aquela com a maior
mediana das taxas de desemprego dos Ultimos
trés anos.

A regi@o que deve receber a maior parte do
recurso é a:

A) A.
B) B.
C)C.
D) D.
E) E.

Questdo 911 (2017.2)

Numa turma de inclusdo de jovens e adultos a
educacdo formal profissional (Proeja), a média
aritmética das idades dos seus dez alunos é de
32 anos. Em determinado dia, o aluno mais
velho da turma faltou e, com isso, a média arit-
mética das idades dos nove alunos presentes
foi de 30 anos.

(Disponivel em: http://portal.mec.gov.br.
Acesso em: 10 mar. 2012 - adaptado)

Qual é a idade do aluno que faltou naquela tur-
ma?

A) 18
B) 20
C) 31
D) 50
E) 62

Questéo 913 (2017.2)

Uma empresa de entregas presta servigos para

outras empresas que fabricam e vendem produ-
tos. Os fabricantes dos produtos podem contra-
tar um entre dois planos oferecidos pela empre-
sa que faz as entregas. No plano A, cobra-se
uma taxa fixa mensal no valor de R$500,00,
além de uma tarifa de R$4,00 por cada quilo-
grama enviado (para qualquer destino dentro da
area de cobertura). No plano B, cobra-se uma
taxa fixa mensal no valor de R$ 200,00, porém a
tarifa por cada quilograma enviado sobe para
R$ 6,00. Certo fabricante havia decidido contra-
tar o plano A por um periodo de 6 meses. Con-
tudo, ao perceber que ele precisara enviar ape-
nas 650 quilogramas de mercadoria durante
todo o periodo, ele resolveu contratar o plano B.

Qual alternativa avalia corretamente a decisao
final do fabricante de contratar o plano B?

A) A decisédo foi boa para o fabricante, pois o
plano B custarad ao todo R$ 500,00 a menos do
gue o plano A custaria.
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B) A decisdo foi boa para o fabricante, pois o
plano B custara ao todo R$ 1500,00 a menos do
que o plano A custaria.

C) A deciséo foi ruim para o fabricante, pois o
plano B custara ao todo R$ 1000,00 a mais do
que o plano A custaria.

D) A decisdo foi ruim custard ao todo
R$ 1300,00 a mais do que o plano A custaria.

E) A decisédo foi ruim para o fabricante, pois o
plano B custard ao todo R$ 6000,00 a mais do
que o plano A custaria.

Questédo 914 (2017.2)

Duas amigas irdo fazer um curso no exterior
durante 60 dias e usardo a mesma marca de
xampu. Uma delas gasta um frasco desse xam-
pu em 10 dias enquanto que a outra leva 20
dias para gastar um frasco com o mesmo volu-
me. Elas combinam de usar, conjuntamente,
cada frasco de xampu que levarem.

O ndmero minimo de frascos de xampu que
deverdo levar nessa viagem é:

A) 2.
B) 4.
C) 6.
D) 8.
E) 9.
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Durante uma jornada de 6 horas, produziram
6000 itens, mas na manutencdo observou-se
gue uma maquina precisava ficar parada.
Quando o servigo foi finalizado, as trés maqui-
nas que continuaram operando passaram por
uma nova manuten¢do, chamada manutencéo
de esgotamento.

Em que horario comecou a manutencao de es-
gotamento?

A) 16 h 45 min
B) 18 h 30 min
C) 19 h 50 min
D) 21 h 15 min
E) 22 h 30 min

Questédo 915 (2017.2)

No centro de uma praca serd construida uma
estatua que ocupard um terreno quadrado com
area de 9 metros quadrados. O executor da
obra percebeu que a escala do desenho na
planta baixa do projeto é de 1 : 25.

Na planta baixa, a area da figura que representa
esse terreno, em centimetro quadrado, é

A) 144.
B) 225.
C) 3600.
D) 7500.
E) 32400.

Questdo 916 (2017.2)

Uma inddstria tem um setor totalmente automa-
tizado. S&o quatro maquinas iguais, que traba-
lham simultdnea e ininterruptamente durante
uma jornada de 6 horas. Apés esse periodo, as
maquinas séo desligadas por 30 minutos para a
manutencdo, ficara parada até a proxima manu-
tencéo.

Certo dia, era necessario que as quatro maqui-
nas produzissem um total de 9000 itens. O tra-
balho comecou a ser feito as 8 horas.

Questéo 917 (2017.2)

O grafico mostra a expansao da base de assi-
nantes de telefonia celular no Brasil, em milh&es
de unidades, no periodo de 2006 a 2011.
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(Disponivel em: www.guiadocelular.com.
Acesso em: 1 ago. 2012)

De acordo com o grafico, a taxa de crescimento
do numero de aparelhos celulares no Brasil, de
2007 para 2011, foi de:

A) 8,53%
B) 85,17%
C) 103,04%
D) 185,17%
E) 345,00%

Questéo 918 (2017.2)

O estado de qualquer substancia gasosa é de-
terminado pela medida de trés grandezas: o
volume (V), a pressdo (P) e a temperatura (T)
dessa substéncia.

Para os chamados gases “ideais”, o valor do

. PV,
quociente ?e sempre constante.
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Considere um reservatorio que esta cheio de
um gés ideal. Sem vazar o gas, realiza-se uma
compressdo do reservatorio, reduzindo seu
volume a metade. Ao mesmo tempo, uma fonte
de calor faz a temperatura do gas ser quadrupli-
cada. Considere P, e P, respectivamente, os
valores da pressdo do gas no reservatorio, an-
tes e depois do procedimento descrito.

A relacdo entre Py e P, é:

0

AP ="
) B 3
P
By P =2
) B >
C)P1:P0
D)P1:2P0

E) Pl = 8P0
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Com o mesmo valor destinado a aquisicdo de
carne, em termos de perda ou ganho, o consu-
midor:

A) ganhou 6,5% em poder aquisitivo de carne.
B) ganhou 7% em poder aquisitivo de carne.
C) ganhou 7,5% em poder aquisitivo de carne.
D) perdeu 7% em poder aquisitivo de carne.
E) perdeu 7,5% em poder aquisitivo de carne.

Questdo 919 (2017.2)

Uma reparticdo publica possui um sistema que
armazena em seu banco de dados todos os
oficios, memorandos e cartas enviados ao longo
dos anos. Para organizar todo esse material e
facilitar a localizacdo no sistema, o computador
utilizado pela reparticdo gera um cédigo para
cada documento, de forma que os oito primeiros
digitos indicam a data em que o documento foi
emitido (DDMMAAAA), os dois digitos seguintes
indicam o tipo de documento (oficio: 01, memo-
rando: 02 e carta: 03) e os trés ultimos digitos
indicam a ordem do documento. Por exemplo, o
codigo 0703201201003 indica um oficio emitido
no dia 7 de margo de 2012, cuja ordem é 003.
No dia 27 de Janeiro de 2001, essa reparticdo
publica emitiu 0 memorando de ordem 012 e o
enviou aos seus funcionarios.

O cédigo gerado para esse memorando foi:

A) 0122701200102.
B) 0201227012001.
C) 0227012001012.
D) 2701200101202.
E) 2701200102012.

Questéo 921 (2017.2)

Uma pessoa encheu o cartdo de memdria de
sua camera duas vezes, somente com videos e
fotos. Na primeira vez, conseguiu armazenar 10
minutos de video e 190 fotos. Ja na segunda, foi
possivel realizar 15 minutos de video e tirar 150
fotos. Todos os videos possuem a mesma qua-
lidade de imagem entre si, assim como todas as
fotos. Agora, essa pessoa deseja armazenar
nesse de memdria exclusivamente fotos, com a
mesma qualidade das anteriores.

(Disponivel em: www.techlider.com.br.
Acesso em: 31 jul. 2012)

O numero maximo de fotos que ela podera ar-
mazenar é:

A) 200.
B) 209.
C) 270.
D) 340.
E) 475.

Questdo 920 (2017.2)

A baixa procura por carne bovina e o aumento
de oferta de animais para abate fizeram com
que o preco da arroba do boi apresentasse
queda para o consumidor. No ano de 2012, o
preco da arroba do boi caiu de R$ 100,00 para
R$ 93,00.

(Disponivel em: www.diariodemarilia.com.br.
Acesso em: 14 ago. 2012)

Questédo 922 (2017.2)

As empresas que possuem Servico de Atendi-
mento ao Cliente (SAC), em geral, informam ao
cliente que utiliza o servico um ndmero de pro-
tocolo de atendimento. Esse nimero resguarda
o cliente para eventuais reclamacdes e é gera-
do, consecutivamente, de acordo com os aten-
dimentos executados.

Ao término do més de janeiro de 2012, uma
empresa registrou como ultimo nimero de pro-
tocolo do SAC o 390 978 467. Do inicio do més
de fevereiro até o fim do més de dezembro de
2012, foram abertos 22 580 novos nimeros de
protocolos.

O algarismo que aparece na posicdo da dezena
de milhar do Ultimo ndmero de protocolo de
atendimento registrado em 2012 pela empresa
é:

A) 0.
B) 2.
C) 4.
D) 6.
E) 8.
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Questdo 923 (2017.2)

Ao abrir um negdcio, um microempresario descreveu suas vendas, em milhares de reais (unidade mone-
taria brasileira), durante os dois primeiros anos. No primeiro ano, suas vendas cresceram de modo line-
ar. Posteriormente, ele decidiu investir em propaganda, o que fez suas vendas crescerem de modo ex-
ponencial.

Qual é o gréfico que melhor descreve as vendas em funcdo do tempo?
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Questao 924 (2017.2)

Nas informagdes veiculadas nos 6rgéos de co-
municacdo quando da ocorréncia de um terre-
moto, faz-se referéncia a magnitude (M), que se
refere a quantos graus o fendmeno atingiu na
escala Richter. Essa medida quantifica a ener-
gia liberada no epicentro do terremoto, e em seu
célculo utilizam-se como parametros as medi-
das da amplitude sismica (A), em micrémetro, e
da frequéncia (f), em hertz. Esses parametros
sdo medidos por aparelhos especiais chamados
sismografos, e relacionam-se segundo a fungéo
M = log (A x f) + 3,3. Pela magnitude do terre-
moto na escala Richter, pode-se estimar seus
efeitos de acordo com o quadro, onde néo estéo
considerados terremotos de magnitudes superi-
oresa7,9.

Magnitude Efeitos do terremoto segundo
(Grau) a escala Ricther
M<35 Registrado (pelos aparelhos), mas néo
' perceptivel pelas pessoas.
Percebido, com pequenos ftremores
notados pelas pessoas.
Destrutivo, com consequéncias
54 <M=6,0|significativas em edificacbes pouco
estruturadas.
Destrutivo, com  consequéncias
6,0 <M=<6,9 significativas para todo tipo de
edificacéo.
Destrutivo, retiram os edificios de suas
fundacbes, causam fendas no solo e
danificam as tubulagdes contidas no
subsolo.

35<M<54

69<M=<79

Um terremoto teve sua amplitude e frequéncias
medidas e obteve-se A = 1000 micrébmetros e f
=0,2 hertz.

Use -0,7 como aproximacéo para log (0,2).

(Disponivel em: www.mundoeducagao.com.br.
Acesso em: 11 jul. 2012 - adaptado)

Considerando o quadro apresentado, e anali-
sando o resultado da expressao que fornece a
magnitude desse terremoto, conclui-se que ele
foi:

A) registrado, mas nao percebido pelas pesso-
as.

B) percebido, com pequenos tremores notados
pelas pessoas.

C) destrutivo, com consequéncias significativas
em edifica¢des pouco estranhas.

D) destrutivo, com consequéncias significativas
para todo tipo de edificacéo.

E) destrutivo, com consequéncias nas funda-
¢Oes dos edificios, fendas no solo e tubulagées
no subsolo.
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Questao 925 (2017.2)
Estimativas do IBGE para a safra nacional de
cereais, leguminosas e oleaginosas, em 2012,
apontavam uma participagdo por regido confor-
me indicado no grafico.

Sudeste
11,4%

Nordeste
10,4%

| Norte
12,7%

Centro-Oeste
38,3%

As estimativas indicavam que as duas regides

maiores produtoras produziriam, juntas, um total

de 119,9 milhdes de toneladas dessas culturas,
em 2012.

(Disponivel em: www.ibge.gov.br.

Acesso em: 3 jul. 2012)

De acordo com esses dados, qual seria o valor
mais proximo da producdo, em milhdo de tone-
lada, de cereais, leguminosas, em 2012, na
Regido Sudeste do pais?

A) 10,3
B) 11,4
C) 13,6
D) 16,5
E) 18,1

Questdo 926 (2017.2)

Em certa loja de roupas, o lucro na venda de
uma camiseta é de 25% do preco de custo da
camiseta pago pela loja. Ja o lucro na venda de
uma bermuda é de 30% do preco de custo da
bermuda, e na venda de uma calga o lucro é de
20% sobre o prec¢o de custo da calca. Um clien-
te comprou nessa loja duas camisetas, cujo
preco de custo foi R$ 40,00 cada uma, uma
bermuda que teve preco de custo de R$ 60,00 e
duas calcas, ambas com mesmo preco de cus-
to. Sabe-se que, com essa compra, o cliente
proporcionou um lucro de R$ 78,00 para a loja.

Considerando essas informacdes, qual foi o
preco de custo, em real, pago por uma calga?

A) 90
B) 100
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C) 125
D) 195
E) 200

Questéo 927 (2017.2)

Um marceneiro recebeu a encomenda de uma
passarela de 14,935 m sobre um pequeno lago,
conforme a Figura |. A obra serd executada com
tabuas de 10 cm de largura, que ja estdo com o
comprimento necessario para instalacéo, dei-
xando-se um espacamento de 15mm entre ta-
buas consecutivas, de acordo com a planta do
projeto na Figura Il.

Figura |
=——
15 mm L :
I i
’ 14,935 m
10cm [ ]
Figura ll

Desconsiderando-se eventuais perdas com
cortes durante a execuc¢ao do projeto, quantas
tdbuas, no minimo, 0 marceneiro necessitara
para a execugdo da encomenda?

A) 60

B) 100
C) 130
D) 150
E) 598
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A equipe ganhadora realizou a prova em um
tempo total de 325 segundos.

O segundo corredor da equipe ganhadora cor-
reu seus 400 metros 15 segundos mais rapido
do que o primeiro; ja o terceiro realizou seus
400 metros 5 segundos mais rapido que o se-
gundo corredor, e o Ultimo realizou seu percurso
em 3/4 do tempo realizado pelo primeiro.

Qual foi o tempo, em segundo, em que o Ultimo
atleta da equipe ganhadora realizou seu percur-
so de 400 metros?

A) 58
B) 61
C) 69
D) 72
E) 96

Questéo 929 (2017.2)

Uma fabrica de papel higiénico produz embala-
gens com quatro rolos de 30 m cada, cujo preco
para o consumidor é R$ 3,60. Uma nova emba-
lagem com dez rolos de 50 m cada, de mesma
largura, sera langada no mercado. O pre¢o do
produto na nova embalagem deve ser equiva-
lente ao ja produzido, mas, para incentivar as
vendas, inicialmente o pre¢co de venda tera um
desconto de 10%.

Para que isso aconte¢a, o preco de venda da
nova embalagem, em real, deve ser:

A) 8,10.
B) 9,00.
C) 9,90.
D) 13,50.
E) 15,00.

Questdo 928 (2017.2)

Uma escola organizou uma corrida de reveza-
mento 4 x 400 metros, que consiste em uma
prova esportiva na qual os atletas correm 400
metros cada um deles, segurando um bastéo,
repassando-o de um atleta para outro da mes-
ma equipe, realizando trés trocas ao longo do
percurso, até o quarto atleta, que cruzara a linha
de chegada com o bastao.

Questédo 930 (2017.2)

O habito cristalino € um termo utilizado por mi-
neralogistas para descrever a aparéncia tipica
de um cristal em termos de tamanho e forma. A
granada é um mineral cujo habito cristalino é um
poliedro com 30 arestas e 20 vértices. Um mine-
ralogista construiu um modelo ilustrativo de um
cristal de granada pela jungdo dos poligonos
correspondentes as faces.

Supondo que o poliedro ilustrativo de um cristal
de granada é convexo, entdo a quantidade de
faces utilizadas na montagem do modelo ilustra-
tivo desse cristal € igual a:

A) 10.
B) 12.
C) 25.
D) 42.
E) 50.
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Questao 931 (2017.2)

Um sistema de depreciacdo linear, estabele-
cendo que ap6s 10 anos o valor monetario de
um bem sera zero, € usado nas declaragdes de
imposto de renda de alguns paises. O grafico
ilustra essa situacao.

Valor monetario (ddlar)

0 10

Tempo (ano)

Uma pessoa adquiriu dois bens, A e B, pagando
1200 e 900 dolares, respectivamente.

Considerando as informacdes dadas, apds 8
anos, qual serd a diferenca entre os valores
monetarios, em ddlar, desses bens?

A) 30
B) 60
C) 75
D) 240
E) 300
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Questdo 933 (2017.2)

Uma televisdo pode ser posicionada de modo
que se consiga enxergar os detalhes de uma
imagem em alta defini¢&o.

Considere que a distancia ideal, com conforto
visual, para se assistir a televisao de 32 polega-
das é de 1,8 metro.

Suponha que haja uma relacdo de proporciona-
lidade direta entre o tamanho da tela (medido
em polegada) e a distancia ideal. Considere que
um espectador dispde de uma televisdo de 60
polegadas e que ele deseja se posicionar em
frente a ela, com conforto visual.

A distancia de televisdo, em metro, em que o
espectador deve se posicionar para que tenha
conforto visual € mais préxima de:

A) 0,33.
B) 0,96.
C) 1,57.
D) 3,37.
E) 3,60.

Questédo 932 (2017.2)

Um programa de televisdo criou um perfil em
uma rede social, e a ideia era que esse pefrfil
fosse sorteado para um dos seguidores, quando
esses fossem em numero de um milh&o. Agora
que essa quantidade de seguidores foi atingida,
0s organizadores perceberam que apenas 80%
deles sdo realmente fas do programa. Por conta
disso, resolveram que todos os seguidores fardo
um teste, com perguntas objetivas referentes ao
programa, e sO poderdo participar do sorteio
aqueles que forem aprovados. Estatisticas reve-
lam que, num teste dessa natureza, a taxa de
aprovacao é de 90% dos fas e de 15% dos que
néo séo fas.

De acordo com essas informacdes, a razéo
entre a probabilidade de que um fa seja sortea-
do e a probabilidade de que o sorteado seja
alguém que nao é do programa € igual a:

A) 1.
B) 4.
C) 6.
D) 24.
E) 96.

Questédo 934 (2017.2)

No primeiro ano do ensino médio de uma esco-
la, € habito os alunos dancarem quadrilha na
festa junina. Neste ano, ha 12 meninas e 13
meninos na turma, e para a quadrilha foram
formados 12 pares distintos, compostos por
uma menina e um menino.

Considere que as meninas sejam 0s elementos
gue compdem o conjunto A e 0S meninos, 0
conjunto B, de modo que os pares formados
representam uma funcéo f de A em B.

Com base nessas informacgdes, a classificacdo
do tipo de funcdo que esté presente nessa rela-
cao é:

A) f é injetora, pois para cada menina perten-
cente ao conjunto A esti associado um menino
diferente pertencente ao conjunto B.

B) f é sobrejetora, pois cada par € formado por
uma menina pertencente ao conjunto A e um
menino pertencente ao conjunto B, sobrando
um menino sem formar par.

C) f é injetora, pois duas meninas quaisquer
pertencentes ao conjunto A formam par com um
mesmo menino pertencente ao conjunto B, para
envolver a totalidade de alunos da turma.

D) f é bijetora, pois dois meninos quaisquer
pertencentes ao conjunto B formam par com
uma mesma menina pertencente ao conjunto A.
E) f é sobrejetora, pois basta que uma menina
do conjunto A forme par com dois meninos per-
tencentes ao conjunto B, assim nenhum menino
ficara sem par.
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Questao 935 (2017.2)

Um funcionario da Secretaria de Meio Ambiente
de um municipio resolve apresentar ao prefeito
um plano de priorizagdo para a limpeza das
lagoas da cidade. Para a execuc¢éo desse plano,
o prefeito decide voltar suas acdes, primeira-
mente, para aquela lagoa que tiver o maior coe-
ficiente de impacto, o qual é definido como o
produto entre o nivel de contaminacdo médio
por mercurio em peixes e o tamanho da popula-
¢éo ribeirinha. O quadro mostra as lagoas do
municipio e suas correspondentes informacdes.

Cont'arplnagao Tamanho da
media por -
L = populacao
agoa mercurio L
em beixes ribeirinha
np (habitante)
(miligrama)
Antiga 2.1 1522
Bela 34 2508
Delicia 429 2476
Salgada 53,9 2455
Vermelha 61,4 145

A primeira lagoa que sofrerd a intervengéo pla-
nejada sera a:

A) Antiga.

B) Bela.

C) Delicia.
D) Salgada.
E) Vermelha.

Questdo 936 (2017.2)

Para a Olimpiada de 2012, a piscina principal do
Centro Aquatico de Londres, medindo 50 metros
de comprimento, foi remodelada para ajudar os
atletas a melhorar suas marcas. Observe duas
das melhorias:

_ Profundidade
Largura das raias 3 metros
Cada uma das dez raias Com essa
mede 2,5 metros, conforme profundidade, a agua

o padrdo oficial. Nas provas que se movimenta em
finais, a primeira e a décima _ diregéo ao fundo da
ficardo vazias para evitar piscina demora mais para

das desf retornar a superficie
que as ondas destavorecam € no atrapalha a
os atletas

progresséo dos
nadadores

(Veja, n. 2278, jul. 2012 - adaptado)

A capacidade da piscina em destaque, em me-
tro cubico, € igual a:

A) 3750.
B) 1500.
C) 1250.
D) 375.
E) 150.
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Questao 937 (2017.2)

Um fabricante recomenda que, para cada m2 do
ambiente a ser climatizado, sdo necessarios
800 BTUh, desde que haja até duas pessoas no
ambiente. A esse nimero devem ser acrescen-
tados 600 BTUh para cada pessoa a mais, e
também para cada aparelho eletrénico emissor
de calor no ambiente. A seguir encontram-se as
cinco opcdes de aparelhos desse fabricante e
suas respectivas capacidades térmicas:

Tipo I: 10 500 BTUh

Tipo 11: 11 000 BTUh
Tipo 1ll: 11 500 BTUh
Tipo 1V: 12 000 BTUh
Tipo V: 12 500 BTUh

O supervisor de um laboratério precisa comprar
um aparelho para climatizar o ambiente. Nele
ficardo duas pessoas mais uma centrifuga que
emite calor. O laboratorio tem forma de trapézio
retingulo, com as medidas apresentadas na
figura.

A 3,8m D
4m
] l
B 3m C

Para economizar energia, 0 supervisor devera
escolher o aparelho de menor capacidade tér-
mica que atenda as necessidades do laboratério
e as recomendacdes do fabricante.

A escolha do supervisor recaira sobre o apare-
Iho do tipo:

A L.

B) II.
C) 1.
D) IV.
E) V.

Questéo 938 (2017.2)

Os consumidores X, Y e Z desejam trocar seus
planos de internet mdvel na tentativa de obte-
rem um servico de melhor qualidade. ApGs pes-
quisarem, escolheram uma operadora que ofe-
rece cinco planos para diferentes perfis, con-
forme apresentado no quadro.
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Plano | Franquia Zrego r_’nensal Preco por MB
a assinatura| excedente
A 150 MB R$ 29,90 R$ 0,40
B 250 MB R$ 34,90 R$ 0,10
C 500 MB R$ 59,90 R$ 0,10
D 2GB R$ 89,90 R$ 0,10
E 5GB R$ 119,90 R$ 0,10

Dado: 1 GB =1 024 MB

Em cada plano, o consumidor paga um valor
fixo (pre¢co mensal da assinatura) pela franquia
contratada e um valor variavel, que depende da
qguantidade de MB utilizado além da franquia.
Considere que a velocidade méxima de acesso
seja a mesma, independentemente do plano,
que 0s consumos mensais de X, Y e Z séo de
190 MB, 450 MB e 890 MB, respectivamente, e
que cada um deles escolhera apenas um plano.

Com base nos dados do quadro, as escolhas
dos planos com menores custos para oS con-
sumidores X, Y e Z, respectivamente, sao:

A) A, CeC.
B) A, BeD.
C)B,BeD.
D)B,CeC.
E)B, CeD.
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A)

B)

C)

D)

E)

Questdo 939 (2017.2)

Uma lagartixa estd no interior de um quarto e
comeca a se deslocar. Esse quarto, apresen-
tando o formato de um paralelepipedo retangu-
lar, é representado pela figura.

H_
E H _ Teto F G
[]
i M
;
1
1
1
1
1
1
1
1
| ]
penr@an
e D e eemmaaaa
Chio
A\

B

A lagartixa parte do ponto B e vai até o ponto A.
A seguir, de A ela se desloca, pela parede, até
0 ponto M, que é o ponto médio do segmento
EF. Finalmente, pelo teto, ela vai do ponto M até
0 ponto H. Considere que todos esses desloca-
mentos foram feitos pelo caminho de menor
distancia entre os respectivos pontos envolvi-
dos.

A projecdo ortogonal desses deslocamentos no
plano que contém o chdo do quarto € dado por:

Questédo 940 (2017.2)

Em um més, uma loja de eletrbnicos comecga a
obter lucro ja na primeira semana. O gréfico
representa o lucro (L) dessa loja desde o inicio
do més até o dia 20. Mas esse comportamento
se estende até o Ultimo dia, o dia 30.

Lucro (real) 4

3000

>
Tempo (dia)

/*
-1 000

A representacao algébrica do lucro (L) em fun-
¢éo do tempo (1) é:

A) L(t) = 20t + 3000
B) L(t) = 20t + 4000
C) L(t) = 200t

D) L(t) = 200t - 1000
E) L(t) = 200t + 3000
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Questao 941 (2017.2)

Uma pessoa pede informagédo na recepgdo de um prédio comercial de como chegar a uma sala, e rece-
be as seguintes instrugdes: suba a escada em forma de U a frente, ao final dela vire a esquerda, siga um
pouco a frente e em seguida vire a direita e siga pelo corredor. Ao final do corredor, vire a esquerda.

Uma possivel projecao vertical dessa trajetdria no plano da base do prédio é:

Sala

Inicio :l:
escada

}\) Inicio 1t [))

escada

Sala

sala ‘
( <
1

E) A A

Inicic 1[
escada

Sala +

B) |Inicio

escada

Sala

a

C)

Inicio j[
escada
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Questao 942 (2017.2) )
Um dos principais indicadores de inflacdo é o Indice Nacional de Precos ao Consumidor Amplo (IPCA).
O grafico apresenta os valores do IPCA nos anos de 1994 a 2011.

Inflagédo Anual - IPCA

Inflago o5
2241
20 /
18,57
15
12,53
10 956 AT 0
7,60
6,50
767 69 5,90 591 b5,
5 522 5,97 Av
446 431
3,14
165
U T T L] T L] L] T T L] L] T T L] L] T L] L] T

94 95 9 9 9% 9 00 01 02 03 04 05 06 O7 08 09 10 11 Ano
(Disponivel em: www.ibge.gov.br. Acesso em: 2 ago. 2012 - adaptado)

O valor mais proximo da mediana de todos os valores da inflagéo indicados no gréfico é:

A) 5,97.
B) 6,24.
C) 6,50.
D) 8,07.
E) 10,10.

Questdo 943 (2017.2)
Uma equipe de ambientalistas apresentou um mapa de uma reserva ambiental em que faltava a especi-
ficacdo da escala utilizada para a sua confeccéo.

O problema foi resolvido, pois um dos integrantes da equipe lembrava-se de que a distancia real de 72
km, percorrida na reserva, equivale a 3,6 cm no mapa.

Qual foi a escala utilizada na confec¢éo do mapa?

A)1:20

B) 1 : 2000

C) 1: 20000
D) 1 : 200000
E) 1 : 2000000

novocadernoenem@gmail.com 273



<

Questao 944 (2017.2)

Desde 1999 houve uma significativa mudanca
nas placas dos carros particulares em todo o
Brasil. As placas, que antes eram formadas
apenas por seis caracteres alfanumeéricos, fo-
ram acrescidas de uma letra, passando a ser
formadas por sete caracteres, sendo que os trés
primeiros caracteres devem ser letras (dentre as
26 letras do alfabeto) e os quatro Gltimos devem
ser algarismos (de 0 a 9). Essa mudanca possi-
bilitou a criacdo de um cadastro nacional unifi-
cado de todos os veiculos licenciados e ainda
aumentou significamente a quantidade de com-
binacdes possiveis de placas. Nédo sao utiliza-
das placas em que todos os algarismos sejam
iguais a zero.

(Disponivel em: http://g1.globo.com.
Acesso em: 14 jan. 2012 - adaptado)

Nessas condi¢des, a quantidade de placas que
podem ser utilizadas é igual a:

A) 26°+9*

B) 26°x 9*

C) 26° (10" - 1)
D) (26° + 10%) - 1
E) (26°x 10%) - 1
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Sabe-se que, na localidade onde se encontra
esse imoével, o Imposto Predial Territorial Urba-
no (IPTU) é calculado conforme a area constru-
ida da residéncia. Nesse calculo, séo cobrados
R$4,00 por cada metro quadrado de area cons-
truida.

O valor do IPTU desse imével, em real, é:

A) 250,00.
B) 250,80.
C) 258,64.
D) 276,48.
E) 286,00.

Questédo 945 (2017.2)

A figura traz o esbogo da planta baixa de uma
residéncia. Algumas medidas internas dos c6-
modos estdo indicadas. A espessura de cada
parede externa da casa € 0,20 m e das paredes
internas, 0,10 m.

Quarto A

Banheiro

Questéo 946 (2018.1)

A Transferéncia Eletronica Disponivel (TED) é
uma transacao financeira de valores entre dife-
rentes bancos. Um economista decide analisar
os valores enviados por meio de TEDs entre
cinco bancos (1, 2, 3, 4 e 5) durante um més.
Para isso, ele dispde esses valores em uma
matriz A =[a;],emque 1<i<5e1<j<5eo0
elemento a; corresponde ao total proveniente
das operacdes feitas via TED, em milhdo de
real, transferidos do banco i para o banco j du-
rante o més. Observe que os elementos a; = 0,
uma vez que TED é uma transferéncia entre
bancos distintos. Esta é a matriz obtida para
essa analise:

02022
00210
A=[1 2 0 1 1
02200
30 11 0]

Com base nessas informagbes, o banco que
transferiu a maior quantia via TED é o banco:

A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 5.

Questédo 947 (2018.1)

Um contrato de empréstimo prevé que quando
uma parcela é paga de forma antecipada, con-
ceder-se-4 uma reducdo de juros de acordo
com o periodo de antecipacdo. Nesse caso,
paga-se o valor presente, que é o valor, naquele
momento, de uma quantia que deveria ser paga
em uma data futura. Um valor presente P sub-
metido a juros compostos com taxa i, por um
periodo de tempo n, produz um valor futuro V
determinado pela férmula:

V=P (@1+i)
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Em um contrato de empréstimo com sessenta
parcelas fixas mensais, de R$820,00, a uma
taxa de juros de 1,32% ao més, junto com a
trigésima parcela sera paga antecipadamente
uma outra parcela, desde que o desconto seja
superior a 25% do valor da parcela.

Utilize 0,2877 como aproximagdo para In (g) e
0,0131 como aproximagéo para In (1,0132).

A primeira das parcelas que podera ser anteci-
pada junto com a 302 é a:

A) 562
B) 552
C) 522
D) 512
E) 452

Questdo 948 (2018.1)

Um jogo pedagdgico utiliza-se de uma interface
algébrico-geométrica do seguinte modo: os alu-
nos devem eliminar os pontos do plano cartesi-
ano dando “tiros”, seguindo trajetérias que de-
vem passar pelos pontos escolhidos. Para dar
os tiros, o aluno deve escrever em uma janela
do programa a equagédo cartesiana de uma reta
ou de uma circunferéncia que passa pelos pon-
tos e pela origem do sistema de coordenadas.
Se o tiro for dado por meio da equacéo da cir-
cunferéncia, cada ponto diferente da origem que
for atingido vale 2 pontos. Se o tiro for dado por
meio da equacdo de uma reta, cada ponto dife-
rente da origem que for atingido vale 1 ponto.
Em uma situacédo de jogo, ainda restam os se-
guintes pontos para serem eliminados: A(O ; 4),
6(4;4),C(4;0),D(2;2)e E(0; 2).

y I
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I
|
I
4"ﬂ""“|“““—|“““““““'+§““' ''''' r——
I | :
|
] e Aok REET EEES S
|
I
I
20————————19——————-'[———- ————— F—_—
| I
I
S O S S NP S
|
I
1C I X
0 1 2 3 4 5 6

Passando pelo ponto A, qual equacédo fornece-
ria a maior pontuacao?

A)x=0
B)y=0
C)x2+y2=16

D) X2 + (y - 2= 4
E) (x-2)2+(y-27=8

CADERNO MATEMATICA
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Questao 949 (2018.1)

Sobre um sistema cartesiano considera-se uma
malha formada por circunferéncias de raios com
medidas dadas por numeros naturais e por 12
semirretas com extremidades na origem, sepa-

A T '
radas por angulos de p rad, conforme a figura.

Suponha que os objetos se desloquem apenas
pelas semirretas e pelas circunferéncias dessa
malha, ndo podendo passar pela origem (0 ; 0).

Considere o valor de @ com aproximacao de,
pelo menos, uma casa decimal.

Para realizar o percurso mais curto possivel ao
longo da malha, do ponto B até o ponto A, um
objeto deve percorrer uma distancia igual a:

A) +8
3

B) 272 6
3

C) 273 4
3

D) 2745
3

E) 275,
3

Questéo 950 (2018.1)

Um artesdo possui potes cilindricos de tinta
cujas medidas externas sdo 4 cm de didmetro e
6 cm de altura. Ele pretende adquirir caixas
organizadoras para armazenar seus potes de
tinta, empilhados verticalmente com tampas
voltadas para cima, de forma que as caixas
possam ser fechadas.
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No mercado, existem cinco opcdes de caixas
organizadoras, com tampa, em formato de para-
lelepipedo reto retangulo, vendidas pelo mesmo
preco, possuindo as seguintes dimensfes inter-
nas:

' 8 8 40
I 8 20 14
I 18 5 -
v . 12 12
v 24 8 14

Qual desses modelos o artesdo deve adquirir
para conseguir armazenar o maior nimero de
potes por caixa?

A)

B) Il
c)
D) IV
E)V

Questédo 951 (2018.1)

A prefeitura de um pequeno municipio do interi-
or decide colocar postes para iluminagdo ao
longo de uma estrada retilinea, que inicia em
uma praca central e termina numa fazenda na
zona rural. Como a praga ja possui iluminacéo,
0 primeiro poste sera colocado a 80 metros da
praca, o segundo, a 100 metros, o terceiro, a
120 metros, e assim sucessivamente, manten-
do-se sempre uma distancia de vinte metros
entre os postes, até que o Ultimo poste seja
colocado a uma distancia de 1380 metros da
praca.

Se a prefeitura pode pagar, no méaximo,
R$8000,00 por poste colocado, o maior valor
gue poderad gastar com a colocacdo desses
postes é:

A) R$ 512.000,00.
B) R$ 520.000,00.
C) R$ 528.000,00.
D) R$ 552.000,00.
E) R$ 584.000,00.

CADERNO MATEMATICA
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No plano cartesiano, trés satélites, A, B e C,
estdo representados, cada um, por um ponto
(m ; r) cujas coordenadas séo, respectivamente,
a massa do satélite e o raio da sua Orbita em
torno da Terra.

Raio (r)

A
oC
[
[
[
[
[
[

I fA ,,,,,,,,,,, B

[
' >

0 Massa (m)

Com base nas posic¢des relativas dos pontos no
grafico, deseja-se comparar as intensidades Fa,
Fg e Fc da forga gravitacional que a Terra exer-
ce sobre os satélites A, B e C, respectivamente.

As intensidades F,, Fg € Fc expressas no gréfi-
co satisfazem a relagéo:

A) Fe=Fa<Fg
B) Fa = Fg < Fc
C)Fa<Fg<F¢
D) Fa<Fc <Fg
E) Fc<Fa<Fg

Questdo 952 (2018.1)

De acordo com a Lei Universal da Gravitagéo,
proposta por Isaac Newton, a intensidade da
forca gravitacional F que a Terra exerce sobre
um satélite em Oorbita circular € proporcional a
massa m do satélite e inversamente proporcio-
nal ao quadrado do raio r da 6rbita, ou seja:

Questédo 953 (2018.1)

Os tipos de prata normalmente vendidos sao
975, 950 e 925. Essa classificacdo € feita de
acordo com a sua pureza. Por exemplo, a prata
975 é a substancia constituida de 975 partes de
prata pura e 25 partes de cobre em 1000 partes
da substancia. Ja a prata 950 é constituida de
950 partes de prata pura e 50 de cobre em
1000; e a prata 925 é constituida de 925 partes
de prata pura e 75 partes de cobre em 1 000.
Um ourives possui 10 gramas de prata 925 e
deseja obter 40 gramas de prata 950 para pro-
ducédo de uma joia.

Nessas condi¢Bes, quantos gramas de prata e
de cobre, respectivamente, devem ser fundidos
com os 10 gramas de prata 925?

A) 29,25 e 0,75
B) 28,75 e 1,25
C) 28,50 e 1,50
D) 27,75 e 2,25
E) 25,00 e 5,00
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Questédo 954 (2018.1)

Em um aeroporto, os passageiros devem sub-
meter suas bagagens a uma das cinco maqui-
nas de raio-X disponiveis ao adentrarem a sala
de embarque.

Num dado instante, o tempo gasto por essas
maquinas para escanear a bagagem de cada
passageiro e 0 numero de pessoas presentes
em cada fila estéo apresentados em um painel,
como mostrado na figura.

Maquina 1 Magquina 2 Maquina 3

35 segundos
5 pessoas

25 segundos [ 22 segundos
6 pessoas 7 pessoas

Magquina 4 Maquina 5

40 segundos
4 pessoas

20 segundos
B pessoas

Um passageiro, ao chegar a sala de embarque
desse aeroporto no instante indicado, visando
esperar 0 menor tempo possivel, devera se
dirigir @ maquina:

A 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 5.

CADERNO MATEMATICA
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A média do nimero de acidentes por funcionario
na amostra que a CIPA apresentara a diretoria
da empresa é:

A) 0,15.
B) 0,30.
C) 0,50.
D) 1,11.
E) 2,22.

Questéo 955 (2018.1)

A Comisséo Interna de Prevencéo de Acidentes
(CIPA) de uma empresa, observando os altos
custos com os frequentes acidentes de trabalho
ocorridos, fez, a pedido da diretoria, uma pes-
quisa do numero de acidentes sofridos por fun-
cionérios.

Essa pesquisa, realizada com uma amostra de
100 funcionérios, norteara as agbes da empresa
na politica de seguranca no trabalho. Os resul-
tados obtidos estdo no quadro.

Nimero de Numero de
acidentes sofridos | trabalhadores
0 50
1 17
2 15
3 10
4 6
5 2

Questéo 956 (2018.1)

Numa atividade de treinamento realizada no
Exército de um determinado pais, trés equipes —
Alpha, Beta e Gama — foram designadas a per-
correr diferentes caminhos, todos com os mes-
mos pontos de partida e de chegada.

* A equipe Alpha realizou seu percurso em
90 minutos com uma velocidade média de
6,0 km/h.

* A equipe Beta também percorreu sua traje-
téria em 90 minutos, mas sua velocidade
média foi de 5,0 km/h.

* Com uma velocidade média de 6,5 km/h, a
equipe Gama concluiu seu caminho em 60
minutos.

Com base nesses dados, foram comparadas as
distancias percorridas pelas trés equipes.

A ordem das distancias percorridas pelas equi-
pes Alpha, Beta e Gama é:

A) dGama < dBeta < dAlpha
B) dAlpha = dgeta < dgama
C) deama < dgeta = dAlpha
D) dBeta < dAlpha < dGama
E) dGama < dAIpha < dBeta

Questdo 957 (2018.1)

O colesterol total de uma pessoa € obtido pela
soma da taxa do seu “colesterol bom” com a
taxa do seu “colesterol ruim”. Os exames perio-
dicos, realizados em um paciente adulto, apre-
sentaram taxa normal de “colesterol bom”, po-
rém, taxa do “colesterol ruim” (também chama-
do LDL) de 280 mg/dL. O quadro apresenta
uma classificacdo de acordo com as taxas de
LDL em adultos.

Taxa de LDL (mg/dL)
Otima Menor do que 100
Préxima de 6tima De 100 a 129
Limite De 130 a 159
Alta De 160 a 189
Muito alta 190 ou mais
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O paciente, seguindo as recomendacdes médi-
cas sobre estilo de vida e alimentagéo, realizou
0 exame logo apés o primeiro més, e a taxa de
LDL reduziu 25%. No més seguinte, realizou
novo exame e constatou uma reducdo de mais
20% na taxa de LDL.

De acordo com o resultado do segundo exame,
a classificacdo da taxa de LDL do paciente é:

A) 6tima.

B) préxima de 6tima.
C) limite

D) alta.

E) muito alta.

Quest&o 958 (2018.1)

Uma empresa deseja iniciar uma campanha
publicitaria divulgando uma promoc¢ao para seus
possiveis consumidores. Para esse tipo de
campanha, 0s meios mais viaveis sdo a distri-
buicdo de panfletos na rua e anuncios na radio
local. Considera-se que a populacdo alcancada
pela distribuicdo de panfletos seja igual & quan-
tidade de panfletos distribuidos, enquanto que a
alcancada por um anuncio na radio seja igual a
quantidade de ouvintes desse anuncio. O custo
de cada anuncio na radio é de R$120,00, e a
estimativa é de que seja ouvido por 1500 pes-
soas. Ja a producdo e a distribuicdo dos panfle-
tos custam R$180,00 cada 1000 unidades.
Considerando que cada pessoa sera alcancada
por um Unico desses meios de divulgacdo, a
empresa pretende investir em ambas as midias.

Considere X e Y os valores (em real) gastos em
anuncios na radio e com panfletos, respectiva-
mente.

O numero de pessoas alcancadas pela campa-
nha sera dado pela expresséo:

A) 50X+50Y
4 9
B) 50X+50Y
9 4
o 4X 4y
) 50 50
D) ﬂ_{_ﬂ
4X 9Y
50 50Y
E) ——+——
9X 4Y
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Questao 959 (2018.1)

A Ecofont possui design baseado na velha fonte
Vera Sans. Porém, ela tem um diferencial: pe-
quenos buraquinhos circulares congruentes, e
em todo o seu corpo, presentes em cada simbo-
lo. Esses furos proporcionam um gasto de tinta
menor na hora da impressao.

ecolont
ecofont

ecofont

ecofont

(Disponivel em: www.goo.gl.
Acesso em: 2 dez. 2017 — adaptado)

Suponha que a palavra ECO esteja escrita nes-
sa fonte, com tamanho 192, e que seja compos-
ta por letras formadas por quadrados de lados x
com furos circulares de raio r = x/3 Para que a
area a ser pintada seja reduzida a 1/16 da area
inicial, pretende-se reduzir o tamanho da fonte.
Sabe-se que, ao alterar o tamanho da fonte, o
tamanho da letra é alterado na mesma propor-
céao.

Nessas condi¢cbes, o tamanho adequado da
fonte sera:

A) 64.
B) 48.
C) 24.
D) 21.
E) 12.

Questdo 960 (2018.1)

Para ganhar um prémio, uma pessoa devera
retirar, sucessivamente e sem reposic¢do, duas
bolas pretas de uma mesma urna.

Inicialmente, as quantidades e cores das bolas
sdo como descritas a seguir:

* Urna A — Possui trés bolas brancas, duas
bolas pretas e uma bola verde;

* Urna B — Possui seis bolas brancas, trés
bolas pretas e uma bola verde;

* Urna C - Possui duas bolas pretas e duas
bolas verdes;

* Urna D — Possui trés bolas brancas e trés
bolas pretas.
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A pessoa deve escolher uma entre as cinco
opcOes apresentadas:

* Opgao 1 — Retirar, aleatoriamente, duas
bolas da urna A;

* Opcao 2 — Retirar, aleatoriamente, duas
bolas da urna B;

* Opcdo 3 — Passar, aleatoriamente, uma
bola da urna C para a urna A; ap0s isso, re-
tirar, aleatoriamente, duas bolas da urna A;

* Opcéo 4 — Passar, aleatoriamente, uma
bola da urna D para a urna C; apo6s isso,
retirar, aleatoriamente, duas bolas da urna
C;

* Opgao 5 — Passar, aleatoriamente, uma
bola da urna C para a urna D; apés isso,
retirar, aleatoriamente, duas bolas da urna
D.

Com o objetivo de obter a maior probabilidade
possivel de ganhar o prémio, a pessoa deve
escolher a opcéo:

A) 1.
B) 2.
C) 3.
D) 4.
E) 5.

CADERNO MATEMATICA
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A)0<x<y<10
B)0O<y<x<10
C)0<x<10,0<y<10
D)0O<x+y<10
E)0<x+y<20

Questdo 961 (2018.1)

Para criar um logotipo, um profissional da area
de design gréfico deseja construi-lo utilizando o
conjunto de pontos do plano na forma de um
triangulo, exatamente como mostra a imagem.
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Para construir tal imagem utilizando uma ferra-
menta gréfica, sera necessario escrever algebri-
camente 0 conjunto que representa 0s pontos
desse grafico. Esse conjunto é dado pelos pares
ordenados (x;y) € IN x IN, tais que:

Questéo 962 (2018.1)

A figura mostra uma pracga circular que contém
um chafariz em seu centro e, em seu entorno,
um passeio. Os circulos que definem a praga e
o chafariz sdo concéntricos.

V—

passeip
-
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~ 7
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O passeio tera seu piso revestido com ladrilhos.
Sem condic¢des de calcular os raios, pois o cha-
fariz estd cheio, um engenheiro fez a seguinte
medicdo: esticou uma trena tangente ao chafa-
riz, medindo a distancia entre dois pontos A e B,
conforme a figura. Com isso, obteve a medida
do segmento de reta AB: 16 m.

!

Dispondo apenas dessa medida, o engenheiro
calculou corretamente a medida da area do
passeio, em metro quadrado. A medida encon-
trada pelo engenheiro foi:

A) 4.
B) 8 .
C) 48 7.
D) 64 .
E) 192 .
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Questédo 963 (2018.1)

A inclinagdo de uma rampa é calculada da seguinte maneira: para cada metro medido na horizontal,
mede-se x centimetros na vertical. Diz-se, nesse caso, que a rampa tem inclinacdo de x%, como no
exemplo da figura:

20 cm Inclinagéo = 20%

1m

A figura apresenta um projeto de uma rampa de acesso a uma garagem residencial cuja base, situada 2
metros abaixo do nivel da rua, tem 8 metros de comprimento.

Portao

Nivel da rua

Garagem

2m

Nivel da base | 8m
da garagem

Depois de projetada a rampa, o responsavel pela obra foi informado de que as normas técnicas do muni-
cipio onde ela esté localizada exigem que a inclinagdo maxima de uma rampa de acesso a uma garagem
residencial seja de 20%. Se a rampa projetada tiver inclinagao superior a 20%, o nivel da garagem deve-
ré ser alterado para diminuir o percentual de inclinagdo, mantendo o comprimento da base da rampa.

Para atender s normas técnicas do municipio, o nivel da garagem devera ser:

A) elevado em 40 cm.

B) elevado em 50 cm.

C) mantido no mesmo nivel.
D) rebaixado em 40 cm.

E) rebaixado em 50 cm.

Questdo 964 (2018.1) *Imagem anterior disponivel em www.remobrasil.com.
O remo de assento deslizante € um esporte que Acesso em: 6 dez. 2017 - adaptado.

faz uso de um barco e dois remos do mesmo o .
Nessa posi¢céo, os dois remos se encontram no

ponto A e suas outras extremidades estéo indi-
cadas pelos pontos B e C. Esses trés pontos
formam um triangulo ABC cujo angulo BAC tem
medida de 170°.

tamanho. A figura mostra uma das posicoes de
uma técnica chamada afastamento.

O tipo de triangulo com vértices nos pontos A, B
e C, no momento em que o remador esta nessa
posicao, é:

A) reténgulo escaleno.

B) acutangulo escaleno.
C) acutéangulo isosceles.
D) obtusangulo escaleno.
E) obtuséngulo is6sceles.

novocadernoenem@gmail.com 280



<

Questao 965 (2018.1)

Um designer de jogos planeja um jogo que faz
uso de um tabuleiro de dimens&o n x n, com n
2, no qual cada jogador, na sua vez, coloca uma
peca sobre uma das casas vazias do tabuleiro.
Quando uma peca é posicionada, a regido for-
mada pelas casas que estdo na mesma linha ou
coluna dessa peca é chamada de zona de com-
bate dessa peca. Na figura esta ilustrada a zona
de combate de uma peca colocada em uma das
casas de um tabuleiro de dimens&o 8 x 8.

O tabuleiro deve ser dimensionado de forma
que a probabilidade de se posicionar a segunda
peca aleatoriamente, seguindo a regra do jogo,
e esta ficar sobre a zona de combate da primei-
ra, seja inferior a 1/5.

A dimensdo minima que o designer deve adotar
para esse tabuleiro é:

A) 4 x 4.
B) 6 x 6.
C)9x09.
D) 10 x 10.
E) 11 x 11.

CADERNO MATEMATICA
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A probabilidade de que, em algum dos dias
letivos de fevereiro, esse rapaz tenha apanhado
0 Onibus antes de 6h 21min da manhd é, no
maximo,

A) 4/21
B) 5/21
C) 6/21
D) 7/21
E) 8/21

Questédo 966 (2018.1)

Um rapaz estuda em uma escola que fica longe
de sua casa, e por isso precisa utilizar o trans-
porte publico. Como é muito observador, todos
os dias ele anota a hora exata (sem considerar
0s segundos) em que o 6nibus passa pelo ponto
de espera.

Também notou que nunca consegue chegar ao
ponto de énibus antes de 6h 15min da manha.
Analisando os dados coletados durante o més
de fevereiro, 0 qual teve 21 dias letivos, ele
concluiu que 6h 21min foi o que mais se repetiu,
e que a mediana do conjunto de dados é 6h
22min.

Questéo 967 (2018.1)

Um mapa é a representacao reduzida e simplifi-
cada de uma localidade. Essa reducéo, que é
feita com o uso de uma escala, mantém a pro-
porcdo do espaco representado em relacdo ao
espaco real.

Certo mapa tem escala 1 : 58.000.000.

\\ Fonte do

Lavra

.

Considere gue, nesse mapa, 0 segmento de
reta que liga o navio a marca do tesouro mega
7,6 cm.

A medida real, em quildbmetro, desse segmento
de reta é:

A) 4.408.
B) 7.632.
C) 44.080.
D) 76.316.
E) 44.0800.

Questdo 968 (2018.1)

Um produtor de milho utiliza uma &area de
160 hectares para as suas atividades agricolas.
Essa area é dividida em duas partes: uma de
40 hectares, com maior produtividade, e outra,
de 120 hectares, com menor produtividade. A
produtividade é dada pela razdo entre a produ-
¢do, em tonelada, e a area cultivada. Sabe-se
gue a area de 40 hectares tem produtividade
igual a 2,5 vezes a da outra. Esse fazendeiro
pretende aumentar sua producéo total em 15%,
aumentando o tamanho da sua propriedade.
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Para tanto, pretende comprar uma parte de uma
fazenda vizinha, que possui a mesma produtivi-
dade da parte de 120 hectares de suas terras.

Qual é a area minima, em hectare, em que o
produtor precisara comprar?

A) 36
B) 33
C) 27
D) 24
E) 21

Questédo 969 (2018.1)

De acordo com um relatério recente da Agéncia
Internacional de Energia (AIE), o mercado de
veiculos elétricos atingiu um novo marco em
2016, quando foram vendidos mais de 750 mil
automoéveis da categoria. Com isso, o total de
carros elétricos vendidos no mundo alcangou a
marca de 2 milhdes de unidades desde que os
primeiros modelos comecgaram a ser comerciali-
zados em 2011.

No Brasil, a expansdo das vendas também se
verifica. A marca A, por exemplo, expandiu suas
vendas no ano de 2016, superando em 360
unidades as vendas de 2015, conforme repre-
sentado no gréfico.

Ano#t

& & & & o
2016 ? o o B =
| G 6

&
2014 | gy
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ao foco A, de temperatura mais elevada, fosse
sempre o dobro da distancia desse bombeiro ao
foco B, de temperatura menos elevada.

Nestas condi¢cfes, a maior distdncia, em metro,
que dois bombeiros poderiam ter entre eles é:

A) 30.
B) 40.
C) 45.
D) 60.
E) 68.

Questéo 971 (2018.1)

Torneios de ténis, em geral, sdo disputados em
sistema de eliminatéria simples. Nesse sistema,
sdo disputadas partidas entre dois competido-
res, com a eliminacdo do perdedor e promog¢ao
do vencedor para a fase seguinte. Dessa forma,
se na 12 fase o torneio conta com 2n competido-
res, entdo na 22 fase restardo n competidores, e
assim sucessivamente até a partida final.

Em um torneio de ténis, disputado nesse siste-
ma, participam 128 tenistas.

Para se definir o campeédo desse torneio, o nu-
mero de partidas necessarias é dado por:

A)2X128
B)64+32+16+8+4+2
C)128+64+32+16+8+4+2+1
D)128+64+32+16+8+4+2
E)64+32+16+8+4+2+1

N° de carros

(Disponivel em: www.tecmundo.com.br.
Acesso em: 5 dez. 2017)

A média anual do niumero de carros vendidos
pela marca A, nos anos representados no grafi-
co, foi de:

A) 192.
B) 240.
C) 252.
D) 320.
E) 420.

Questdo 970 (2018.1)

Para apagar os focos A e B de um incéndio, que
estavam a uma distancia de 30m um do outro,
0s bombeiros de um quartel decidiram se posi-
cionar de modo que a distancia de um bombeiro

Questédo 972 (2018.1)

O artigo 33 da lei brasileira sobre drogas prevé
a pena de reclusdo de 5 a 15 anos para qual-
quer pessoa que seja condenada por trafico
ilicito ou producdo ndo autorizada de drogas.
Entretanto, caso o condenado seja réu primario,
com bons antecedentes criminais, essa pena
pode sofrer uma reducdo de um sexto a dois
tercos.

Suponha que um réu primario, com bons ante-
cedentes criminais, foi condenado pelo artigo 33
da lei brasileira sobre drogas.

Apés o beneficio da reducéo de pena, sua pena
podera variar de:

A) 1 ano e 8 meses a 12 anos e 6 meses.
B) 1 ano e 8 meses a 5 anos.

C) 3 anos e 4 meses a 10 anos.

D) 4 anos e 2 meses a 5 anos.

E) 4 anos e 2 meses a 12 anos e 6 meses.
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Questao 973 (2018.1)

Minecraft € um jogo virtual que pode auxiliar no desenvolvimento de conhecimentos relacionados a es-
paco e forma. E possivel criar casas, edificios, monumentos e até naves espaciais, tudo em escala real,
através do empilhamento de cubinhos.

Um jogador deseja construir um cubo com dimensdes 4 x 4 x 4. Ele ja empilhou alguns dos cubinhos
necessarios, conforme a figura.

——

Os cubinhos que ainda faltam empilhar para finalizar a constru¢do do cubo, juntos, formam uma peca
Unica, capaz de completar a tarefa.

O formato da peca capaz de completar o cubo 4 x4 x 4 é:

A) D)

B) E)

S L L

C)
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Questao 974 (2018.1)

Um edificio tem a numeracgéo dos andares inici-
ando no térreo (T), e continuando com primeiro,
segundo, terceiro, ..., até o Ultimo andar. Uma
crianca entrou no elevador e, tocando no painel,
seguiu uma sequéncia de andares, parando,
abrindo e fechando a porta em diversos anda-
res. A partir de onde entrou a crianca, o eleva-
dor subiu sete andares, em seguida desceu dez,
desceu mais treze, subiu nove, desceu quatro e
parou no quinto andar, finalizando a sequéncia.
Considere que, no trajeto seguido pela crianca,
o elevador parou uma vez no Ultimo andar do
edificio.

De acordo com as informag6es dadas, o Ultimo
andar do edificio é o:

A) 16°
B) 22°
C) 23°
D) 25°
E) 320

CADERNO MATEMATICA
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Questao 976 (2018.1)

Os alunos da disciplina de estatistica, em um
curso universitario, realizam quatro avaliagcdes
por semestre com 0s pesos de 20%, 10%, 30%
e 40%, respectivamente. No final do semestre,
precisam obter uma média nas quatro avalia-
¢cbes de, no minimo, 60 pontos para serem
aprovados. Um estudante dessa disciplina obte-
ve 0s seguintes pontos nas trés primeiras avali-
acOes: 46, 60 e 50, respectivamente.

O minimo de pontos que esse estudante precisa
obter na quarta avaliacéo para ser aprovado é:

A) 29,8.
B) 71,0.
C) 74,5.
D) 75,5.
E) 84,0.

Questédo 975 (2018.1)

O Saldo do Automdvel de Sdo Paulo é um even-
to no qual vérios fabricantes expéem seus mo-
delos mais recentes de veiculos, mostrando,
principalmente, suas inovagbes em design e
tecnologia.

(Disponivel em: http://g1.globo.com.
Acesso em: 4 fev. 2015 - adaptado)

Uma montadora pretende participar desse even-
to com dois estandes, um na entrada e outro na
regido central do saldo, expondo, em cada um
deles, um carro compacto e uma caminhonete.

Para compor os estandes, foram disponibiliza-
dos pela montadora quatro carros compactos,
de modelos distintos, e seis caminhonetes de
diferentes cores para serem escolhidos aqueles
que serdo expostos. A posicdo dos carros den-
tro de cada estande € irrelevante.

Uma expressdo que fornece a quantidade de

maneiras diferentes que os estandes podem ser
compostos é:

A) Ato
B) Cio
C)CixCEx2x2
D) A% x A2 x2x2

E) CZ x C2

Questéo 977 (2018.1)

O gerente do setor de recursos humanos de
uma empresa esta organizando uma avaliagdo
em gue uma das etapas é um jogo de perguntas
e respostas. Para essa etapa, ele classificou as
perguntas, pelo nivel de dificuldade, em facil,
médio e dificil, e escreveu cada pergunta em
cartdes para colocacdo em uma urna.

Contudo, apds depositar vinte perguntas de
diferentes niveis na urna, ele observou que 25%
delas eram de nivel facil. Querendo que as per-
guntas de nivel facil sejam a maioria, o gerente
decidiu acrescentar mais perguntas de nivel
facil a urna, de modo que a probabilidade de o
primeiro participante retirar, aleatoriamente,
uma pergunta de nivel facil seja de 75%.

Com essas informacdes, a quantidade de per-
guntas de nivel facil que o gerente deve acres-
centar a urna é igual a:

A) 10.
B) 15.
C) 35.
D) 40.
E) 45.

Questéo 978 (2018.1)

A raiva é uma doenca viral e infecciosa, transmi-
tida por mamiferos. A campanha nacional de
vacinagao antirrabica tem o objetivo de controlar
a circulacdo do virus da raiva canina e felina,
prevenindo a raiva humana. O gréafico mostra a
cobertura (porcentagem de vacinados) da cam-
panha, em cées, nos anos de 2013, 2015 e
2017, no municipio de Belo Horizonte, em Minas
Gerais. Os valores das coberturas dos anos de
2014 e 2016 néao estdo informados no gréfico e
deseja-se estiméa-los.
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Para tal, levou-se em consideracdo que a varia-
¢do na cobertura de vacinacdo da campanha
antirrabica, nos periodos de 2013 a 2015 e de
2015 a 2017, deu-se de forma linear.

67%
o)
61%
58% o
o
r T T T 1
2013 2014 2015 2018 2017

(Disponivel em: http://pmi.datasus.gov.br.
Acesso em: 5 fev. 2017 - adaptado)

Qual teria sido a cobertura dessa campanha no
ano de 2014?

A) 62,3%
B) 63,0%
C) 63,5%
D) 64,0%
E) 65,5%

Questédo 979 (2018.1)

Uma empresa de comunicac¢do tem a tarefa de
elaborar um material publicitario de um estaleiro
para divulgar um novo navio, equipado com um
guindaste de 15m de altura e uma esteira de
90 m de comprimento. No desenho desse nhavio,
a representacdo do guindaste deve ter sua altu-
ra entre 0,5 cm e 1 cm, enquanto a esteira deve
apresentar comprimento superior a 4 cm. Todo
o desenho deverd ser feito em uma escala 1 : X.

Os valores possiveis para X sdo, apenas,

A) X > 1 500.
B) X < 3 000.
C) 1.500 < X < 2.250.
D) 1.500 < X < 3.000.
E) 2.250 < X < 3.000.
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sendo julgados por 25 juizes. Para a escolha da
poesia vencedora foi utilizado o Método de Bor-
da. Nos quadros, estdo apresentados os ran-
kings dos juizes e a frequéncia de cada ranking.

Colocagao Ranking
| Il 1l v
12 Ana Dani Bia Edu
28 Bia Caio Ana Ana
3e Caio Edu Caio Dani
42 Dani Ana Edu Bia
59 Edu Bia Dani Caio
Ranking Frequéncia
| 4
Il 9
1]l 7
v 5

A poesia vencedora foi a de:

A) Edu.
B) Dani.
C) Caio.
D) Bia.

E) Ana.

Questédo 980 (2018.1)

Na teoria das elei¢cdes, o Método de Borda su-
gere que, em vez de escolher um candidato,
cada juiz deve criar um ranking de sua prefe-
réncia para os concorrentes (isto &, criar uma
lista com a ordem de classificagdo dos concor-
rentes). A este ranking é associada uma pontu-
acdo: um ponto para o ultimo colocado no ran-
king, dois pontos para o penultimo, trés para o
antependltimo, e assim sucessivamente. Ao
final, soma-se a pontuacdo atribuida a cada
concorrente por cada um dos juizes.

Em uma escola houve um concurso de poesia
no qual cinco alunos concorreram a um prémio,

Questédo 981 (2018.1)

A rosa dos ventos é uma figura que representa
oito sentidos, que dividem o circulo em partes
iguais.

Uma camera de vigilancia esté fixada no teto de
um shopping e sua lente pode ser direcionada
remotamente, através de um controlador, para
qualquer sentido. A lente da camera esta apon-
tada inicialmente no sentido Oeste e o0 seu con-
trolador efetua trés mudancas consecutivas, a
saber:

* 12 mudanca: 135° no sentido anti-horario;
» 22 mudanca: 60° no sentido horario;

» 32 mudanca: 45° no sentido anti-horario.
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Apo6s a 3% mudanga, ele é orientado a reposicio-
nar a camera, com a menor amplitude possivel,
no sentido Noroeste (NO) devido a um movi-
mento suspeito de um cliente.

Qual mudanca de sentido o controlador deve
efetuar para reposicionar a camera?

A) 75° no sentido horario.

B) 105° no sentido anti-horario.
C) 120° no sentido anti-horario.
D) 135° no sentido anti-horario.
E) 165° no sentido horario.
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A expresséao da funcéo altura é dada por:

A) f(t) = 80sen(t) + 88

B) f(t) = 80cos(t) + 8 8

C) f(t) = 88cos(t) + 168

D) f(t) = 168sen(t) + 88cos(t)
E) f(t) = 88sen(t) + 168cos(t)

Questé&o 982 (2018.1)
Em 2014 foi inaugurada a maior roda-gigante do
mundo, a High Roller, situada em Las Vegas. A
figura representa um esboco dessa roda-
gigante, no qual o ponto A representa uma de
suas cadeiras:

—

ol
Solo Solo

(Disponivel em: http://en.wikipedia.org.
Acesso em: 22 abr. 2014 - adaptado)

A partir da posi¢éo indicada, em que o segmen-
to OA se encontra paralelo ao plano do solo,
rotaciona-se a High Roller no sentido anti-
horario, em torno do ponto O. Sejam t o angulo
determinado pelo segmento OA em relagédo a
sua posicao inicial, e f a funcdo que descreve a
altura do ponto A, em relacdo ao solo, em fun-
¢do de t. Ap6s duas voltas completas, f tem o
seguinte grafico:

& f(metro)

168 | —

I
|
|
|
88 — - —\— - —
I
I
|
|
I

-

4nt { (radiano)

Questéo 983 (2018.1)

Com o0 avan¢co em ciéncia da computacdo, es-
tamos proximos do momento em que o nimero
de transistores no processador de um computa-
dor pessoal sera da mesma ordem de grandeza
que o numero de neurbnios em um cérebro
humano, que é da ordem de 100 bilh&es.

Uma das grandezas determinantes para o de-
sempenho de um processador é a densidade de
transistores, que € o nimero de transistores por
centimetro quadrado. Em 1986, uma empresa
fabricava um processador contendo 100 000
transistores distribuidos em 0,25 cm? de érea.
Desde entdo, o nimero de transistores por cen-
timetro quadrado que se pode colocar em um
processador dobra a cada dois anos (Lei de
Moore).

(Disponivel em: www.pocket-lint.com.
Acesso em: 1 dez. 2017 - adaptado)

Considere 0,30 como aproximagcao para l0go2.

Em que ano a empresa atingiu ou atingira a
densidade de 100 bilhBes de transistores?

A) 1999
B) 2002
C) 2022
D) 2026
E) 2146

Questédo 984 (2018.1)

Uma loja vende automoveis em N parcelas
iguais sem juros. No momento de contratar o
financiamento, caso o cliente queira aumentar o
prazo, acrescentando mais 5 parcelas, o valor
de cada uma das parcelas diminui R$200,00, ou
se ele quiser diminuir o prazo, com 4 parcelas a
menos, o valor de cada uma das parcelas sobe
R$ 232,00. Considere ainda que, nas trés pos-
sibilidades de pagamento, o valor do automével
€ 0 mesmo, todas sdo sem juros e ndo € dado
desconto em nenhuma das situacdes.

Nessas condi¢cBes, qual € a quantidade N de
parcelas a serem pagas de acordo com a pro-
posta inicial da loja?

A) 20
B) 24
C) 29
D) 40
E) 58
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Questao 985 (2018.1)

Os guindastes sédo fundamentais em canteiros de obras, no manejo de materiais pesados como vigas de
aco. A figura ilustra uma sequéncia de estagios em que um guindaste ica uma viga de ago que se encon-
tra inicial mente no solo.

Cabo de ago

Viga

N\

M

0]
Estagio 1 Estagio 2 Estagio 3

M O

Na figura, o ponto O representa a projecao ortogonal do cabo de aco sobre o plano do chado e este se
mantém na vertical durante todo o movimento de icamento da viga, que se inicia no tempo t = 0 (estagio
1) e finaliza no tempo t; (estagio 3). Uma das extremidades da viga € i¢cada verticalmente a partir do pon-
to O, enquanto que a outra extremidade desliza sobre o solo em direcdo ao ponto O. Considere que o
cabo de ago utilizado pelo guindaste para icar a viga figue sempre na posi¢do vertical. Na figura, o ponto
M representa o ponto médio do segmento que representa a viga.

O grafico que descreve a distancia do ponto M ao ponto O, em fun¢éo do tempo, entret =0 e t;, é:

Distancia 4 Distancia i
1
A) . D) ,
I 1
| 1
! 1
! 1
I T 1 [
0 tr  Tempo 0 t; Tempo
Distancia Distancia i
I
1
I
B) ! E) .
I I
I I
I I
I I
0 t; Tempo 0 t; Tempo
Distanciak
C)
I
1
0 t Tempo
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Questdo 986 (2018.1)

O salto ornamental € um esporte em que cada
competidor realiza seis saltos. A nota em cada
salto é calculada pela soma das notas dos jui-
zes, multiplicada pela nota de partida (o grau de
dificuldade de cada salto). Fica em primeiro
lugar o atleta que obtiver a maior soma das seis
notas recebidas.

O atleta 10 ir4 realizar o ultimo salto da final. Ele
observa no Quadro 1, antes de executar o salto,
o recorte do quadro parcial de notas com a sua
classificacdo e a dos trés primeiros lugares até
aguele momento.

Quadro 1
Classificagdo | Atleta 62 Salto Total
12 3 135,0 829,0
20 4 140,0 8252
3e 8 140,4 8242
62 10 687,5

Ele precisa decidir com seu treinador qual salto
deverd realizar. Os dados dos possiveis tipos de
salto estdo no Quadro 2.

Quadro 2

Tipo Nota Estimativa da | Probabilidade

de de soma das notas | de obtera
salto | partida dos juizes nota

T1 2.2 57 89.76%

T2 24 58 93.74%

T3 26 55 91,88%

T4 28 50 95,38%

T5 3.0 63 87.34%

O atleta optara pelo salto com a maior probabili-
dade de obter a nota estimada, de maneira que
Ihe permita alcangar o primeiro lugar.

Considerando essas condi¢des, o0 salto que o
atleta deveréa escolher é o de tipo:

A) T1.
B) T2.
C) T3.
D) T4.
E) T5.
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Balanco parcial nacional da vacinacédo
contra a gripe

Populacéo ja
Grupo de risco P((::‘)ﬁl':ag‘%é}o j«raizinada

(milhdo) | (%)
Criancas 4,5 0,9 20
Profissionais de saide 2,0 1,0 50
Gestantes 2,5 1.5 60
Indigenas 0,5 04 80
Idosos 20,5 8,2 40

(Disponivel em: http://portalsaude.saude.gov.br
Acesso em: 16 ago. 2012 - adaptado)

Qual é a porcentagem do total de pessoas des-
ses grupos de risco j& vacinadas?

A) 12
B) 18
C) 30
D) 40
E) 50

Questdo 987 (2018.1)

Devido ao ndo cumprimento das metas defini-
das para a campanha de vacinacdo contra a
gripe comum e o virus HIN1 em um ano, o Mi-
nistério da Salde anunciou a prorrogacao da
campanha por mais uma semana. A tabela
apresenta as quantidades de pessoas vacina-
das dentre os cinco grupos de risco até a data
de inicio da prorrogacao da campanha.

Questéo 988 (2018.1)

Um quebra-cabeca consiste em recobrir um
quadrado com tridngulos retangulos isosceles,
como ilustra a figura.

y

Uma artesd confecciona um quebra-cabeca
como o descrito, de tal modo que a menor das
pecas € um triangulo retangulo isosceles cujos
catetos medem 2 cm.

O quebra-cabeca, quando montado, resultara
em um quadrado cuja medida do lado, em cen-
timetro, é:

A) 14

B) 12

C) V2

D) 6 + 42
E) 6 +2v2
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Questdo 989 (2018.1)

Para decorar um cilindro circular reto sera usa-
da uma faixa retangular de papel transparente,
na qual esta desenhada em negrito uma diago-
nal que forma 30° com a borda inferior. O raio

. 6
da base do cilindro mede — cm, e ao enrolar a

T
faixa obtém-se uma linha em formato de hélice,
como na figura.

=== T 30°

O valor da medida da altura do cilindro, em cen-
timetro, é:

A) 36V3
B) 243
C) 43
D) 36
E) 72

Quest&o 990 (2018.1)

Durante uma festa de colégio, um grupo de
alunos organizou uma rifa. Oitenta alunos falta-
ram a festa e ndo participaram da rifa. Entre os
gue compareceram, alguns compraram trés
bilhetes, 45 compraram 2 bilhetes, e muitos
compraram apenas um. O total de alunos que
comprou um unico bilhete era 20% do namero
total de bilhetes vendidos, e o total de bilhetes
vendidos excedeu em 33 o ndmero total de alu-
nos do colégio.

Quantos alunos compraram somente um bilhe-
te?

A) 34
B) 42
C) 47
D) 48
E) 79

Questdo 991 (2018.2)

Uma torneira do tipo 1/4 de volta é mais econé-
mica, ja que seu registro abre e fecha bem mais
rapidamente do que o de uma torneira comum.
A figura de uma torneira do tipo 1/4 de volta tem
um ponto preto marcado na extremidade da
haste de seu registro, que se encontra na posi-
¢ado fechado, e, para abri-lo completamente, é

CADERNO MATEMATICA
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necessario girar a haste 1/4 de volta no sentido
anti-horario. Considere que a haste esteja para-
lela ao plano da parede.

/l,;/ \ parede
1 '
l\{_}‘.‘ <4—— haste

(Disponivel em: www.furkin.com.br.
Acesso em: 13 nov. 2014)

Qual das imagens representa a projecao orto-
gonal, na parede, da trajetéria tracada pelo pon-

to preto quando o registro é aberto complemen-
te?

A)

B)

C)

D)

E)
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Questdo 992 (2018.2)

Um torrefador comprou uma saca de 60 kg de
café especial cru (antes de torrar) por R$
400,00. Devido a perda de umidade durante o
processo de torrefacdo, sdo perdidos 10 kg de
café por saca.

O torrefador ira vender o café torrado em emba-
lagens de um quilograma e tem por objetivo
obter um lucro de 200%, em relacdo ao valor
pago, por unidade vendida.

Que preco de venda, por unidade, este torrefa-
dor deveréa estabelecer para atingir o seu objeti-
vo?

A) R$ 32,00
B) R$ 24,00
C) R$ 20,00
D) R$ 16,00
E) R$ 8,00

Quest&o 993 (2018.2)

De acordo com a Organizagdo Mundial de Sau-
de (OMS), o limite de ruido suportavel para o
ouvido humano € de 65 decibéis. Ruidos com
intensidade superior a este valor comecam a
incomodar e causar danos ao ouvido. Em razéo
disto, toda vez que os ruidos oriundos do pro-
cesso de fabricacdo de pecas em uma fabrica
ultrapassam este valor, é disparado um alarme
sonoro, indicando que os funcionarios devem
colocar protecdo nos ouvidos.

O gréafico fornece a intensidade sonora registra-
da no ultimo turno de trabalho dessa fabrica.
Nele, a variavel t indica o tempo (medido em
hora), e | indica a intensidade sonora (medida
em decibel).

[ (decibel)
L] R S

1] Y A NS SN WY S

t tl7 t (hora)

N ————

t

1 3

De acordo com o grafico, quantas vezes foi
necessario colocar a protecdo de ouvidos no
Gltimo turno de trabalho?

A) 7
B) 6
C)4
D) 3
E) 2
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Questéo 994 (2018.2)

Ao acessar uma pagina da internet, que trata da
pesquisa de assuntos de interesse juvenil, en-
contramos a figura:

MANGAS FE

s MUSICA
O R

TEATRO CINEMA Paz ANIZADE

TRABALHO RELIGIAO

POLITICA FAMILIA LIBERDADE SEXO

BALADASHe

ESPORTES

Sabe-se que nesse tipo de comunicacao visual,
comum em paginas da internet, o tamanho das
letras esta diretamente associado ao nimero de
vezes que 0 assunto ou termo foi pesquisado ou
lido naquela pagina.

Dessa forma, quanto maior o tamanho das le-
tras de cada palavra, maior sera o nimero de
vezes que esse tema foi pesquisado.

De acordo com a figura, quais sédo, em ordem
decrescente, os trés assuntos que mais interes-
saram as pessoas que acessaram a pagina
citada?

A) HQ, FE, PAZ.

B) MANGAS, FE, LIVROS.

C) MUSICA, BALADAS, AMOR.
D) AMOR, MUSICA, BALADAS.
E) AMOR, BALADAS, MUSICA.

Questédo 995 (2018.2)

Usando a capacidade maxima de carga do ca-
minhdo de uma loja de materiais de construcéo,
€ possivel levar 60 sacos de cimento, ou 90
sacos de cal, ou 120 latas de areia.

No pedido de um cliente, foi solicitada a entrega
de 15 sacos de cimento, 30 sacos de cal e a
maior quantidade de latas de areia que fosse
possivel transportar, atingindo a capacidade
maxima de carga do caminh&o.

Nessas condicfes, qual a quantidade maxima
de latas de areia que poderdo ser enviadas ao
cliente?

A) 30
B) 40
C) 50
D) 80
E) 90
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Questdo 996 (2018.2)

Uma empresa de constru¢gdo comprou um terre-
no de formato retangular por R$ 700.000,00. O
terreno tem 90 m de comprimento e 240 m de
largura. O engenheiro da empresa elaborou trés
projetos diferentes para serem avaliados pela
direcdo da construcao, da seguinte maneira:

Projeto 1: dividir o terreno em lotes iguais de
45 m x 10 m, sem ruas entre os lotes, e ven-
der cada lote por R$ 23.000,00;

Projeto 2: dividir o terreno em lotes iguais de
20 m x 30 m, deixando entre lotes ruas de 10
m de largura e 240 m de comprimento, e
vender cada lote por R$ 35.000,00;

Projeto 3: dividir o terreno em lotes iguais de
35 m x 20 m, deixando entre lotes ruas de 20
m de largura e 240 m de comprimento, e
vender cada lote por R$ 45.000,00.

A direcdo da empresa decidiu dividir o terreno e
utilizar o projeto que permitirda o maior lucro,
sendo que este sera igual ao valor obtido pela
venda dos lotes, menos o valor da compra do
terreno.

Nesse caso, 0 lucro da construtora, em real,
sera de:

A) 380.000,00
B) 404.000,00
C) 1.104.000,00
D) 1.120.000,00
E) 1.460.000,00

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Sabe-se que, em func¢éo do tipo de telha esco-

Ihida pelo proprietario, a porcentagem i de incli-

nagéo ideal do telhado, descrita por meio da
h x 100

relacéo i = , € de 40%, e que a expres-

séo que determina o nimero N de telhas neces-
sarias na cobertura é dada por N = d” x 10,5.
Além disso, essas telhas sdo vendidas somente
em milheiros.

O proprietario avalia ser fundamental respeitar a
inclinacao ideal informada pelo fabricante, por
isso argumenta ser necessario adquirir a quan-
tidade minima de telhas correspondente a:

A) um milheiro.

B) dois milheiros.
C) trés milheiros.
D) seis milheiros.
E) oito milheiros.

Questdo 997 (2018.2)

A inclinacdo de um telhado depende do tipo e
da marca das telhas escolhidas. A figura é o
esboco do telhado da casa de um especifico
proprietario. As telhas serdo apoiadas sobre a
superficie quadrada plana ABCD, sendo BOC
um triangulo retangulo em O. Sabe-se que h é a
altura do telhado em relagdo ao forro da casa (a
figura plana ABOE), b = 10 é o comprimento do
segmento OB, e d é a largura do telhado (seg-
mento AB), todas as medidas dadas em metro.

D

B

(Disponivel em: www.toptelha.com.br.
Acesso em: 31 jul. 2012)

Questédo 998 (2018.2)

Dois amigos abriram um restaurante. No primei-
ro ano, o custo total com as despesas do res-
taurante chegou a 250 mil reais. A receita neste
ano foi de 325 mil reais, obtendo assim um lucro
de 75 mil reais (diferenca entre a receita e o
custo total). A tabela representa o custo total e a
receita nos cinco primeiros anos.

Ano (?usto total _ Receita
(milhar de real) | (milhar de real)
Primeiro 250 325
Segundo 270 355
Terceiro 290 350
Quarto 280 365
Quinto 260 305

De acordo com a tabela, a média anual do lucro,
em milhar de real, ao longo dos cinco anos é:

A) 60.
B) 70.
C) 75.
D) 80.
E) 85.

Questéo 999 (2018.2)

Uma pessoa tem massa corporal de 167 kg.
Sob orientagdo de um nutricionista, submeteu-
se a um regime alimentar, em que se projeta
que a perda de quilos mensais seja inferior a 5
kg. Apos iniciar o regime, observou-se, nos trés
primeiros meses, uma perda de 4 kg por més, e
nos quatro meses seguintes, uma perda mensal
de 3 kg.
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Dai em diante, segundo as recomendagdes do
nutricionista, deveria haver uma perda mensal
fixa em cada um dos meses subsequentes,
objetivando alcangar a massa corporal de 71 kg
ao final do regime.

Segundo as projecbes e recomendacbes do
nutricionista, para alcancar seu objetivo, a dura-
¢do minima, em més, que essa pessoa devera
manter o seu regime sera de:

A) 15.
B) 20.
C) 21.
D) 22.
E) 25.

Questédo 1000 (2018.2)

Em 2012, o PNUD Brasil, o Ipea e a Fundacéo
Jo&o Pinheiro assumiram o desafio de adaptar a
metodologia do indice de Desenvolvimento Hu-
mano (IDH) global para calcular o indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM)
dos 5.565 municipios brasileiros com base nos
dados do Censo Demografico de 2010. Tam-
bém se recalculou o IDHM, pela metodologia
adotada, para os anos de 1990 e 2000, para
permitir a comparabilidade temporal e espacial
entre 0s municipios.

No quadro sédo apresentados os dados de cinco
cidades brasileiras.

IDHM | IDHM | IDHM

Nunicipio 1990 | 2000 | 2010

Sao Caetano do Sul (SP) | 0,77 0,77 0,92
Aguas de Sao Pedro (SP) | 0,67 0,76 0,85
Floriandpolis (SC) 0,65 0,80 | 0,80
Balneario Camborit (SC) | 0,79 0,79 0,79
Vitéria (ES) 0,73 0,78 | 0,77

(Disponivel em: http://atlasbrasil.org.br.
Acesso em: 26 abr. - adaptado)

Uma ONG decide fazer um trabalho de acom-
panhamento com a cidade que teve a menor
média aritmética dos IDHM das trés Ultimas
décadas dentre as cinco cidades analisadas.

Com base nos dados fornecidos, qual foi 0 mu-
nicipio escolhido pela ONG?

A) Florianépolis.

B) Aguas de S&o Pedro.
C) Balneario Camborid.
D) Sao Caetano do Sul.
E) Vitoria.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Questéo 1001 (2018.2)

A quantidade x de pecas, em milhar, produzidas
e o faturamento y, em milhar de real, de uma
empresa estdo representados nos graficos,
ambos em funcéo do nimero t de horas traba-
Ihadas por seus funcionarios.

x.lk
6oOp - — — — — — — — —
|
|
|
|
|
|
20 — — |
l |
l |
| 1 >
0 1 3 t
yalh
>
t

O numero de pecas que devem ser produzidas
para se obter um faturamento de R$ 10 000,00
é:

A) 2.000.
B) 2.500.
C) 40.000.
D) 50.000.
E) 200.000.
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Questéo 1002 (2018.2)

Na intenc@o de ampliar suas fatias de mercado, as operadoras de telefonia apresentam diferentes planos
e promocdes. Uma operadora oferece trés diferentes planos baseados na quantidade de minutos utiliza-
dos mensalmente, apresentados no grafico. Um casal foi a loja dessa operadora para comprar dois celu-
lares, um para a esposa e outro para o marido. Ela utiliza o telefone, em média, 30 minutos por més,
enquanto ele, em média, utiliza 90 minutos por més.
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Com base nas informagdes do gréfico, qual é o plano de menor custo mensal para cada um deles?

A) O plano A para ambos.
B) O plano B para ambos.
C) O plano C para ambos.
D) O plano B para a esposa e o plano C para o marido.
E) O plano C para a esposa e o plano B para o marido.

Questédo 1003 (2018.2)

No quadro estédo representados as quantidades de certos tipos de vinho vendidos durante um ano e o
lucro por unidade vendida de cada um desses tipos. Para repor seu estoque, o proprietario escolhera
apenas os tipos de vinho em que o lucro total com sua venda foi maior do que a média entre os lucros
obtidos com a venda de todos os tipos.

Tipo de vinho | ] 1] v Vv Vi
Unidades vendidas 120 50 71 47 70 90
Lucro por unidade (R$) 6,00 12,00 10,00 20,00 5,00 12,00

Conforme condi¢fes estabelecidas, os tipos de vinho escolhidos seréo:

A)leVl.

B) IV e VI.

C)1, Ve VI.

D) II, IV e VI.
E) I, I, IV e VL.
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Questéo 1004 (2018.2)

A agua comercializada em garrafées pode ser
classificada como muito acida, acida, neutra,
alcalina ou muito alcalina, dependendo de seu
pH, dado pela expresséo:

1
pH = logy E

Em que H é a concentracéo de ions de hidrogé-
nio, em mol por decimetro cibico. A classifica-

¢do da agua de acordo com seu pH é mostrada
no quadro.

pH Classificagado
pH=>9 Muito alcalina
75<pH<9 Alcalina
6<pH<T75 Neutra
35<pH<6 Acida
pH< 3,5 Muito acida

Para o célculo da concentracdo H, uma distri-
buidora mede dois pardmetros A e B, em cada
fonte, e adota H como sendo o quociente de A
por B. Em andlise realizada em uma fonte, ob-
teve A=10" e a agua dessa fonte foi classifica-
da como neutra.

O parametro B, entdo, encontrava-se no interva-
lo:

A) (_1 014,5’ -10" ]

.8
B) |107, 10")

1
c) |107, 105]

D) [1 013, 1014,5)

E) ‘:1 Osmu? 107,5::107 )

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Considere um esquema que represente cinco
satélites de mesma massa orbitando a Terra.
Denote os satélites por A, B, C, D e E, sendo
esta a ordem decrescente da distancia da Terra
(A o mais distante e E o mais préximo da Terra).

De acordo com a Lei de Gravitacdo Universal, a
Terra exerce maior forca sobre o satélite:

A) A.
B) B.
C)C.
D) D.
E) E.

Questéo 1006 (2018.2)
Uma pessoa possui um terreno em forma de um
pentdgono, como ilustrado na figura.

B C

E

Sabe-se que a diagonal AD mede 50 m e é pa-
ralela ao lado BC, que mede 29 m. A distancia
do ponto B a AD é de 8 m e a distancia do ponto
E a AD é de 20 m.

A é&rea, em metro quadrado, deste terreno é
igual a:

A) 658.
B) 700.
C) 816.
D) 1.132
E) 1.632

Questdo 1005 (2018.2)
A Lei da Gravitacdo, de Isaac Newton, estabe-
lece a intensidade da for¢ca entre dois objetos.

Ela é dada pela equagdo F =g e mz, sendo my

e m, as massas dos objetos, d a distancia entre
eles, g a constante universal da gravitacédo e F a
intensidade da forca gravitacional que um objeto
exerce sobre o0 outro.

Questéo 1007 (2018.2)

Para pintar um automdvel, cuja cor € personali-
zada, a oficina encarregada de fazer o servico
terd de, por meio de uma mistura adequada de
tintas, compor tons de azul e de branco. O tom
azul representa 40% dessa mistura.

Sabe-se, ainda, que a oficina devera adquirir
somente a tinta de tom azul, pois ja possui, em
seus estoques, 6 litros da tinta de tom branco,
que serdo totalmente utlizados na referida
composicao.
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A quantidade, em litro, de tinta de tom azul que
a oficina devera adquirir para compor essa mis-
tura, sem que haja sobras, é:

A) 2,4.
B) 3,6.
C) 4,0.
D) 9,0.
E) 10,0.

Questdo 1008 (2018.2)

Alguns modelos de radios automotivos estéo
protegidos por um codigo de seguranca. Para
ativar o sistema de audio, deve-se digitar o c6-
digo secreto composto por quatro algarismos.
No primeiro caso de erro na digitacdo, a pessoa
deve esperar 60 segundos para digitar o codigo
novamente. O tempo de espera duplica, em
relacdo ao tempo de espera anterior, a cada
digitacdo errada. Uma pessoa conseguiu ativar
0 radio somente na quarta tentativa, sendo de
30 segundos o tempo gasto para digitacdo do
codigo secreto a cada tentativa. Nos casos da
digitacdo incorreta, ela iniciou a nova tentativa
imediatamente apds a liberacdo do sistema de
espera.

O tempo total, em segundo, gasto por essa pes-
soa para ativar o radio foi igual a:

A) 300.
B) 420.
C) 540.
D) 660.
E) 1.020.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Qual é o volume de madeira utilizado, em cen-
timetro cubico, na construgdo de uma caixa de
madeira como a descrita para embalar os cho-
colates?

A) 654
B) 666
C) 673
D) 681
E) 693

Questdo 1009 (2018.2)
Uma fabrica comercializa chocolates em uma
caixa de madeira, como na figura.

20 cm

! r

| Ji-

20cm

A caixa de madeira tem a forma de um parale-
lepipedo reto-retangulo cujas dimensdes exter-
nas, em centimetros, estao indicadas na figura.
Sabe-se também que a espessura da madeira,
em todas as suas faces, é de 0,5 cm.

Questéo 1010 (2018.2)

As Artes Marciais Mistas, tradugdo do inglés:
MMA — mixed martial arts, sdo realizadas num
octégono regular. De acordo com a figura, em
certo momento os dois lutadores estdo respecti-
vamente nas posicées G e F, e 0 juiz esta na
posicao I. O triangulo IGH é equilatero e GIF é o
angulo formado pelas semirretas com origem na
posicéo do juiz, respectivamente passando pe-
las posicdes de cada um dos lutadores.

A medida do angulo GIF é:

A) 120°
B) 75°
C) 67,5°
D) 60°
E) 52,5°

Questéo 1011 (2018.2)

Um rapaz possui um carro usado e deseja utili-
za-lo como parte do pagamento na compra de
um carro novo. Ele sabe que, mesmo assim,
ter& que financiar parte do valor da compra.

Depois de escolher o modelo desejado, o rapaz
faz uma pesquisa sobre as condi¢cbes de com-
pra em trés lojas diferentes. Em cada uma, é
informado sobre o valor que a loja pagaria por
seu carro usado, no caso de a compra ser feita
na propria loja. Nas trés lojas sdo cobrados
juros simples sobre o valor a ser financiado, e a
duracéo do financiamento é de um ano. O rapaz
escolhera a loja em que o total, em real, a ser
desembolsado sera menor.
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O quadro resume o resultado da pesquisa.

Valor oferecido pelo | Valor do carro | Percentual

— carro usado (R$) novo (R$) de juros (%)
A 13 500,00 28 500,00 18 ao ano
B 13 000,00 27 000,00 20 ao ano
C 12 000,00 26 500,00 19 ao ano

A quantia a ser desembolsada pelo rapaz, em
real, sera:

A) 14.000.
B) 15.000.
C) 16.800.
D) 17.255.
E) 17.700.

Questédo 1012 (2018.2)

No final de uma matéria sobre sorte e azar pu-
blicada em uma revista, o leitor tem a opc¢éo de
realizar um teste no qual ele deve responder a
dez perguntas sobre cinco temas, sendo cinco
sobre sorte e cinco sobre azar. Para cada per-
gunta, o leitor marca apenas uma alternativa
dentre as seis opc¢des de respostas, sendo que
a alternativa escolhida esta associada a uma
nota entre os valores 1, 3,5,7,8¢e 9.

Um leitor respondeu ao teste, obtendo as notas
de sorte e de azar para as perguntas e repre-
sentou-as no Quadro 1.

Quadro 1
Tema1|Tema2 | Tema3 | Tema4 | Tema 5
Sorte 1 3 9 7 7
Azar 8 5 5 5 9

O resultado do teste x é calculado como sendo
a diferenca entre as médias aritméticas das
notas de sorte e de azar, nessa ordem. A classi-
ficacdo desse resultado é dada de acordo com o
Quadro 2.

Quadro 2
Resultado
Vocé é muito azarado x<-4
Vocé é azarado 4 <x<-1
Vocé esta na média —1<x<1
Vocé é sortudo T<x<4
Vocé é muito sortudo x=4

(SANTILA.; KIST, C. Sorte: manual de instrucdes.
Superinteressante. ago. 2012 - adaptado)

De acordo com os dados apresentados, a clas-
sificacdo do resultado do teste desse leitor é:

A) “Vocé é azarado’.

B) “Vocé é sortudo”.

C) “Vocé é muito azarado”.
D) “Vocé é muito sortudo”.
E) “Vocé esta na média”.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Questdo 1013 (2018.2)

Para garantir seguranca ao dirigir, alguns moto-
ristas instalam dispositivos em seus carros que
alertam quando uma certa velocidade maxima
(Vmax), pré-programada pelo usuario de acordo
com a velocidade maxima da via de trafego, é
ultrapassada. O gréfico exibido pelo dispositivo
no painel do carro apés o final de uma viagem
fornece a velocidade (km/h) do carro em funcéo
do tempo (h).

Velocidade (km/h)

De acordo com o grafico, quantas vezes o dis-
positivo alertou o motorista no percurso da via-
gem?

A1
B) 2
C)3
D) 4
E)5

Questédo 1014 (2018.2)

O presidente de uma empresa, com o objetivo
de renovar sua frota de automdveis, solicitou
uma pesquisa medindo 0 consumo de combus-
tivel de 5 modelos de carro que usam o mesmo
tipo de combustivel. O resultado foi:

e Carro |: deslocamento de 195 km consumindo
20 litros de combustivel.

e Carro ll: deslocamento de 96 km consumindo
12 litros de combustivel.

« Carro Ill: deslocamento de 145 km consumin-
do 16 litros de combustivel.
» Carro IV: deslocamento de 225 km consumin-
do 24 litros de combustivel.

e Carro V: deslocamento de 65 km consumindo
8 litros de combustivel.

Para renovar a frota com o modelo mais eco-
némico, em relacdo a razdo quilébmetro rodado
por litro, devem ser comprados carros do mode-
lo:

A L.

B) II.
C) Il
D) IV.
E) V.
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Questao 1015 (2018.2)

Uma empresa especializada em embalagem de
papeldo recebeu uma encomenda para fabricar
caixas para um determinado modelo de televi-
sor, como o da figura.

67,5 cm

495 cm

18 cm

A embalagem deve deixar uma folga de 5 cm
em cada uma das dimensdes. Esta folga sera
utilizada para proteger a televisdo com isopor. O
papeldo utilizado na confecgéo das caixas pos-
sui uma espessura de 0,5 cm.

A empresa possui 5 protétipos de caixa de pa-
peldo, na forma de um paralelepipedo reto-
retdngulo, cujas medidas externas: comprimen-
to, altura e largura, em centimetro, séo respecti-
vamente iguais a:

Caixa 1: 68,0 x 50,0 x 18,5
Caixa 2: 68,5 x 50,5 x 19,0
Caixa 3: 72,5 x 54,5 x 23,0
Caixa 4: 73,0 x 55,0 x 23,5
Caixa 5: 73,5 x 55,5 x 24,0

O modelo de caixa de papeldo que atende exa-
tamente as medidas das dimensdes especifica-
das é a:

A) caixa 1.
B) caixa 2.
C) caixa 3.
D) caixa 4.
E) caixa 5.

CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

Considere que a medida do esforco de pesca
(E) seja dada pela funcdo E =2 - 107 - B - H.
A captura (quantidade pescada C) e a popula-
¢cao de peixes P(L) dessa espécie no lago L, no
inicio desse dia de pescaria, relacionam-se pela
férmula C = E- P(L).

Em qual lago a populacdo de peixes dessa es-
pécie era maior no inicio do dia?

Al

B) Il
C) Il
D) IV
E) V

Questédo 1017 (2018.2)

Em uma corrida de dez voltas disputada por
dois carros antigos, A e B, o carro A completou
as dez voltas antes que o carro B completasse a
oitava volta. Sabe-se que durante toda a corrida
os dois carros mantiveram velocidades constan-
tes iguais a 18 m/s e 14 m/s. Sabe-se também
que o carro B gastaria 288 segundos para com-
pletar oito voltas.

A distancia, em metro, que o carro B percorreu
do inicio da corrida até o momento em que o
carro A completou a décima volta foi mais pré-
xima de:

A) 6.480.
B) 5.184.
C) 5.040.
D) 4.032.
E) 3.920.

Questdo 1016 (2018.2)

O quadro apresenta os dados da pescaria de
uma espécie de peixe realizada ao final de um
dia de pesca, em lagos diferentes.

Nidmero Nimero de | Quantidade
Lago (L) | de barcos horas de pescada
utilizados (B) | pesca (H) | (C, em kg)

I 5 5 250
1] 6 10 300
Il 4 5 180
v 3 7 215
\Y 3 10 220

Questédo 1018 (2018.2)

Visando atingir metas econbmicas previamente
estabelecidas, € comum no final do més algu-
mas lojas colocarem certos produtos em promo-
¢do. Uma determinada loja de departamentos
colocou em oferta os seguintes produtos: televi-
sdo, sofa e estante. Na compra da televisdo
mais o sofa, o cliente pagaria R$ 3.800,00. Se
ele levasse o sofa mais a estante, pagaria R$
3.400,00. A televisdo mais a estante sairiam por
R$ 4.200,00. Um cliente resolveu levar duas
televisbes e um sofa que estavam na promocgao,
conseguindo ainda mais 5% de desconto pelo
pagamento a vista.

O valor total, em real, pago pelo cliente foi de:

A) 3.610,00.
B) 5.035,00.
C) 5.415,00.
D) 5.795,00.
E) 6.100,00.
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Questdo 1019 (2018.2)
Isometria € uma transformacdo geométrica que,
aplicada a uma figura, mantém as distancias
entre pontos. Duas das transformagbes isomé-
tricas sdo a reflexdo e a rotacdo. A reflexdo
ocorre por meio de uma reta chamada eixo.
Esse eixo funciona como um espelho, a imagem
refletida é o resultado da transformacao. A rota-
¢do é o "giro" de uma figura ao redor de um
ponto chamado centro de rotacdo. A figura so-
freu cinco transformacgBes isométricas, nessa
ordem:

Ya

v

12) Reflex@o no eixo x;

22) Rotagdo de 90 graus no sentido anti-horario,
com centro de rotacdo no ponto A;

3?) Reflex&@o no eixo y;

42) Rotag&o de 45 graus no sentido horario, com
centro de rotacdo no ponto A;

53) Reflexdo no eixo x.

(Disponivel em: www.pucsp.br.
Acesso em: 2 ago. 2012)

Qual a posicéo final da figura?

(5

.?

Q
e
b
<y
d
?..
29
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Questéo 1020 (2018.2)

Um vaso decorativo quebrou e os donos véao
encomendar outro para ser pintado com as
mesmas caracteristicas. Eles enviam uma foto
do vaso na escala 1 : 5 (em relagdo ao objeto
original) para um artista. Para ver melhor os
detalhes do vaso o artista solicita uma copia
impressa da foto com dimensdes triplicadas em
relacéo as dimensdes da foto original. Na cOpia
impressa, 0 vaso quebrado tem uma altura de
30 centimetros.

Qual é a altura real, em centimetros, do vaso
quebrado?

A) 2

B) 18
C) 50
D) 60
E) 90

Questdo 1021 (2018.2)

Um projétil é langado por um canh&o e atinge o
solo a uma distancia de 150 metros do ponto de
partida. Ele percorre uma trajetéria parabdlica, e
a altura méxima que atinge em relagdo ao solo
€ de 25 metros.

A 00000000,y
o0°? ..‘n

L ]
. 150 m %\
o4 »

Admita um sistema de coordenadas xy em que
no eixo vertical y esta representada a altura e
no eixo horizontal x esta representada a distan-
cia, ambas em metro. Considere que o canhao
esta no ponto (150; 0) e que o projétil atinge o
solo no ponto (0; 0) do plano xy.

A equacgédo da pardbola que representa a trajeto-
ria descrita pelo projétil é:

A) y = 150x — x2

B) y = 3.750x — 25x2
C) 75y = 300x — 2x?2
D) 125y = 450x — 3x2
E) 225y = 150x — x2

Questdo 1022 (2018.2)

Uma senhora acaba de fazer uma ultrassono-
grafia e descobre que esta gravida de quadri-
gémeos.

Qual é a probabilidade de nascerem dois meni-
nos e duas meninas?

A) 1/16
B) 3/16
C) 1/4
D) 3/8
E) 1/2
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Questdo 1023 (2018.2)
O indice de massa corporal (IMC) de uma pessoa é definido como o quociente entre a massa dessa
pessoa, medida em quilograma, e o quadrado da sua altura, medida em metro. Esse indice é usado co-
mo parametro para verificar se o individuo estd o ndo acima do peso ideal para a sua altura. Durante o
ano de 2011, uma pessoa foi acompanhada por um nutricionista e passou por um processo de reeduca-
¢ao alimentar. O grafico indica a variacdo mensal do IMC dessa pessoa, durante o nutricionista vai anali-
sar as medidas estatisticas referentes a variacédo do IMC.
IMC
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28,9 \
28,6 \

28,3 \ /\

28,0 \ / \

27,7 \ / \

27.4 \ / \

71 NS \ e
26,8 \ /

26,5 \ /

26,2 \/

F 3

259 T T — | — N N T ':é
= =~ o T (o] = —= o - - = B S
Q [1+] L = [5] = o
S & 2z 2T 2 3 > @ o 0 2 4

De acordo com o grafico, podemos concluir que a mediana da variagdo mensal do IMC dessa pessoa é
igual a:

A) 27,40
B) 27,55
C) 27,70
D) 28,15
E) 28,45

Questéo 1024 (2018.2)
A figura a seguir representa parte da planta de um loteamento, em que foi usada a escala 1 : 1 000. No
centro da planta uma area circular, com didametro de 8 cm, foi destinada para a construcdo de uma pra-

ca.

O diametro real dessa praga, em metro, é:

A) 1.250
B) 800
C) 125
D) 80
E)8
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Questédo 1025 (2018.2)

Uma industria automobilistica esté testando um novo modelo de carro. Cinquenta litros de combustivel
sédo colocados no tanque desse carro, que é dirigido em uma pista de testes até que todo o combustivel
tenha sido consumido. O segmento de reta no grafico mostra o resultado desse teste, no qual a quanti-
dade de combustivel no tanque ¢é indicada no eixo y (vertical), e a distancia percorrida pelo automoével é
indicada no eixo x (horizontal).

y

50
45 -
40
35T
30 -+
25 +
20 +
15 +
10 +

5 L

0 f . ;
0 100 200 300 400 500

Distancia percorrida (km)

Combustivel no tanque (L)

A expressédo algébrica que relaciona a quantidade de combustivel no tanque e a distancia percorrida
pelo automével é:

A) y=-10x+500

-X
B) y=—+50
d 10
—X
C) y=-—+500
)y 10
X
D =—+50
)y 10

X
E) y=—+500
)y 10

Questdo 1026 (2018.2)

Em certa pagina de um livro foi anotada uma senha. Para se descobrir qual € a pagina, dispde da infor-
macado de que a soma dos quadrados dos trés nimeros correspondentes a pagina da senha, a pagina
anterior e a pagina posterior € igual a um certo nimero k que sera informado posteriormente.

Denotando por n o nimero da pagina da senha, qual é a expressao que relaciona n e k?

A)3n2—4n=k-2
B)3n2+4n=k-2

C)3n2=k+2
D)3n2=k-2
E) 3n2=k
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Questdo 1027 (2018.2)

Um comerciante abrird um supermercado, no
més de outubro, e precisa distribuir 5 produtos
de limpeza em uma gondola de cinco prateleiras
que estdo dispostas uma acima da outra (um
tipo de produto por prateleira). Ele sabe que a
terceira prateleira oferece uma melhor visibilida-
de dos produtos aos clientes.

Ele fez uma pesquisa sobre o numero de ven-
das desses produtos, nos meses de agosto e
setembro, em uma loja da concorréncia (mos-
trada a seguir), e pretende incrementar suas
vendas, em relacdo a seu concorrente, colocan-
do na terceira prateleira de seu supermercado o
produto que teve o maior indice de aumento nas
vendas no més de setembro em relacdo ao més
de agosto, na loja concorrente.

Nimero de Numero de
Produto |unidades vendidas |unidades vendidas
em agosto em setembro
| 400 450
1l 210 295
1 200 220
v 300 390
\' 180 240

O comerciante deve colocar na terceira pratelei-
ra o produto nimero:

A L.

B) II.
C) IIl.
D) IV.
E) V.

Questédo 1028 (2018.2)

Um brinquedo chamado pula-pula, quando visto
de cima, consiste de uma cama elastica com
contorno em formato de um hexagono regular.

Se a area do circulo inscrito no hexagono é
3 metros quadrados, entdo a &rea do hexagono,
em metro quadrado, é:

A)9
B) 63v3
C) 92v2
D) 12

E) 123V3

CADERNO MATEMATICA
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Questéo 1029 (2018.2)

Um automovel pode ser abastecido com os
combustiveis A ou B e tem capacidade para
armazenar T litro. O quadro indica os precos e
mostra o rendimento desse automével, por litro,
quando abastecido com esses combustiveis.

Combustivel | Precgo (R$) | Rendimento

A P 18 km/L

A
B P, 12 km/L

B

O dono desse automovel estabelece duas estra-
tégias de viagem. Em ambas ele ira abastecer
duas vezes. O primeiro abastecimento é feito a
partir do tanque vazio e o reabastecimento é
feito quando o tanque esvaziar novamente.

12 estratégia de viagem: abastecer meio tan-
gue com o combustivel A e depois abastecer
um quarto de tanque com o combustivel B.

22 Estratégia de viagem: abastecer meio tan-
que com o combustivel B e depois abastecer
um quarto de tanque com combustivel A.

O custo (C) da estratégia que possibilita percor-
rer a maior distancia é:

A) C=(£)PA+(£)P3

B) C= % -PA+18+G).P3-12

D) C-=

(
& o-|
(
(

F T
E) c= EJ-PB -12+(ZJ-PA 18

Questdo 1030 (2018.2)

Em um jogo de tabuleiro, a pontuacédo é marca-
da com fichas coloridas. Cada ficha vermelha
vale um ponto. Trés fichas vermelhas podem
ser trocadas por uma azul, trés fichas azuis
podem ser trocadas por uma branca, e trés fi-
chas brancas podem ser trocadas por uma ver-
de. Ao final do jogo, os jogadores A, B e C ter-
minaram, cada um, com as quantidades de fi-
chas, conforme a tabela seguinte:
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Fichas | Fichas |Fichas| Fichas
verdes |brancas| azuis |vermelhas

Jogador A 3 1 1 4
Jogador B 2 4 0 9
Jogador C 1 5 8 2

De acordo com essa tabela, as classificacfes
em primeiro, segundo e terceiro lugares ficaram,
respectivamente, para os jogadores:

A)A, BeC.
B)B, AeC.
C)C,BeA.
D)B,CeA.
E)C,AeB.

Questédo 1031 (2018.2)

O gerente de uma empresa sabe que 70% de
seus funcionarios sdo do sexo masculino e foi
informado de que a porcentagem de emprega-
dos fumantes nessa empresa é de 5% dos ho-
mens e de 5% das mulheres. Selecionando, ao
acaso, a ficha de cadastro de um dos funciona-
rios, verificou tratar-se de um fumante.

Qual a probabilidade de esse funcionario ser do
sexo feminino?

A) 50,0%
B) 30,0%
C) 16,7%
D) 5,0%
E) 1,5%

Questéo 1032 (2018.2)

Em margo de 2011, um terremoto de 9,0 graus
de magnitude na escala Richter atingiu o Japao
matando milhares de pessoas e causando
grande destruicdo. Em janeiro daquele ano, um
terremoto de 7,0 graus na escala Richter atingiu
a cidade de Santiago Del Estero, na Argentina.
A magnitude de um terremoto, medida pela

A
escala Richter, é R = Iog(A—), em que A é a am-
0

plitude do movimento vertical do solo, informado
em um sismoégrafo, Ag € uma amplitude de refe-
réncia e log representa o logaritmo na base 10.

(Disponivel em: http://earthquake.usgs.gov)

A razdo entre as amplitudes dos movimentos
verticais dos terremotos do Japéo e da Argenti-
na é:
A) 1,28
B) 2,0

2
C) 107
D) 100
E) 10°-10’
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ENEM 2009 a 2018

Questéo 1033 (2018.2)

A figura mostra uma anticlepsidra, que é um
sélido geométrico obtido ao se retirar dois cones
opostos pelos vértices de um cilindro equilatero,
cujas bases coincidam com as bases desse
cilindro. A anticlepsidra pode ser considerada,
também, como o soélido resultante da rotacdo de
uma figura plana em torno de um eixo.

(Disponivel em: www.klickeducacao.com.br.
Acesso em: 12 dez. 2012 - adaptado)

A figura plana cuja rotacdo em torno do eixo
indicado gera uma anticlepsidra como a da figu-
ra acima é:
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Questédo 1034 (2018.2)

A resisténcia elétrica R de um condutor homo-
géneo é inversamente proporcional a area S de
sua sec¢dao transversal.

Secdo

transyersal Condutor homogéneo

!
!
!
|
|
\

\

(Disponivel em: http://efisica.if.usp.br.
Acesso em: 2 ago. 2012)

O grafico que representa a variacdo da resis-
téncia R do condutor em funcédo da area S de
sua secdao transversal é:

Rll
A)
S""
RII
B)
S=
Rll
C)
S:
Rll
D)
-
le
E) K_
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Questéo 1035 (2018.2)

Na mdusica, usam-se sinais graficos chamados
figuras de duracdo para indicar por quanto tem-
po se deve emitir determinado som.

As figuras de duracdo usadas atualmente séo:
semibreve, minima, seminima, colcheia, semi-
colcheia, fusa e semifusa.

Essas figuras ndo possuem um valor (tempo)
fixo. Elas sdo proporcionais entre si. A duragéo
de tempo de uma semibreve é equivalente a de
duas minimas, a duracdo de uma minima é
equivalente a de duas seminimas, a duracdo de
uma seminima equivale a de duas colcheias e
assim por diante, seguindo a ordem dada.

Considere que a semibreve tem a duracdo de
tempo de uma unidade.

Semibreve Minima Seminima Colcheia
°c r r J

Semicolcheia Fusa Semifusa

7

(Disponivel em: www.portaledumuscalcp2.mus.br.
Acesso em: 11 nov. 2013 - adaptado)

A sequéncia que indica a duragéo de tempo de
uma minima, de uma seminima, de uma col-

cheia, de uma semicolcheia, de uma fusa e de
uma semifusa é:

A) 2, 4,8,16,32, 64
B) 1,2,4,8,16,32

Gl 111
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CADERNO MATEMATICA
ENEM 2009 a 2018

891 E 920 C 949 A 978 B 1007 C
892 A 921 C 950 D 979 C 1008 C
893 D 922 A 951 C 980 E 1009 C
894 A 923 D 952 E 981 E 1010 E
895 C 924 C 953 B 982 A 1011 C
896 A 925 E 954 B 983 C 1012 E
897 C 926 B 955 D 984 B 1013 B
898 B 927 C 956 A 985 A 1014 A
899 B 928 D 957 D 986 C 1015 E
900 C 929 D 958 A 987 D 1016 D
901 C 930 B 959 B 988 A 1017 E
902 B 931 B 960 E 989 B 1018 D
903 D 932 D 961 B 990 D 1019 C
904 A 933 D 962 D 991 A 1020 C
905 D 934 A 963 A 992 B 1021 E
906 A 935 D 964 E 993 D 1022 D
907 E 936 A 965 D 994 E 1023 A
908 D 937 C 966 D 995 C 1024 D
909 B 938 C 967 A 996 B 1025 B
910 E 939 B 968 B 997 B 1026 D
911 D 940 D 969 D 998 B 1027 B
912 E 941 B 970 B 999 D 1028 B
913 A 942 B 971 E 1000 A 1029 A
914 E 943 E 972 A 1001 D 1030 D
915 A 944 C 973 A 1002 E 1031 B
916 B 945 E 974 C 1003 B 1032 D
917 B 946 A 975 C 1004 C 1033 B
918 E 947 C 976 C 1005 E 1034 C
919 E 948 E 977 D 1006 C 1035 E

Cadernos Enem 2019

E-mail: novocadernoenem@gmail.com
Site: www.novocadernoenem.blogspot.com

Reclamacoes, sugestoes, elogios...
Entre em contato com a gente!

novocadernoenem@gmail.com 308



