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APRESENTACAO

Caro estudante,

Este é seu livro de projetos integradores da drea de Matematica e suas Tecnologias.
Nele, o caminho vai ser diferente daqueles que percorreu até aqui em seus estudos: vocé
vai trabalhar em grupo com outros estudantes, fazendo investigacdes e compartilhando
experiéncias.

Tudo isso com o objetivo de fazer com que vocé descubra na pratica possiveis solucdes
de problemas que envolvem situac¢des reais, usando o que ja estudou na teoria.

E é esse o caminho diferente proposto!

Este livro estd organizado em seis projetos. Cada um deles apresentando a Matematica
como uma ferramenta social que pode ser integrada a outras areas de conhecimento para
a realizacao dos projetos.

Assim, integrada a outros campos de saber, esperamos que vocé perceba quanto a
Matematica tem a ver com fatos com os quais vocé se depara no dia a dia e, por isso, é
uma area de conhecimento que estd entrelacada a realidade e, portanto, faz parte de sua
organizacao.

Trabalhar com projetos integradores no Ensino Médio serd uma experiéncia muito pra-
zerosa e marcante, pois vai prepara-lo para situacdes - que vocé enfrenta, ou enfrentara
- em gque as habilidades de se comunicar bem, ter uma postura propositiva, argumentar,
escutar o outro, ter resiliéncia, adaptar-se, respeitando a diversidade de modo a manter a
uniao, sao essenciais.

Nossa expectativa é que as reflexdes que vocé vai fazer durante o trabalho com os pro-
jetos deste livro sejam apenas um caminho em toda a jornada de conhecimento que vocé
ainda tem pela frente - e que esse caminho se desdobre em outros, com novas perguntas
e buscas por respostas, de modo que vocé se torne protagonista de seu aprendizado.

Esperamos que vocé coloque em pratica o pensamento matematico, construindo
suas proprias abstracdes para explicar o mundo, sem deixar de fazer tudo isso de modo
integrado. F

- Um abrago e uma boa jornada!

As autoras.



~~ CONHECA SEU LIVRO

il 4

Construindo projetos

Logo apds o sumario, descubra
um pouco mais da proposta deste
livro e dos temas integradores que
guiam os projetos deste volume.

Este mundo!

Apresenta a vocé uma questdo que vai
nortear o trabalho com o projeto, bem como
os objetivos e as justificativas desse trabalho.

-

BALLE L

CRIAGAO DE
EMBALAGENS

ESTE MUNDO!

C
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CONSTRUINDO
PROJETOS

Temas integradores

 habidades i B Nacionsl Comum Curricunr (NCC)

Leituras deste
nosso lugar
Textos e imagens
vao incentivar
um debate entre
vocé e os colegas
sobre o assunto.

Caminhos

Todo o caminho que
vocés vao seguir a cada
projeto até o produto
final é apresentado

em uma trilha.

O necessdrio

Descreve os materiais e
recursos de que

vocé vai precisar

para o projeto.

=3 LEITURAS DESTE NOSSO LUGAR

A BNCC neste projeto
Nesse boxe, sdo apresentados os cédigos
das competéncias (gerais e especificas)

da BNCC e das habilidades que sdo
favorecidas no trabalho com cada projeto.
Descubra no fim deste livro o que é a BNCC
e o que cada um desses cédigos indica.

Vocé ja sabe?
Conhecimentos
de mundo e
formais prévios
que vocé e
conhecimentos
a turma ja

tém sobre a
situacdo sao
retomados para
desenvolver o
projeto.

- s S ke, Acese e & 2020

Prepare-se!
Indicagdes de
livros, sites, artigos,
etc. para preparar
vocé para as
etapas seguintes
do projeto.



Em acéao

O desenvolvimento
do projeto acontece
a cada Em ac¢éo,
que organiza o
trabalho em etapas.

Organize-se!
Saiba o que se
espera de vocé em
cada momento do
trabalho.

[ owisio pe aveas

Organize-se ===

Ativa (PEA), Em 1976,
"

PEA ora do 29% o, om 2007, mas de 40"

Glossario
Apresenta o significado de algumas palavras.

Para prosseguir

Esse é o momento de
sintetizar o que foi feito e
fazer contribuicdes para o
produto final.

Compartilhando
Este é o momento
de vocé mostrar

a comunidade o
trabalho que fez
com seu grupo de
projeto.

LA

Fique atento a boxes que destacam alguns
dos conteudos matematicos necessarios
para o desenvolvimento dos projetos.

Organize-se ===

HORA DA CTENZEHH

Registro de jornada

Suporte fisico ou
virtual, em alguns
momentos, para
registrar tudo que
vocé descobrir; é a
memdria de toda a
jornada do projeto.

Conexao

Assuntos vinculados
ao projeto sao
tratados em
momentos
especificos para
ampliar seu
repertdrio de
conhecimentos.

Quase 13!
Nesta etapa,
vocés vao
fazer uma
retrospectiva
do trabalho e
dos ultimos
ajustes no
produto
final. Falta
pouco para a
conclusdao do
projeto!

8 dominava. cns o

Perspectivas

Hora da reflexao
Momentos

de avaliacao

dos trabalhos
(em grupo e
individual) e do
desenvolvimento
do projeto.

Perspectivas
Vamos conhecer outras perspectivas
sobre o assunto trabalhado e continuar a
aplicar a ideia do projeto no dia a dia?

I.‘I

Atividade em grupos

icones

. Atividade que envolve debate

z Nao escreva neste livro.

Selo que alerta para ndao
escrever neste livro.

5 1IE
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CONSTRUINDO
PROJETOS

Como pecas que compdem um quebra-cabeca, integradas, vocé
e os colegas vao construir os projetos apresentados neste livro.

Julia Tim/Shutterstock

Shutterstock

Bildagentur Zoonar GmbH/

Com essa comparacao do quebra-cabeca, apresentamos a vocé como trabalhar no Ensino
Médio construindo projetos.

Isso porgue trabalhar com projetos requer trabalhar em grupo, e trabalhar em grupo deman-
da que vocé se aproprie de sua curiosidade e seu animo para coloca-los a disposicdo do grupo.

Esse tipo de ajuste entre as pessoas resulta em um trabalho ativo, protagonista, propositivo,
critico e criativo em prol da construcdo de solugcdes para um problema proposto.

Trabalhar com projetos também requer escutar e acolher a opinido dos colegas, bem como
realizar com comprometimento as tarefas que lhe sdo designadas, pois, se uma pec¢a do “que-
bra-cabeca” faltar, consequentemente a construcdo do projeto vai ficar comprometida.

Os projetos deste livro foram elaborados com base em dois pilares considerados fundamen-
tais para sua formacao integral: os temas integradores e as competéncias (gerais e especificas)
e habilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

o @ I 5
formada pelas letras inicias das palavras Science, d @
Technology, Engineering, Arts, and Mathematics.

O Protagonismo juvenil aborda a sua a¢do protagonista na realidade em que vocé esta in-
serido. A maneira como vocé se expressa e se coloca no mundo é revelada por meio de suas
atitudes e seus comportamentos na relacdo com vocé mesmo, com 0s outros e com a socieda-
de, originando as culturas juvenis. Isso porque, ao trocar ideias com o outro ou os outros, vocé
revela suas expressdes, que podem se concretizar ndo apenas pela fala, mas também por meio
da musica, da danc¢a, do movimento de seu corpo, da producdo de videos, etc. Essas formas de
expressao constituem a cultura juvenil, que pode colaborar muito para o desenvolvimento sus-
tentavel da comunidade.

A juventude é muito mais que uma fase da vida indicada por um periodo cronoldgico. A ju-

ventude marca expressdes de pensamentos e introduz novidades na coletividade. Por meio do
tema Protagonismo juvenil, vocé pode compreender a importancia disso para a sociedade.

Temas integradores

O STEAM é o tema integrador que vai esti-
mular a sua criatividade para relacionar Ciéncia,
Tecnologia, Engenharia, Arte e Matematica para
idealizar e construir uma possivel solucdo para
um problema real. STEAM ¢é uma sigla do inglés

Venomous Vector/Shutterstock



Midiaeducacdo é um tema que possibilita a vocé compre-
ender que, além de fazer uso das diversas midias que existem
hoje em dia, € importante saber como produzir essas midias,
assim como divulgar e fazer circular informacdes verdadeiras,
gue possam trazer resultados bons para a sociedade.

Desse modo, é possivel apropriar-se dessas midias para fa-
zer o melhor uso delas e “viralizar” contelddos que informem
acoes positivas.

O tema Mediacdo de conflitos visa fazer vocé perceber que
a construcdo de uma Cultura de paz ¢ muito importante para
que, diariamente, possamos lidar com as situacdes adversas
gue possam surgir, praticando uma postura de escuta e dialo-
go, rejeitando divergéncias, provocacdes e violéncias. No dia a
dia, sdo muitos os momentos em que as pessoas se desenten-
dem por terem modos de pensar diferentes.

Trabalhar em grupo

A maioria dos trabalhos realizados na construcdo dos projetos vai acontecer
em grupo, mas vocé, em alguns momentos, também vai trabalhar individual-
mente e, em outros, em duplas. ' ‘

Na construcdo dos projetos, é essencial que vocé tenha uma postura de pes- %
quisador, de sujeito interessado em averiguar e elaborar respostas aos desafios -
enunciados. E necessério, ainda, ser sensivel e atento aos varios caminhos que
podem se abrir com base na situacdo-problema.

O sucesso da construcdo do projeto depende de sua atitude investigativa, organizada e siste-
matizada para problematizar o tema em questéo.

Todas as informacdes que vocé coletar, pesquisar, explorar, etc. precisam ser organizadas de
acordo com os objetivos estabelecidos no projeto, para que gerem argumentacdes e explica-
cbes fundamentadas, tanto escritas quanto orais, capazes de apresentar os resultados parciais
ou finais obtidos com o trabalho.

Por fim, como investigador consciente, é preciso também se preocupar em tornar esse conhe-
cimento acessivel e Util para todos, principalmente para sua comunidade escolar.

Shutterstock

SVIATLANA SHEINA/

Razym/

Shutterstock
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Argumentar para construir projetos

Para construir cada projeto, conectando os varios caminhos
possiveis, vinculando uma informacado a outra, € necessario cole-
tar e organizar as diversas informacdes, verificando a veraci-
dade delas e a confiabilidade de sua fonte.

Esses dados v&o servir de base para vocé construir o U-ce
0s argumentos de sua proposta e de cada resposta - L7 £ }:
gue vai apresentar. Isso fard com que vocé desen-
volva sua capacidade de argumentar.

Argumentar é uma habilidade muito com-
plexa, pois requer ndo apenas que vocé fale
sobre algo, mas que o faca com base em P’:
fatos e informacdes confidveis, solidas e
bem fundamentadas.

Para isso, vocé precisa fazer pes-
quisas, formular e organizar suas
ideias, para s6 entdo negociar e de-
fender seus pontos de vista sobre
determinado assunto.

Temas
contemporaneos

Este mundo contemporaneo
gue nos cerca é o gue sera anali-
sado nos projetos deste livro.

No projeto 1, vocé vai refletir
sobre a Educacdo Ambiental, com
base no problema do impacto am-
biental causado por alguns tipos de
embalagem.

No projeto 2, o Multiculturalismo
constitui o pano de fundo para pensar em L®f—3’°'u
como € possivel revigorar espacos, respei- I = — 3
tando a identidade de cada cultura local. R 0> const

No projeto 3, a Saude é analisada de modo F(ssl%u Nazeont

N4 ,
critico com base em noticias e graficos. ZXP (—v. DW/KT> Q—.-PS— A 4Bnt Co S=:
No projeto 4, os temas Educacdo em Direitos PLsAs gz Wb\ﬂk ——— 5» -
Humanos e Trabalho favorecem a analise do assunto [WU, W",W‘L 'PZ‘ ‘\/A'Z* Bﬂ C:
sobre a valorizacdo da mulher no mercado de trabalho
com base em dados estatisticos das desigualdades que ainda
existem nesse ambito.
Educacdo Financeira e Educacdo para o Consumo sdo os temas
contemporaneos presentes no projeto 5, em gque vocé vai ver como habitos
consumistas podem afetar a vida das pessoas.
Considerando a previsao de variacdo populacional, no projeto 6, o tema
contemporaneo Vida Familiar e Social é abordado.




Pensamento computacional
na construcao de projetos

De maneira cada vez mais intensa, a vida con-
temporanea é marcada pelos recursos digitais.
N&o apenas no modo de se comunicar,
_usando as redes sociais, mas também no

’ . jeito de trabalhar, estudar, locomover-

P -se, pesquisar, etc.
: ) ) Porém, apesar de tanta tecnolo-
qt’..a T } gia, isso nao significa que temos o
’ s pensamento computacional de-
/ senvolvido.
e : Vocé sabe o que é pensamen-
: . to computacional?

O pensamento computacio-
nal é a capacidade de proces-
sar o pensamento envolvendo
v raciocinio légico e criatividade

L. na resolucdo de problemas.
NSRS Também o realizamos quando
e e estamos “desplugados”, ou
o o seja, ele ndo estd associado
ey, somente a tarefas realizadas
e - - no computador.

2 - Ao pensar desse modo, a
. busca da solucdo de um pro-
. - o blema é feita com a subdivisdo
. - dele em partes menores, etapas,
ALY . - . como no trabalho com projetos.
' ‘ O pensamento computacional é
favorecido quando se trabalha em

e equipe.
< Assim, os padrdes que originam
_. ' esse problema sdo identificados de tal

modo gue uma solucdo possa ser valida
para os varios problemas do mesmo tipo
do que estd em analise.
Nos projetos integradores deste livro:
2 4 e perceba como a decomposicdo em partes
. menores, em etapas, ajuda a compreender questdes
‘ * Kirasolly/Shutterstock . Complean; e
‘ * busque identificar ainda a ocorréncia de pa-
drdes recorrentes nos diversos fendbmenos sociais
abordados nas atividades dos projetos.
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CRIAGAO DE
EMBALAGENS

ESTE MUNDO!

Como criar embalagens de papel que podem auxiliar
a consumir de modo mais consciente e responsavel?

thebigland/Shutterstock

Preste atencdo nos objetos a sua volta. Varios deles estiveram dentro de al-
gum tipo de embalagem: este livro, um ldpis ou uma cadeira que vocé ja usou,
por exemplo, provavelmente, ja foram protegidos por um invdlucro de papel, de
plastico ou de outro material.

As embalagens tém grande utilidade para preservar produtos e dar ao consu-
midor informacdes do que elas guardam, além de divulgar marcas. Porém, o uso
excessivo ou pouco sustentavel delas traz ao meio ambiente prejuizos que podem
passar despercebidos, uma vez que as embalagens estdo presentes em muitas
situacdes cotidianas. Isso pode fazer com que deixemos de refletir sobre alternati-
vas mais ecoldgicas, sustentdveis e econdmicas que estdo ao nosso alcance.

Compreender como nossas acdes impactam o meio ambiente é o primeiro
passo para reconhecer praticas ndo sustentdveis. A escolha do material de uma
embalagem, por exemplo, deve ser feita levando em consideracdo o tipo de pro-
duto a ser embalado e o impacto que o material tem no meio ambiente, entre
outros aspectos. Um exemplo de impacto é o tempo que a natureza demora para
decompor cada tipo de material.

A escolha do papel como material para a execucdo deste projeto ndo foi feita
a0 acaso: como residuo, o papel é o que leva menos tempo para se decompor na
natureza, além de ser acessivel, maledvel e facil de manipular.

Espera-se que, com este projeto, vocé consiga aprofundar a reflexdo sobre as
embalagens do seu cotidiano e avaliar como as escolhas de consumo podem ser
parte de uma solucado para os problemas que vocé identificar.

il 2

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Até o fim deste projeto em STEAM,
vocé e seu grupo de projeto vao elabo-
rar, construir e apresentar um prototipo
de embalagem que ajude a responder a
pergunta apresentada nesta pagina.

Modelo inicial de um produto que
serve geralmente como unidade de
apresentag¢do para clientes.

Os objetivos deste projeto s&o:

Compreender os impactos das
embalagens no meio ambiente e
aplicar o conceito de sustentabilidade
na idealiza¢do do protétipo.

Ao integrar as Ciéncias da Natureza a
este projeto - analisando tipos de material
e imergindo em temas como sustentabili-
dade -, vocé terd condicdes de argumen-
tar sobre assuntos de muita relevancia na
sociedade atual e escolher o melhor ca-
minho para atuar de modo protagonista e
responsavel no mundo que o cerca.

Relembrar o que ja estudaram de
planificacdes da superficie de sélidos,
de modo a relaciona-las com os
moldes de embalagens e utiliza-las na
construcdo do protétipo.

Com esse objetivo, vocé vai por
em pratica seus conhecimentos e suas

habilidades matematicas sobre Geo-
metria plana e espacial. Dessa manei-
ra, vocé poderd ver a importancia da
Matematica na elaboracdo de objetos
do cotidiano.

Esbocar propostas de protétipo
esteticamente atraentes e elaborar
as respectivas planificagoes.

Para que, além de funcional, sua em-
balagem final seja atraente para consu-
midores, vocé vai elaborar esbocos do
formato dela, bem como do molde, e
também buscar qualidades estéticas.
Isso permitird a vocé que integre a Arte
nesta pratica de projeto.




Empresas buscam projetar embalagens que
protejam produtos de modo eficaz e contribuam

LN §

]

para uma boa experiéncia de consumo. ¥

PROJETO 1
INTEGRADOR

Projetar uma embalagem de papel
que auxilie de modo sustentavel
na conservac¢ao dos produtos
e/ou que tenha menor gasto de
material, quando comparada a uma
embalagem existente.

Na produg¢do do prototipo de embala-
gem, vocé terd a possibilidade de aplicar
conhecimentos de diferentes areas, como

da Matematica e das Ciéncias da Nature-
za, para embasar e propor um objeto que
traga beneficios ao meio ambiente. Ao
realizar essas aplicacdes, vocé trabalhard
com alguns aspectos da pratica de enge-
nharia, um dos eixos do STEAM.

Produzir o protétipo
da embalagem planejada.

Competéncias gerais: 1,2, 4,6,7 e 10

A produg¢do do protdtipo dard a vocé
a oportunidade de filtrar, melhorar e por
em pratica diversas ideias das etapas an-
teriores para transforma-las em um obje-
to real que seja sustentavel e pertinente
ao mundo em que vocé vive. Nesse pro-
cesso, em especial, serdo estimuladas
suas habilidades técnicas, favorecendo
assim o uso de tecnologias em prol da
construgcdo do protoétipo.

A BNCC neste projeto

Competéncias especificas da drea de Matematica e suas Tecnologias: 2e 3
Habilidades da area de Matematica e suas Tecnologias: EMI3MAT201
Habilidades de outras areas do conhecimento: EMI3CNT104 EMI13CNT206 EMI13CHS101

EMI3MAT309

EM13CHS304 EM13CHS305
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—Jll LEITURAS DESTE NOSSO LUGAR

Leia o texto a seguir, da Associacdo Brasileira de Supermercados (Abras).

I Iniciativas de grandes empresas na luta contra o uso de plastico

Constantemente sao anunciados novos dados e pesquisas a respeito dos problemas relacionados
ao descarte de lixo plastico no meio ambiente. Diante da questao, consumidores e investidores tém
pressionado as grandes empresas a firmarem compromissos que visam reduzir e reutilizar o material.

Como consequéncia, nos ultimos 12 meses, houve um aumento substancial nas a¢des promovidas por
companhias do mundo inteiro para amenizar os impactos causados pelo uso indiscriminado de plastico
em suas producgdes.

[...]

O posicionamento da populagio contra o uso de produtos plasticos descartaveis e o
comprometimento com estilos de vida mais sustentaveis dificulta qualquer negocio a ignorar esse
protesto publico.

Entretanto, a pressao para que as grandes empresas firmem compromissos nao provém apenas dos
consumidores, um setor muito importante do mundo corporativo tem apoiado a causa: os investidores.
A As You Sow, organizacdo sem fins lucrativos que visa promover a responsabilidade corporativa
ambiental, organizou uma coalizao internacional de investidores para envolver empresas de bem de

consumo e capital aberto na ameaca representada pela poluicdo de residuos plasticos.

A institui¢io reuniu 25 investidores internacionais de quatro paises, que juntos somam US$ 1 trilhdo
em ativos sob gestio, para assinarem uma declaraciao sobre a poluicdo plastica como um risco
corporativo claro da marca, onde se comprometem a interagir com grandes empresas para encontrar
solug¢des para o problema. [...]

Para entender melhor por que a questio do plastico no meio ambiente € relevante, separamos alguns
dados que dimensionam o problema:

m  Segundo a ONU, os humanos produziram 8,3 bilhoes de toneladas de plastico desde 1950.

A previsao é que esse nimero aumente para 34 bilhoes até 2050.

Dmitrii Melnikov/Alamy/Fotoarena

Descarga de esgoto e lixo no mar,
na India. Foto de 2018. w




z Nao escreva neste livro. |

m  De acordo com a As You Sow atualmente apenas 14% das embalagens plasticas sdo recicladas, a
maioria é queimada, enterrada ou descartada nos oceanos.

m  Estima-se que 95% do valor do material de embalagem plastica (US$ 80-120 bilhGes anualmente) sejam
perdidos na economia apds um breve primeiro uso. US$ 13 bilhdes em danos ao ecossistema marinho
sao causados todos os anos, incluindo perdas na pesca e custos para o turismo e limpeza das praias.

®  Um estudo feito em 2015 revelou que o oceano contém cerca de 150 milhoes de toneladas de lixo
plastico, com 8 milhdes sendo adicionadas todos os anos (o que equivale a um caminhio de lixo a
cada minuto).

m A Ellen MacArthur Foundation previu que até 2050 havera mais plastico do que peixes nos oceanos.

Fonte: 13 INICIATIVAS de grandes empresas na luta contra o uso de platico. Associacdo Brasileira de Supermercados,
25 out. 2019. Disponivel em: http://www.abras.com.br/clipping.php?area=30&clipping=69385. Acesso em: 12 dez. 2019.

1. Organize com os colegas uma roda de conversa sobre o texto anterior e discutam sobre os
' seguintes tépicos: Espera-se que os estudantes citem o fato de que os investidores injetam recursos financeiros nas
empresas, podendo ter assim fundamental importéancia para o funcionamento da empresa e, por isso, nas decisoes empresariais.

a) Por que os investidores tém tanta influéncia nas decisdes empresariais?

b) Houve momentos em que vocés utilizaram suas vozes como consumidores para incentivar
empresas a mudar comportamentos que vocés ndo consideravam ideais? Se sim, detalhem
esse evento. Caso nunca tenham feito isso, mencionem comportamentos empresariais que
vocés gostariam que fossem mudados. Resposta pessoal.

c) De que maneiras vocés acham que podem contribuir com o meio ambiente e com o mundo
. ~ Resposta pessoal. Uma sugestao € os estudantes anotarem as respostas dadas para essa pergunta
em que VIVeM< , caderno e, ao final do projeto, fazerem a mesma pergunta de novo a si mesmos, para poderem

. , comparar syas respostas. L. . .
2. Pesquise como é feito o descarte de lixo doméstico na regido em que vocé vive. Para ter

essa resposta, vocé pode explorar alguns tépicos:

m Existe um lixdo? m Existe posto de coleta de lixo?
= Existe um aterro sanitario? = Existe coleta seletiva de lixo?
= O lixo é incinerado?

Anote as informacdes obtidas em um caderno que serd utilizado como Registro de jornada

deste projeto. Veja mais sobre esse caderno na pagina 18.
Respostas dependem da realidade da comunidade em que o estudante vive.
Carl Court/Equipe/Getty Images

Lixo empilhado em aterro sanitario
na ilha artificial de Thilafushi, llhas
Maldivas. Foto de 2019. w
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Neste projeto, o trabalho vai ser dividido em cinco etapas.

Nas quatro primeiras, denominadas Em ag¢ao, vocé vai fazer reflexdes e realizar ativida-
des especificas que vao lhe ajudar a elaborar o protétipo final. A quarta etapa € encerrada
com a elaboracdo do protétipo na secdo Quase lal.

No ultimo momento previsto para este trabalho ocorrerd o compartilhamento da emba-
lagem elaborada e uma reflexdo sobre os saberes adquiridos.

=m Emacio1

Nesta etapa, vocé vai discutir sus-
tentabilidade e alguns exemplos de
embalagens com os colegas.

Em acao 2
Para prosseguir: vocé vai pesquisar
mais exemplos de embalagens sus-
tentdveis para planejar a escolha do
produto que vocé e seu grupo de
projeto pretendem embalar.

Na segunda etapa, vocé vai es-
tudar o formato e o transporte
de embalagens, pensando em
como diminuir o desperdicio de
material na producao delas.

Para prosseguir: vocé e os co-
legas vao debater que produ-
tos frageis podem ser prote-
gidos por embalagens e como
isso é vidvel.

Em acdo 3

Na terceira etapa, vocé vai estudar o design das embala-
gens e a planificacdo da superficie de alguns soélidos. Isso
ajudara vocé e os colegas do grupo de projeto a pensar
no formato de uma embalagem, tendo em mente a sus-
tentabilidade e a protecdo do produto.

Fotos: Pixel-Shot/Shutterstock

Para prosseguir: vocé e o grupo de projeto vao fazer es-
bocos da embalagem em que pensaram.

11O NECESSARIO ,

® embalagens vazias de papel ou cartonadas de diferentes formatos (pelo menos 2 emba-
lagens por estudante);

m acesso a uma biblioteca e/ou a um computador com acesso a internet para realizar
pesquisas;

m papel (do tipo que o grupo escolher);

® itens de papelaria, como tesoura com pontas arredondadas, lapis ou canetas coloridas,
cola, fita adesiva e/ou grampeadotr.




>

= Em acao 4

Vocé e seu grupo de projeto vao

planejar pgssa etapa a cpnfeccao = Quase La!

do prototipo para efetivamente

construir a embalagem projetada Vocé e os colegas fardo

por voceés. uma recapitulacéo, orga-

Para prosseguir: vocé e os colegas nizando o que ja foi feito

vao terminar de produzir o prototi- até o momento no pro-

po de embalagem que planejaram. jeto e vendo pontos que
- podem ser melhorados,

além de produzir mate-
riais de divulgacdo para
o prototipo.

Compartilhando

Como ultima fase do projeto, vocé e os colegas vdo com-
partilhar e refletir sobre o que aprenderam. Essa é a hora
de apresentar o protdtipo de embalagem a comunidade e
usar o poder de argumentacao, aliado aos conhecimentos
construidos ao longo do projeto, para explicar por que a
embalagem que vocés prototiparam é uma boa alternati-
va para resolver problemas de sustentabilidade, logistica
e/ou economia.

I_INOCE JA SABE? Z Nao escreva neste livro. |

Nos anos escolares anteriores, vocé estudou planificacdes da superficie de alguns sdlidos

geométricos e, possivelmente, ja viu o tema sustentabilidade durante as aulas.
Respostas pessoais. ) 5 o . . . L
= Como vocé descreveria o que sdo planificacdes da superficie de sélidos geométricos?

® De quais sélidos geométricos vocé conhece uma planificacao?

= O que o termo sustentabilidade significa para vocé?

PREPARE-SE!

® Organize-se com a turma para que vocés obtenham previamente os materiais indicados
na secdo O necessario; em especial, € fundamental para este projeto que vocés coletem
embalagens de formatos variados e feitas de diferentes tipos de papel. Essas embala-
gens serdo utilizadas nas analises que serdo feitas nas proximas etapas.

m A Agéncia Nacional de Vigildncia Sanitdria (Anvisa) é responsavel por regulamentar,
controlar e fiscalizar embalagens. Entdo, referéncias desse 6rgao serdo Uteis para a pro-
ducdo da embalagem neste projeto. Para saber mais informacdes, acesse http://portal.
anvisa.gov.br/embalagens (acesso em: 5 fev. 2020).
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. ﬂﬂ*ﬁil SUSTENTABILIDADE

Organize-se

Nesta etapa, vocé e os colegas vao analisar as embalagens que coletaram, além de estudar alguns temas como a sus-
tentabilidade, alguns processos de fabricacdo de uma embalagem de papel e os impactos ambientais decorrentes dessa
producéo.

Antes de iniciar esta etapa, organize-se com sua turma para que vocés formem grupos de projeto com 5 a 6 estudantes.
Cada grupo de projeto sera responsavel pela produg¢do de um protoétipo de embalagem.

Reserve um caderno especifico para ser o Registro de jornada: ele sera utilizado para anotar informacdes, conclusdes e
resolucdes. Vocé o consultard varias vezes ao longo do desenvolvimento do projeto.

Garanta que vocé e os colegas coletaram diferentes embalagens de papel descartadas, como pedido anteriormente. Elas
serdo necessarias para esta e para as proximas etapas.

Em especial, organize-se com seu grupo de projeto para que vocés, juntos, tragam pelo menos 6 embalagens do tipo lon-
ga-vida, idénticas, com formato de um bloco retangular. Elas serdo importantes para uma das atividades no fim desta etapa.

A sustentabilidade e as embalagens

A reducdo do consumo e o reaproveitamento de materiais sdo imprescindiveis para o
desenvolvimento sustentavel. Uma politica que ajuda a guiar o caminho para isso € a “po-
litica dos Rs”, que incentiva, entre outros Rs que utilizaremos neste projeto, as praticas de
Repensar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar.

Repensar

Para praticar a sustentabilidade em nosso co-
tidiano, é fundamental repensar nossos habitos.
Podemos repensar os padrdes de consumo, nos-
sa relacdo com o meio ambiente e a exploracao
de recursos da natureza, entre outros. Quando al-
guém opta por usar o transporte publico ou uma
bicicleta em vez de utilizar um carro particular,
por exemplo, essa pessoa estd diminuindo a emis-
sdo de carbono na atmosfera.

Transporte urbano em ponto de dnibus na Praca Augusto Severo, p
no centro histdrico da cidade de Natal (RN). Foto de 2019.

A palavra reduzir estd ligada ao desfavore-
cimento de praticas que geram lixo sem neces-
sidade: conter o desejo de compras supérfluas,
preferir o uso de objetos retornaveis ao uso de
objetos descartaveis e escolher produtos dura-
veis e resistentes. Atualmente, itens reutilizaveis
como canudos, sacolas, copos, garrafas de dgua e
talheres sdo alternativas que reduzem o consumo
de produtos descartaveis.

Utensilios reutilizaveis. p

Joao Prudente/Pulsar Imagens

ezhenaphom/Shunerstock



Reutilizar z Nao escreva neste livro.

Reutilizar consiste em dar a um objeto o maximo de
utilizacdo possivel antes de descartd-lo. Exemplos dis-
so sdo: conserto e doacdo de roupas, conserto e res-
tauracdo de aparelhos domésticos, de brinquedos e de
moveis antigos em vez de comprar novos. Além de ser
melhor para o meio ambiente, muitas vezes o conserto
ou restauro de um item pode ser uma op¢cao mais eco-
ndmica do que a compra de um novo.

Restauro de mobilia. p

A reciclagem é um conjunto de técnicas em que

os residuos coletados sdo separados e processados

para serem usados como matéria-prima de novos

produtos. Embora em muitos lugares ainda nao haja
preocupacdo com a reciclagem, esta acdo pode ge-
rar empregos e reduzir a geracdo de lixo, desde que
seja acompanhada da escolha de comprar produtos
reciclados quando possivel.

Lixeira destinada a lixo reciclavel. p

1. Leia o texto abaixo e discuta com os colegas: Neste projeto, como vocés podem utilizar a
F “politica dos Rs” na producdo de uma embalagem de papel?
Verifique nas Orientacoes Didaticas respostas esperadas para essa atividade.

§ Embalagem: quanto mais simples, melhor

aerogondo2/Shutterstock

Kapong_pumpul/Shutterstock

Vocé ja prestou atenciao na quantidade e variedade de embalagens que
acompanham os produtos que consumimos? Sera que precisamos de todas ”
elas? E certo que as embalagens s3o muito Uteis: protegem os produtos contra

sujeira e o ataque de insetos e roedores, conservam os produtos por mais

tempo e os deixam mais atraentes, facilitam o transporte e trazem informacoes .
importantes para o consumidor. O problema é que, depois de cumprir sua
funcgio, elas acabam indo para o lixo. A O simbolo
O pior é que as embalagens estao ficando cada vez mais sofisticadas e nternacional
da reciclagem é
complexas. Com o aperfeicoamento das técnicas de conservacio de produtos, formado por trés
setas que fecham

novos materiais foram agregados as embalagens para torna-las mais eficientes. urn ciclo,
Essas misturas, no entanto, dificultam tanto a sua degradacao natural como a
sua reciclagem.

Por esse motivo, o setor de embalagens podera contribuir de forma substancial para o consumo
sustentavel se encarar o desafio de atender a demanda e ao mesmo tempo eliminar os residuos
pos-consumo que comprometam o futuro. Isso implica desenvolver tecnologias mais limpas e
que privilegiem a reducio da geracao de residuos, utilizar materiais menos agressivos ao meio
ambiente, reduzir o uso de materiais desnecessarios, promover a reutilizacio e a reciclagem.

Fonte: CONSUMO sustentavel: Manual de educacio. Brasilia: Consumers International: MMA: MEC: IDEC, 2005. p. 124.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/publicacao8.pdf. Acesso em: 23 dez. 2019.

Hikamul monibin/Shutterstock
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PREPARE_SE! z Nao escreva neste livro. |

Em 1992, durante a conferéncia Rio-92, diversos paises firmaram compromissos de defen-
der o meio ambiente. Esse acordo foi batizado como Agenda 21. Naquele momento ganhou
forca a discussdo sobre padrdes de consumo.

Para aprofundar seus conhecimentos, pesquise detalhes sobre a Rio-92 e anote no Regis-
tro de jornada informacdes que vocé considera importantes sobre esse evento e os compro-
missos firmados nele.

Pensando no material

Vocé sabe qual é o ciclo de vida dos tipos de papel usualmente utilizados nas embala-
gens de diferentes produtos? Nesta parte do projeto, vamos entender o impacto deles no
meio ambiente desde sua producao até seu descarte.

®& Com o grupo de projeto, realizem as atividades 1a 7 e anotem as informa¢des no Regis-
tro de jornada. Verifique nas Orientacoes Didaticas comentarios sobre as atividades 2, 3 e 4.
2. Pesquisem caracteristicas dos seguintes tipos de papel:
= Papel ondulado = Papel de seda = Papeldo
= Papel Kraft = Papel-cartao = Qutros
Depois disso, observem as diferentes embalagens que vocés coletaram anteriormente e as
classifiguem conforme o material da qual elas sdo feitas, de acordo com os itens acima.
3. Mecam e registrem a massa de cada embalagem utilizando uma balanca.

4. Pesquisem o processo de producao de papel e identifiguem os seguintes aspectos:
a) quantidade de agua gasta na producao de cada quilograma de papel;
b) fatos que impossibilitam a reciclagem do papel.
5. Com o valor da medida da massa da embalagem obtido na atividade 3 e a quantidade de dgua

gasta na producado de 1 kg de papel pesquisado na atividade 4, estimem, para cada tipo de

embalagem que vocés recolheram, a quantidade de dgua gasta na producéo do papel dela.
Resposta de acordo com as embalagens recolhidas pelos estudantes.

Rawpixel.com/Shutterstock




z Nao escreva neste livro.

Durante o processo de fabricacdo de uma embalagem, ela receberd o produto e prova-
velmente serd rotulada, seja com impressdes, seja utilizando mais material. Feito isso, sera
colocada em embalagens maiores - embalagens secundarias e terciarias.

Nas lojas, os produtos geralmente sdo retirados de algumas embalagens para serem ex-
postos antes de serem vendidos. Os consumidores compram o produto, o consomem e
descartam a embalagem.

6.

7.

Desde que a embalagem chega a loja até que os produtos sejam expostos e vendidos, que

residuos vocés acham que podem ser descartados? Verifique nas Orientacoes Didaticas respostas espe-
radas para essa atividade.

Identifiguem as maneiras mais adequadas de descartar e tratar os diferentes tipos de em-
balagem de papel que vocés coletaram, de acordo com as condi¢cdes do papel no momento

do descarte da embalagem. Para isso, usem as informacdes obtidas na atividade 4.
Verifique nas Orientacdes Didaticas respostas esperadas para essa atividade.

Pesquisem, na regido onde vocés vivem, como é feito o descarte de papel. Se possivel, bus-
gquem membros da comunidade que trabalham com descarte e coleta seletiva e conversem
com eles sobre 0 assunto. Resposta de acordo com o lugar onde o estudante vive.

II[SONEXAO

Embalagem longa-vida

€ o0 caso das embalagens do tipo longa-vida.

O material de que é feita a embalagem pode ser determinante para sua eficiéncia, como

Embalagens cartonadas ou longa-vida sdo constituidas de camadas de papel, plastico

(polietileno) e aluminio; essas camadas sdo unidas por um processo de compressao e ser-
vem para preservar os alimentos, pois os isolam de agentes que poderiam alterar a qualida-
de ou o sabor deles, como microrganismos. Suco, leite, polpa de tomate e dgua de coco sdo
exemplos de produtos comumente embalados no sistema longa-vida.

gs/Shutterstock

Pat_Hastin
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cartonadas.

Apesar dos beneficios para a conservacao dos alimentos, a prensagem dos materiais que
compdem a embalagem cartonada dificulta o processo de separacdo desse residuo para a
reciclagem.

De acordo com a associacao Compromisso Empresarial para Reciclagem (Cempre), uma
das maiores empresas do ramo de embalagens cartonadas obteve, em 2018, uma taxa de
reciclagem de 29,1% para esse tipo de material - um valor significantemente menor do que
as taxas de reciclagem de materiais como aco, papel e vidro.
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Compactacao de embalagens para descarte

Uma questdo importante no processo de
descarte de lixo, principalmente para emba-
lagens reciclaveis, € como garantir que esse
lixo ocupe o menor espaco possivel; afinal,
guanto menor o espaco ocupado pelo lixo,
mais facil e barato é o transporte e menor é
a area utilizada para o descarte dele.

Para as embalagens cartonadas, por
exemplo, uma possibilidade é levantar todas
as abas da embalagem e amassa-la, como é
mostrado ao lado.

Embalagem cartonada sendo compactada. p

w1 Relna-se com o grupo de projeto e tenham em ma&os as embalagens longa-vida de for-

mato de bloco retangular que foram pedidas no Organize-se desta etapa. Vocés as utili-
zardo para estimar a reducao de volume ocupado por elas quando compactadas, sempre
considerando que elas ndo sdo ocas.

Nas proximas atividades, vocé e os colegas precisardo calcu-
lar o volume de blocos retangulares para estimar o volume ocu-
pado pelas embalagens longa-vida. Lembre-se de que o volume

Banco de imagens/
Arquivo da editora

ocupado por um bloco retangular, em centimetro cubico, é dado @ P R
pelo produto dos comprimentos das trés dimensdes do bloco - /

q . |
altura (a), largura (c) e comprimento (b) -, em centimetro. b

Por exemplo, o volume do bloco retangular representado éa - b - c.

Para conduzir a execucao das proximas atividades, consulte as Orientagoes Didaticas.

9. Usem uma régua graduada para medir o comprimento, a largura largura
w1 e a altura da embalagem (indicados na figura ao lado), em cen- _ —
timetro, enquanto ela ainda estiver montada. Depois, estimem o \
volume ocupado pela embalagem, em centimetro cubico.
Respostas de acordo com a embalagem coletada.
10. Desmontem a embalagem e estimem o volume ocupado, em cen- R

, - altura | = by
m timetro cubico, pela embalagem compactada. | - L)
Resposta de acordo com a embalagem coletada.

Fernando Favoretto/Criar Imagens

Medir a altura e o comprimento da caixa compactada é
uma tarefa simples; no entanto, como medir a largura de uma
caixa compactada usando uma régua? Ha algumas maneiras
de fazer isso: uma sugestdo é empilhar varias embalagens

compactadas e medir a altura dessa pilha. Espera-se que os estudantes per-
cebam que, nesse processo, para obter a largura da caixa compactada em centimetro, basta
dividir a medida da altura da pilha, em centimetro, pela quantidade de caixas empilhadas.

11. Agora, calculem a taxa de redug¢ao do volume da embalagem compactada, dividindo o

w1 volume ocupado pela caixa compactada pelo volume ocupado pela caixa original. Qual foi
a taxa de reducdo do volume obtida pelo seu grupo, em porcentagem? Ela é proxima dos
valores obtidos pelos outros grupos? As respostas dependem das embalagens escolhidas.

comprimento

Fernando Favoretto/Criar Imagens
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12.
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O calculo da taxa de reducado do volume é simples quando as embalagens tiverem formato
parecido com o de um bloco retangular. Como vocés fariam para obter essa taxa de redu-
cdo do volume ao amassar garrafas PET e latinhas de aluminio? Qual é a melhor maneira de
amassar esses residuos?

Anote os métodos que vocé utilizou para fazer a estimativa da reducdo de volume no Regis-
tro de jornada. Vocé os usara na etapa final, quando argumentara a favor da sua proposta
de embalagem, [**00212 2520 Coraule s Grenacocs D stces eres de oxpermen

Com base no que vocé estudou até aqui sobre embalagens, quais as principais caracte-
risticas de uma embalagem sustentavel? Prepare com a turma um documento sobre esse
assunto, utilizando os meios que preferirem: papel, video ou adudio. Anote as conclusdes em

seu Registro de jornada Verifique nas Orientagcdoes Didaticas sugestoes
" de como auxiliar os estudantes nessa atividade.

Agora que vocé ja estudou um pouco sobre sustentabilidade, identifique pontos positivos e

pontos negativos nas propostas de embalagens a seguir: Verifique nas Orientacoes Didaticas exemplos
de respostas para essa atividade.

a) Embalagem de pizza que dispensa o uso c) A caixa de ovos da designer hungara Oti-

de guardanapos, pratos ou talheres. lia Erdélyi, que é formada por duas par-
tes prismaticas unidas por uma fita, man-
tém-se firme e resistente com a ajuda de
uma cinta. A embalagem usa menos ma-
téria-prima para ser fabricada que uma

caixa de ovos tradicional.

Divulgacao/Yu Kyung Ha, Won Min Jung & Kwon Young

d) Proposta de embalagem de bolachas
gue pode ser reutilizada como tigela.

¥

b) Proposta de embalagem feita de poli-
propileno reciclado para proteger o pao
e ser usada como superficie de corte e,
depois, reutilizada no armazenamento
de outros produtos.

SN

Otilia Erdélyi/Friss Biotojas

Divulgacao/Dohyuk Kwon et al.
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e) Caixa biodegradavel de ovo feita com fi- f) Caixa para transporte de melancias.
bra de coco e borracha natural.

Divulgacao/Rondeel
Divulgacao/Mondi Group

PREPARE-SE!

Para a proxima etapa, vocés precisardo das embalagens de papel utilizadas nas atividades
anteriores, entdo organizem-se para trazé-las no préximo encontro.

I PARA PROSSEGUIR

® Pesquise mais exemplos de embalagens sustentaveis, projetos econémicos e composicao
de embalagens com essas caracteristicas para que vocé e o grupo de projeto explorem
possiveis caracteristicas que possam ser usadas na confeccdo do protoétipo de vocés.

® De acordo com a estrutura do lugar onde vive, que tipo de papel seria mais adequado
para fazer a embalagem?

Anotem os resultados das pesquisas no Registro de jornada para que possam consulta-los
nos proximos passos da elaboracdo do protdtipo. Respostas de acordo com a realidade dos estudantes.

HORA DA RSIR3¥HH

Nesta etapa, vocé pesquisou com os colegas diversas questdes relacionadas ao descarte de

lixo, tipos de embalagem e atitudes sustentdveis. Agora, responda no seu Registro de jornada:
Respostas pessoais.

® Qual foi sua participacdo nas atividades realizadas? Houve oportunidades de todos
contribuirem?

= Vocé teve dificuldade em coletar as informacdes? Se sim, por que vocé teve essas
dificuldades?

= Como vocé e o grupo de projeto organizaram as informacdes pesquisadas?
= Vocé aprendeu informacdes novas nessas pesquisas? Quais?

® Os conhecimentos que vocé construiu nesta etapa impactardo seus habitos de consumo
a partir de agora? Se sim, redija um pequeno texto explicando como. Caso contrario,
expligue o porqué.
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Organize-se

Nesta etapa, vocé e os colegas vao estudar um exemplo de desperdicio: o de comida. Depois, vao avaliar como a embala-
gem gue vocés vao produzir pode ajudar a proteger o produto que embala e reduzir o desperdicio de recursos naturais.

Analisando embalagens

Se vocé ja precisou comprar ovos no supermercado e fazé- —
-los chegar intactos em casa, entdo vocé ja sabe um pouco da
logistica do transporte de produtos e quanto as embalagens
podem ser determinantes para o sucesso dessa tarefa.

Administracdo e organizacao
das etapas de um processo.

R

Chalermchai Choychod/Shutterstock

4 Ovos quebrados
durante transporte.

Se o transporte de seis ou doze ovos ja € motivo de preocupacado, imagine o que significa
esse desafio em escala industrial e em diferentes cadeias de producédo: de frutas, de verdu-
ras, de flores, de vidro, entre outros.

Alguns produtos envolvem logisticas mais complexas e podem exigir embalagens com
formatos especiais e compostas de materiais que ajudem na conservacdo do que acondi-
cionam. Porém, para todos os produtos, sdo validas a otimizacdo do espaco e a reducdo de
custos e de perdas.

Aleksandar Malivuk/Shutterstock

4 Macas durante
transporte.
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Investigando o desperdicio

Diminuir o desperdicio € um desafio de escala glo-
bal, especialmente quando se trata de cuidados com I
alimentos. Segundo o Painel Intergovernamental so-
bre Mudancas Climaticas (IPCC) da Organizacdo das
Nacdes Unidas (ONU), a cada ano, cerca de 1,3 bilhdo
de toneladas de alimentos produzidos no mundo aca-
ba no lixo. O prejuizo financeiro é equiparavel a quase

O PIB é um indice econdmico obtido
pela soma, em valores monetarios,
de todos os bens e servicos finais
produzidos em uma regido durante
determinado periodo.

60% do Produto Interno Bruto (PIB) anual brasileiro.

Segundo a Organizacao das Nac¢des Unidas para a
Alimentacao e a Agricultura (FAQO), alimentos de ori-
gem vegetal, como frutas, verduras e legumes, sdo os
mais desperdicados. Em paises em desenvolvimento,
como o Brasil, apesar de parte significativa do desper-
dicio ocorrer por causa da supervalorizacdo da esté-
tica do produto - muitas vezes, alimentos que estao
bons para o consumo sdo descartados por vendedo-
res ou ignorados pelos consumidores por terem pe-
qguenos defeitos em sua aparéncia -, a maior parcela
de desperdicio ocorre nas etapas iniciais do processo
pelo qual passa o alimento, como no armazenamento

A Alimentos descartados.

e transporte. Verifique nas Orientacoes Didaticas comentérios

1.
i

-

para as atividades 1 e 2.
Com o grupo de projeto, pesquisem o desperdicio de alimentos no Brasil, buscando

dados, como a quantidade de alimentos desperdicados, em quais fases costuma ocor-
rer mais desperdicio (producao, transporte ou consumo) e cuidados necessarios para
evitar o desperdicio nessas diferentes fases. Em seguida, apresentem esses dados para
a turma, organizando e representando esses dados em graficos estatisticos. Deem pre-
feréncia para tipos de grafico que vocés ja estudaram em anos escolares anteriores,
como graficos de barras, de setores e de linhas. Os graficos favorecem uma compreen-
sdo mais agil dos dados obtidos.

Analise com a turma os dados encontrados na atividade anterior e discutam de quais
maneiras as embalagens utilizadas no armazenamento de produtos alimenticios po-
dem reduzir ou aumentar o desperdicio de alimentos.

Nao se esquecam de resumir e anotar no Registro de jornada as informacdes pesqui-
sadas e as conclusdes do debate. Se necessario, retome com os estudantes o que sao graficos de barras,

de setores e de linhas, além de outros tipos, como os pictogramas, e relembre os principais usos deles e quais as diferencas

joerngebhardt68/Shutterstock

entre eles.

PREPARE-SE!

Nessa pesquisa, usem fontes confidveis, como sites de agéncias governamentais ou de
jornais reconhecidos. A seguir sdo apresentados alguns exemplos de fontes que podem ser
utilizadas neste momento do projeto.

Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa).
Disponivel em: https://www.embrapa.br/. Acesso em: 5 fev. 2020.

Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento.

Disponivel em: http://www.agricultura.gov.br/. Acesso em: 5 fev. 2020.
Ministério do Meio Ambiente.

Disponivel em: https://www.mma.gov.br/. Acesso em: 5 fev. 2020.




Tomas May/Embrapa/INT/IMA-UFRJ

Pensando no formato

O formato da embalagem pode garantir a preservacdo do produto e facilitar o transporte
de varias unidades dele. Muitas pesquisas sdo dedicadas a busca por embalagens que, além
dessas funcdes, sejam resistentes, com custo de producao baixo e sustentaveis. Para saber um
pouco mais desse tema, leia a reportagem a seguir, da Associacdo Brasileira de Embalagens.

Como as embalagens podem contribuir na reducao
do desperdicio de alimentos?

A perda e o desperdicio de alimentos sao problemas graves e geram um prejuizo financeiro tiao
grande que o valor se aproxima ao do Produto Interno Bruto (PIB) de paises como Indonésia e Turquia
(US$ 940 bilhoes/ano). Hoje um terco de todos os alimentos produzidos no mundo (ou seja, 1,3 bilhao
de toneladas) acaba no lixo.

Numeros tao altos geram em muitas marcas uma preocupac¢iao em oferecer solucdes para esse
problema e passar uma imagem melhor do ponto de vista da sustentabilidade. Nesse contexto, discutir o
papel das embalagens ¢é relevante, porque elas podem ser usadas de maneiras extremamente criativas e

eficientes para gerar beneficios a sociedade. [...]
A influéncia do formato

Uma das opc¢des para reduzir perdas e desperdicios de alimentos é otimizar o formato das
embalagens. Quanto mais estaveis elas sao, mais seguro sera o transporte € armazenamento no estoque.

Um bom exemplo disso é a embalagem anatomica desenvolvida por pesquisadores da Embrapa
Agroindustria de Alimentos, do Instituto Nacional de Tecnologia (INT) e do Instituto de Macromoléculas
(IMA). Além de acompanhar o formato de diferentes frutas e reduzir os impactos mecinicos, essa

embalagem ainda permite maior ventilacio, algo que retarda o amadurecimento.

[..]

Fonte: ASSOCIAGAO BRASILEIRA DE EMBALAGENS. Como as embalagens podem contribuir na redugéo do desperdicio de
alimentos?, Sio Paulo: Abre, 7 ago. 2019. Disponivel em: https://www.abre.org.br/sustentabilidade/como-as-embalagens-podem-
contribuir-na-reducao-do-desperdicio-de-alimentos/. Acesso em: 5 fev. 2020.
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1. O artigo anterior citou uma embalagem desenvolvida por pesquisadores da Embrapa, do
INT e do IMA para o transporte de frutas e outros vegetais.

a) Com base no texto e na imagem, qual é o diferencial dessas embalagens em relacdo as tradi-
cionalmente utilizadas para esses alimentos? Elas evitam o atrito e favorecem a ventilacéo.

b) Cite pelo menos trés outros produ-
tos cujo desperdicio no transporte
poderia ser reduzido se tivessem em-
balagens como as desenvolvidas por
esses pesquisadores. Justifique sua

resposta. Resposta pessoal. Espera-se que
os estudantes citem produtos frageis, como copos de vidro.

Segundo Sylmara Goncalves Dias, da
Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades
da Universidade de Sdo Paulo (EACH-
-USP), 33 mil toneladas de residuos sdo
desperdicadas por ano apenas nas feiras
livres da capital paulista.

2. Com o grupo de projeto, reilnam novamente as embalagens usadas no Em a¢do 1 em uma
w1 Unica colecdo e facam uma classificacdo usando como critério o formato das embalagens.
Para isso, criem categorias.

Feita essa separacao, respondam no Registro de jornada as seguintes questdes:

a) Qual foi o critério de classificacdo adotado por vocés? Verifique nas Orientacoes Didaticas exemplos
de respostas para essa atividade.

b) Observem as caracteristicas das embalagens que compdem cada categoria que o grupo

criou. Para quais tipos de produto essas caracteristicas costumam ser utilizadas?
Resposta vai depender das embalagens coletadas. .
c) De acordo com a classificacdo que vocés fizeram, que formatos de embalagem facilitam o

transporte? Resposta vai depender das embalagens coletadas. Espera-se que os estudantes percebam que é mais
facil transportar embalagens que tenham o formato parecido com o de um paralelepipedo reto-retangulo.

I PARA PROSSEGUIR

Respostas de acordo com discussao do grupo.

Um dos diferenciais da embalagem que vocé e o grupo de projeto fardo neste projeto
pode ser a propriedade de proteger produtos frageis durante o transporte. Neste momento,
redna-se com O grupo e, juntos, discutam sobre essa possibilidade: Quais produtos frageis
podem ser beneficiados por embalagens “inteligentes” cujo protdtipo vocés sdao capazes de
elaborar? Como vocés podem fazer para garantir essa protecdo de maneira viavel?

Nao se esqueca de anotar no Registro de jornada as ideias que surgirem nessa conversa.

HORA DA RSIRI¥HH

Nesta etapa, vocé pesquisou com os colegas o desperdicio de alimentos no Brasil e inves-
tigou os diferentes formatos de embalagens. Além disso, vocés escolheram algumas opg¢des
de produtos para os quais vocés podem criar um prototipo de embalagem. Agora, responda

no seu Registro de jornada:
Respostas pessoais. . . . . . . .
= Como vocé se sentiu ao identificar a quantidade de alimentos desperdicados no Brasil?

Vocé ampliou seus conhecimentos sobre esse problema?

® Quais formatos de embalagem vocé achou mais interessantes? Por qué?

® Quais foram até aqui os critérios utilizados na escolha dos produtos para a embalagem
gue criardo? Vocé sente que sua opinido foi considerada pelos colegas na escolha dos
produtos?

il 28
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ﬂﬂﬂﬂ&] MOLDES E PLANIFICACOES

Organize-se

Nesta etapa, vocé e os colegas trabalhardo com planificacdes, moldes e esbocos. Para fazer as atividades propostas, tra-
gam itens de desenho, como lapis grafite, lapis coloridos, régua, cola, tesoura e papéis de esbog¢o - vocés podem utilizar
0 verso de papéis de impressdo, por exemplo.

Além desse material, organizem-se para trazer folhas de papel cartonado que tenham mesmo tamanho, em quantidade
suficiente para todos os estudantes da turma.

Projetando embalagens

As embalagens comecam a ga-
nhar forma a partir de desenhos nos
guais o projetista esboca os primei-
ros estudos sobre elas. Nessa fase, o
desafio é trabalhar o formato e ou-
tras caracteristicas da embalagem
de modo a conseguir melhor eficién-
Cia na conservacao e no transporte
do produto. Adicionalmente, pode-
-se focar no desperdicio minimo de
material, sem deixar de garantir ele-
mentos atrativos ao consumidor.

Projetista segurando desenho e protétipo de p
uma embalagem.

A criacdo de moldes é uma das etapas do projeto de embalagem. Sua analise contribui
com dados relevantes para a construcdo da embalagem projetada.

Observe a seguir desenhos de uma embalagem e moldes que mostram como cada ele-
mento projetado pode ser desenhado em papel para posterior corte e confecgao.

N

As imagens desta pagina
nao estdo representadas
em proporgao.

siiixth/Shutterstock

A Representacao de
embalagem montada e D
seus respectivos moldes. | —

Shutterstock/Chaosamran_Studio
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As imagens desta pagina
ndo estdo representadas
em proporgao.

A Representacdo de embalagem montada e seu respectivo molde.

Nesses desenhos é possivel comparar os detalhes das pecas montadas (representacdo
tridimensional) com os elementos do respectivo molde da embalagem (representacao plana).

1. Com o grupo de projeto, retomem as embalagens que vocés coletaram e utilizaram nas

m& etapas anteriores e facam o que é pedido a seguir. Verifique nas Orientacoes Didaticas comentarios
sobre esta atividade.

a) Escolham uma das embalagens e facam um esboco que represente suas trés dimensodes. Se
julgarem necessario, retcomem ou pesquisem técnicas de desenho em perspectiva.

b) Sem desmontar a embalagem, desenhem um possivel molde dela. Depois, comparem o de-
senho com as partes da embalagem e reformulem-no, se for preciso. Ndo se esquecam de
desenhar, se for o caso, as abas que fazem parte da embalagem escolhida.

c) Desmontem com cuidado a embalagem escolhida, pois ela sera remontada depois.

Ao desmontar a embalagem, vocés obtiveram o molde dela. Comparem-no com o desenho
feito por vocés. O molde esbocado por vocés é diferente do molde real? Se sim, descrevam
quais sao essas diferencas.

d) Alguma das embalagens ndo tem um molde plano? Por qué?

e) Para finalizar a atividade, remontem as embalagens utilizando fita adesiva para fixar as partes.

Planificacao de poliedros

Até este momento desta etapa, vocé teve a oportunidade de ter uma visdao geral sobre
moldes de embalagens, trabalhando com a andlise da conversao entre a embalagem monta-
da e seu respectivo molde plano e vice-versa. Na Matematica, existe um processo parecido
qguando planificamos a superficie de sdlidos, em particular de poliedros, que para simplificar
chamaremos de planificagao de poliedros.

Albrecht Durer (1471-1528), artista e matematico de origem germanica, foi um dos primei-
ros a abordar a planificacdo de poliedros: em uma obra de 1525, ele apresentou a planifica-
cdo do tetraedro, hexaedro, octaedro, dodecaedro e icosaedro regulares, que sdo 0S cinco
tipos de poliedros regulares.

gorlitsa/Shutterstock



Em anos escolares anteriores, vocé estudou alguns poliedros, como prismas e piramides,
e as planificacdes deles, como algumas representacdes a seguir.

As imagens desta pagina néo estdo
representadas em proporgao.

A Representacdes de um tetraedro
regular e de uma possivel
planificacao dele.

A Representacdes de um hexaedro regular e de uma possivel
planificacéo dele.

Planificagoes: MilanB/Shutterstock

A Representacdes de um
icosaedro regular e de uma
possivel planificacdo dele.
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S6 ha uma planificagdao do cubo?

Muitos poliedros tém mais do que uma planificacdo. Por exemplo, as duas figuras abaixo
representam planificacdes do cubo.

A Representacdes de duas
possiveis planificacdes do cubo.

Além dessas 2 planificacdes, existem outras 9 para o cubo. Nessa contagem, planifica-
cOes simétricas por rotacdo ou reflexdo sdo contadas como uma mesma planificacdo.

e

A Na contagem das 11 planificacbes do cubo, as duas A As duas planificacdes acima
planificacdes representadas acima s&o contadas como uma representadas também sdo contadas
5O, pois a da direita é obtida por meio de uma rotacdo de 90° como uma so, pois sdo simétricas
da planificacdo da esquerda para a direita. em relacdo ao eixo vermelho.

Nas atividades a seguir, vocé vai pbr em pratica habilidades de montar e desmontar men-
talmente figuras tridimensionais.

1. No Registro de jornada, justifique por que as figuras a seguir ndo podem representar
planificacdes do cubo. Verifique nas Orientacdes Didaticas as respostas da atividade 1
e representacoes das 11 planificagdes do cubo.

2. Com o grupo de projeto, vocés deverdo encontrar as 9 planificacdes que faltam e re-
m& presenta-las no Registro de jornada. Figuem atentos para ndo construir figuras que
ndo sejam representacdes de planificacdes, como as duas figuras acima, e para nao

contar como distintas duas planificacdes simétricas.
Ao término da atividade, sugerimos que os diferentes grupos de projeto confiram as respostas deles entre si, para garantir

Arquivo da editora

llustragoes: Banco de imagens/

que todos 0s grupos encontraram as planificacoes que faltam.
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O objetivo da sequéncia de atividades a seguir € que vocé e os colegas construam uma
embalagem simples de formato cubico para cha em sachés.

Para isso, cada estudante da sala deve providenciar:

= uma folha de papel cartonado. Mas atencdo: toda a turma deve combinar as medidas (tanto
de comprimento quanto de largura) dessa folha;

® e a reproducdo ampliada de uma figura que represente uma das 11 planificagcdes do cubo, de
modo que pelo menos um estudante fique com cada uma dessas figuras. Nao ha problema se
mais de um estudante ficar com a mesma figura. A reproducdo deve ser feita na folha de papel
cartonado e deve ter o maior tamanho possivel.

Depois disso, respondam as questdes abaixo.

Observe abaixo como é calculada a area total da superficie de um cubo. Em seguida, res-
ponda: Qual é a drea, em centimetro quadrado, da reproducado da planificacdo do cubo feita

por vocé? Compare o valor que vocé obteve com o dos colegas. Quem obteve maior medi-
da de area? Resposta dependera das medidas das reproducdes feitas pelos estudantes, pois as representacoes planas das
superficies dos sélidos podem ser desenhadas pelos estudantes com medidas diferentes, fato que vai gerar a

obtengao de medi-

Lembre-se de que o cubo (hexaedro regular) é gf:ag‘feremes das
um paralelepipedo reto-retangulo cujas arestas tém
todas a mesma medida a. Para calcular a area total
da superficie desse soélido, usa-se a seguinte férmula:

A, = 6a°

Ao planejar uma embalagem, é importante reduzir o desperdicio do material utilizado, ga-
rantindo melhor aproveitamento dos recursos. Nesta atividade, vocé vai avaliar o uso da
matéria-prima com base no calculo da taxa de aproveitamento do material, que é obtida,
neste caso, pela razdo entre a drea da reproducado da planificacdo do cubo e a area total da
folha de papel.

a) Qual é a taxa de aproveitamento do material usado na fabricacdo de uma embalagem cubica

com medidas de arestas de acordo com as medidas da reproducgéo feita por vocé?
) ) Resposta dependera da reproducéo feita pelo estudante.
b) Compare o valor obtido no item anterior com os valores obtidos pelos colegas. Quem ob-

teve melhor taxa? Qual foi a planificacdo atribuida a essa melhor taxa? Como foi obtido tal

resultado? Resposta dependera da reproducéo feita pelo estudante. Uma sugestéo é permitir a todos os estudantes que mos-
trem como construiram as reproducoes, e discutam como fizeram para tentar obter melhor aproveitamento do papel.

Na reproducédo da planificacdo que vocé fez, decore e insira informacdes, da maneira que
preferir, nas diferentes faces da embalagem. Neste momento, é preciso que fique claro
quais sdo o topo e o fundo (bases do cubo), a frente, a traseira e as demais faces laterais
da embalagem. Por fim, recorte o molde e monte a embalagem utilizando fita adesiva.
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5. Montem uma roda de discussdo com toda a turma e conversem sobre as seguintes questdes:

' = Qual planificacdo do cubo vocés acham que é mais facil de ser usada para montar o molde de
embalagem cubica? Por qué?

= Qual planificagdo permitiu obter melhor aproveitamento da folha de papel? Explique.

m Como vocés fariam para construir uma caixa com formato de um paralelepipedo reto-retan-
gulo que n&o fosse cubica? Respostas pessoais. Verifique nas Orientacoes Didaticas um
exemplo de construcéo de caixa nao cubica.

I PARA PROSSEGUIR

Respostas de acordo com as escolhas do grupo.

Até aqui, vocé estudou a importancia do formato das embalagens, alguns materiais uti-
lizados na construcdo delas, os moldes de embalagens de papel e papeldo e planificacdo
de solidos.

Todas essas experiéncias visam contribuir para o aprofundamento de questdes importan-
tes para a andlise de embalagens e para o processo criativo de producdo do protdtipo que
vocés farao.

Pesquise mais sobre embalagens: func¢des, design, tipos, material utilizado, embalagens
sustentaveis, etc., e anote no Registro de jornada informacdes Uteis para a finalizacdo de
seu projeto.

Agora, relna-se com o grupo de projeto e discutam os seguintes pontos:

= Anteriormente, no Para prosseguir do Em a¢do 2, vocés listaram produtos frageis que
poderiam ser protegidos por uma embalagem a ser elaborada por vocés neste projeto.
Revejam essa lista e escolham, para este projeto, um desses produtos, para ser acondi-
cionado pela embalagem que sera criada, ou outro produto qualquer ndo listado ante-
riormente. Facam essa escolha considerando tudo o que vocés ja estudaram até aqui.

®m Escolham o tipo de papel mais adequado para produzir a embalagem do produto
selecionado.

® No inicio desta etapa, vocés esbocaram o formato de uma embalagem. Agora, esbo-
cem ideias de formatos de embalagem que vocés poderiam produzir para o produto
selecionado.

Depois de criarem pelo menos 5 esbocos, decidam entre vocés qual dos esbog¢os sera se-
lecionado para servir como base para a constru¢cdo do protdtipo.

No Registro de jornada, reproduzam as conclusdes compartilhadas durante a atividade
acima para que possam ter uma maneira facil de consultar ideias formuladas anteriormente e
um histoérico de como chegaram a ideia do protétipo da embalagem final.

HORA DA RSIRI¥HH

Nesta etapa, vocés estudaram moldes de embalagem e taxa de aproveitamento de mate-
rial. Por fim, vocés fizeram um esboco de protdtipo da embalagem para o produto que esco-

lheram. Agora, responda no Registro de jornada:
Respostas pessoais.

m Vocé teve dificuldade na analise dos moldes? E na construcdo da embalagem cubica de
cha? Se sim, quais dificuldades e como vocé conseguiu supera-las?

= Qual foi sua participacao na elaboracdo dos esbocos?
= Quais ideias inspiraram vocés na construcdo dos esbocos do protdétipo?

m Como os conteldos vistos anteriormente contribuiram para o tracado dos esbocos?
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Organize-se

Nas etapas anteriores, vocé estudou sustentabilidade e embalagens, como meio de conhecer melhor a fungcdo das emba-
lagens e os impactos que elas podem ter no meio ambiente. Vocé também estudou diferentes formatos de embalagens
de papel e como algumas podem ser produzidas por meio de moldes planificados.

Todas essas acdes tém como objetivo prepard-lo para a producdo do produto final deste projeto: um protétipo de em-
balagem que favoreca um consumo consciente e sustentavel.

Nesta etapa, vocé e os colegas utilizardo todo esse repertdrio para elaborar o protdtipo
de embalagem de vocés. Ha diversas maneiras de criar uma embalagem dentro dos requisi-
tos propostos neste projeto. Vale a pena relembrar alguns tépicos essenciais para a confec-
cdo da embalagem que vocés vao prototipar:

= Muitas das embalagens de papel sdo construidas com base em um molde cujo esboco
é desenhado em uma folha. Nesse processo, podem ocorrer desperdicios, como sobras
de papel depois do recorte do molde. Ao garantirem que a taxa de aproveitamento no
recorte do molde seja maxima, vocés contribuirdo para produzir uma embalagem com
menor desperdicio de material.

= Comparando os diferentes tipos de embalagem utilizados para proteger o produto
escolhido, vocés podem analisar e criar um protdtipo de uma que requeira menos ma-
terial na producado. Dessa maneira, reduzem-se a quantidade de material gasto e, con-
sequentemente, a quantidade de lixo que sera gerado.

= Ao utilizarem apenas papéis em sua embalagem, vocés estdo desencorajando o uso de
materiais com maior tempo de decomposicao, como plastico e vidro, ou de material
ndo reciclado frequentemente, como o isopor. Caso a embalagem seja feita de papel
reciclado, agrega-se mais valor ao produto, pois assim é favorecido o retorno do mate-
rial reciclado ao inicio do ciclo de consumo (compra, uso e descarte).

Além desses pontos, é esperado que vocés trabalhem com o aspecto estético da emba-
lagem. Afinal, o visual dela também é um dos atrativos para o consumo.

A seguir, sdo mostrados exemplos de embalagens que seguem algumas dessas premissas.

A Texto e imagens sdo impressos em um involucro de A Embalagem feita de material reciclado
plastico que se solta facilmente do papeléo, para que a gue 0s Usuarios podem usar para enviar o
separagao e a reciclagem sejam feitas de modo correto. produto de volta para a reciclagem.

Agora é a hora! Vamos pdér a mao na massa?

Brett Allcorn/Acervo do designer
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®& Com o grupo de projeto, responda as perguntas a seguir. z a0 escreva neste Tivro

1. Qual foi ou quais foram os tipos de papel que vocés escolheram para a embalagem? Em
comparacdo com o material de embalagens ja existentes do produto que vocés escolheram,

qual é a diferenca do tempo de decomposicdo desse material na natureza?
Respostas de acordo com as escolhas do grupo.

2. Qual foi o formato de embalagem escolhido por vocés? Em comparacdo com o formato de
embalagens ja existentes do produto que vocés escolheram, qual é a diferenca de quanti-
dade de material utilizado na confec¢cdo dessa embalagem? A embalagem escolhida é facil
de transportar? Respostas de acordo com as escolhas do grupo.

3. Em relacdo a embalagens ja existentes do produto que vocés escolheram, o protdtipo que
vocés planejaram protege melhor esse produto? Como? Respostas de acordo com as escolhas do grupo.

4. Pesquisem na Anvisa quais informacdes devem constar na embalagem de vocés. Colete
essas informacdes nas embalagens ja existentes do produto que vocés escolheram.

A seguir, acompanhe o roteiro com questdes basicas sobre a embalagem do grupo de pro-
jeto. Sdo algumas questdes cujas respostas devem ser faceis de identificar apenas obser-
vando o rétulo ou o formato da embalagem criada por vocés.

= Que tipo de produto a embalagem protege: géneros alimenticios? Produtos de limpeza? De
higiene pessoal?
m Como esse produto se apresenta: em estado liquido? Pastoso? Sdlido?

® Qual é a capacidade da embalagem? Ela é fragil ou resistente? Pode ser empilhada com
facilidade? Espera-se que os alunos compreendam que esse roteiro de questdes traduz as informagoes que o
consumidor encontraré facilmente na embalagem. Se julgar necessério, promova um debate sobre isso.

5. Facam um levantamento de todas as escolhas feitas até agora no projeto de vocés e discu-
tam entre si, buscando o que ainda precisa ser feito para a finalizacdo do protétipo. Por fim,
construam a embalagem.

Conversem com outros grupos e com o professor para obter ideias, dicas e solucdes para

eventuais problemas ou para tomar novos rumos. Promova esse intercambio de ideias entre os grupos e
incentive-os na busca de aprimorar o protétipo deles.

I PARA PROSSEGUIR

Respostas de acordo com as escolhas e reflexao do grupo.
® Facam pelo menos 3 exemplares do protétipo de embalagem que vocés produziram

para que possam ser exibidos a algumas pessoas na préxima fase do projeto, em que
vocés compartilhardo a experiéncia de producdo do prototipo.

= Anotem as respostas das atividades anteriores no Registro de jornada. Elas serdo impor-
tantes para que vocés construam argumentos que atestem a defesa de possiveis melho-
rias que possam ser indicadas para a embalagem que vocés construiram.

HORA DA {138 5¢ e}

Nesta etapa, vocé e o grupo de projeto planejaram os ultimos detalhes do protoétipo de

embalagem e o finalizaram. Agora, responda no Registro de jornada:
Respostas pessoais. )
= Como foi esse processo para vocé? Como foi sua relacdo com os colegas nesse momento?

® Quais conhecimentos matematicos vocés usaram na finalizacdo da embalagem?

®m Vocé considera a embalagem criada por vocés esteticamente agradavel? Vocé a esco-
Iheria caso fosse um consumidor? Por quais motivos?
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Organize-se
Vamos fazer uma recapitulacdo das etapas desenvolvidas neste projeto para a construcdo do protétipo final. A revisdo
das etapas de trabalho vai ajudar vocés a finalizar o protoétipo.

Depois, vocés criardo formas de divulga-lo. Os materiais necessarios para a elaboracdo da divulgacdo vao depender da
forma como escolherem divulgar o protdtipo: cartaz, anuncio, comercial, blog, etc.

1. Com o grupo de projeto, revisem as etapas anteriores deste projeto e ano-
me tem no Registro de jornada as respostas e conclusdes das questdes de

cada item a seguir.
Respostas pessoais. A -
= No Em a¢ao 1, vocés estudaram como a sustentabilidade pode ser trabalha-

da no projeto de embalagens. Para isso, vocés conversaram sobre a “politica
dos Rs”, sobre a escolha do material, bem como o descarte dele.

Em grupo, analisem a embalagem projetada por vocés e verifiquem de que
maneiras o projeto de vocés se beneficiou do que estudaram nessa etapa.

= No Em agdo 2, foi desenvolvido um estudo sobre as funcdes e os formatos
das embalagens, no qual vocés viram como o formato da embalagem pode
influenciar o desperdicio que ocorre nas diferentes etapas de producéao.
Qual foi o produto escolhido por vocés para ser protegido pela embalagem
que criaram? Por que vocés fizeram tal escolha? Como esse produto e o
meio ambiente podem se beneficiar de um novo projeto de embalagem?

= No Em acao 3, foram estudados os moldes de algumas embalagens e pla-
nificacdes de poliedros. Vocés também aprofundaram um pouco mais a
questdo do desperdicio ao estudar a taxa de aproveitamento do material
na construcdo de uma embalagem cubica simples de cha. Na finalizac&o
da etapa, vocés esbocaram o formato de uma embalagem para o produto
escolhido por vocés.
Que formato foi adotado para a embalagem do grupo? Justifique a escolha
que fizeram.

= No Em agao 4, vocés refletiram sobre as etapas anteriores, sobre tudo o que
foi visto que forneceu elementos para a confeccdo do trabalho final de vo-
cés e sobre elementos que promovem a sustentabilidade nas embalagens.
De que modo esses conhecimentos contribuiram para a criagdo da embala-
gem de vocés?
Que elementos na embalagem criada contribuem para que ela seja uma em-
balagem sustentavel?

2. Elaborem materiais de divulgacdo do protoétipo criado pelo grupo de pro-
ma jeto. Para isso, observem as anotacdes feitas durante a atividade anterior
e revisem as informacdes e esbo¢os que foram reunidos nos Registros de
jornada de cada um dos integrantes do grupo durante as etapas anterio-
res e busquem informacdes relevantes para esses materiais de divulgacéo.
Na divulgacdo do protoétipo, incluam uma linha do tempo do desenvolvi-
mento do projeto. Para isso, selecionem ao menos uma anotacao de cada
uma das etapas que vocés cumpriram ao longo da jornada de producdo
da embalagem.
Em seguida, reflitam sobre uma forma de divulgar seu protétipo de em-
balagem (cartaz, anuncio, comercial, etc.) e os elementos que vao constar

nessa divulgacao.
Produgao do material de divulgacéo de acordo com as escolhas do grupo.
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3. Com o protétipo de embalagem em maos e o material de divulgacdo pronto, facam uma

& apresentacdo deste projeto, apenas para a turma e o professor. Ela serd preparatéria para

a etapa final de divulgacdo deste projeto a comunidade. Para apresentar, considerem os
seguintes passos:

= Divulgar a embalagem e como a pensaram.
= Expor os elementos dela e mencionar o produto que ela vai proteger.
m Fazer testes e explicar os calculos que vocés fizeram para idealizar a embalagem.

= Argumentar sobre o porqué de a embalagem proposta ser uma solucdo interessante sob o
ponto de vista sustentdvel e estético.

Ao término de todas as apresentacdes, conversem entre si e com o professor sobre possiveis

contribuicdes de melhorias no projeto, na divulgacdo e na propria maneira de comunicar o

trabalho de cada grupo. Essas sugestdes, se aceitas, devem ser incorporadas ao protdétipo.

Se houver possibilidade, os grupos podem compartilhar os Registros de jornada para um
conhecer o caminho percorrido pelo outro. Vejam que tipo de solugcdo os outros grupos
deram para os dilemas que vocés conheceram juntos. A apresentacéo paraa turma da classe visa avaliar

a certeza e a seguranca do que vai ser apresenta-
HORA DA [ZIF78¢Xe)

do para a comunidade.
Neste momento do projeto, vocés apresentaram, para sua turma e o professor, a embala-
gem produzida. Agora, responda no Registro de jornada:
® Como foi a apresentacado feita por vocé e o grupo de projeto? Vocé acredita que o grupo
soube explicar bem o processo de desenvolvimento do protdtipo e argumentar as esco-
Ihas tomadas? Como foi sua participacdo nessa argumentacao?

= Como vocé se sentiu ao receber as contribuicdes dos colegas durante a apresentacao
do grupo?

m Vocés usaram as apreciacdes e sugestdes dos colegas para melhorar a embalagem?
Como foi esse processo?

N&o se esqueca de anotar essas respostas no Registro de jornada.
Respostas pessoais.

M. Business Images/Shutterstock | -
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Nesta etapa, ocorrerd a apresentacdo do protédtipo de embalagem desenvolvido por vocés as comunidades escolar e do
entorno dela. Antes dessa apresentacdo, entretanto, com a turma verifiquem:

g Nao escreva neste livro.

B se 0 ambiente da apresentacdo esta limpo;
B se tem cadeiras para todos;
B se 0 som e o0 equipamento de projecdo estdo funcionando, caso sejam usados recursos audiovisuais.

Organizem-se também para definir as responsabilidades de cada grupo nessa preparag¢do: por exemplo, um grupo pode
ser responsavel por acolher as pessoas que chegam ao evento; outro, pela infraestrutura; outro, pela limpeza e organi-
zacdo do local.

m& Com toda a turma, encontrem uma data para um evento aberto a comunidade (estudan-
tes, professores, responsaveis e outros convidados), para mostrar o protodtipo de cada gru-
po neste projeto. Decidam também o local mais adequado para a realizacao de tal evento.

Em seguida, escolham uma das trés opc¢cdes a seguir para essa apresentacdo ou elaborem

outra proposta Discuta com os estudantes sobre cada opcao e deixe que cada grupo faca sua escolha mediante uma
" justificativa. A opcao 3 s6 € possivel se todos os grupos concordarem com ela.

Opg¢do 1: Iniciar pela elaboragao do protétipo

Facam um breve relato do processo de elaboracdo dos elementos da embalagem de vo-
cés. Descrevam as partes do projeto e exibam seus desenhos.

Mostrem a embalagem construida. Se possivel, deixem-na a exposicdo para que as pes-
soas possam olhar mais de perto e usem outra das cépias do protdédtipo (construidas ante-
riormente) para que os visitantes possam manipular.

Explorem os atributos da embalagem criada por vocés: funcionais, geométricos, sus-
tentaveis, etc. Justifiguem a escolha da embalagem e destaguem os pontos de relevancia.
Nesse momento, vocés vao ter de argumentar em favor da embalagem prototipada: sera
necessario “vender” a ideia de o porqué a embalagem criada € uma boa solucao.

Abram espaco para o publico se manifestar sobre a proposta do grupo. Esclarecam as
dudvidas que surgirem e anotem os julgamentos e sugestdes. Por fim, finalizem com as prin-
cipais consideracdes do grupo.

Opcao 2: Iniciar pela propaganda

Vocés podem fazer uma apresentacdo com base em uma proposta de divulgacao pre-
parada previamente por vocés. Apds a apresentacdo, facam uma pesquisa geral sobre as
opinides dos espectadores em relacdo ao projeto do grupo.

Em seguida, compartilnem o processo de criacdo da embalagem: apresentem a que foi
construida, objeto da divulgacdo, e observem se o publico muda de opinido acerca do pro-
jeto. Relatem as partes do projeto e mostrem os esboc¢cos dos desenhos, bem como outras
informacdes do Registro de jornada que considerarem importantes.

Destaguem da embalagem os atributos que sejam relevantes para justificar o fato de a
proposta do grupo ser uma boa alternativa. Os convidados devem ser convencidos disso
por meio de argumentos solidos, baseados em informacdes confidveis, em estimativas e em
calculos de volume e de adrea. Concedam um tempo para levantamento de duvidas do pu-
blico. Por fim, esclarecam os questionamentos que surgirem, anotando analises e sugestdes.
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Opc¢do 3: Iniciar por uma exposicdo das embalagens de toda a turma

Com a turma toda, organizem, em um local amplo e coberto, uma
exposicao das embalagens construidas e dos respectivos esbog¢os dos
desenhos que compdem o projeto de vocés. Observem que essa op-
cdo so é possivel se todos os grupos de projeto concordarem com ela,
ja que, diferentemente das duas anteriores, nesta, as apresentacdes
ocorrerdo ao mesmo tempo.

Deixem que as pessoas percorram a exposicdo, avaliem os traba-
Ihos e facam perguntas. Conversem com elas sobre os questionamen-
tos feitos. Para isso, nessa exposicdo, cada grupo deve ficar proximo
dos protdétipos da embalagem criada para o caso de surgir interesse
ou alguma solicitacdo dos visitantes.

Depois de verificar gue a maioria das pessoas ja examinou todas as
embalagens, o professor pedird ao publico que se acomode para ou-
vir os relatos dos grupos. Cada grupo, na sua vez, mostra a proposta
e apresenta os atributos da embalagem prototipada.

Em seguida, o grupo da vez divulga seu protdtipo, complementando
a argumentacao, e expode as justificativas para validar que o projeto de
embalagem é uma proposta interessante.

Concedam mais um espaco para as pessoas se manifestarem.
O grupo pode tirar as duvidas levantadas e agradecer as contribui-
cbes feitas.

M. Business Images/Shutterstock
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HORA DA EIR3¥HH

No momento final do projeto, vocé e o grupo de projeto apresenta-
ram o protoétipo de embalagem desenvolvido as comunidades escolar
e do entorno dela. Agora, responda no seu Registro de jornada:

= Como foi a apresentacdo feita por vocé e o grupo de projeto?
Vocé acredita que o grupo soube explicar bem o processo de de-
senvolvimento do protoétipo e argumentar as escolhas tomadas?
Como foi sua participacdo nessa argumentacao?

= Em Quase 13!, foram feitas as mesmas perguntas do item acima.
Compare as respostas: Houve melhora na sua participacdo na
apresentacdo oral? Se sim, quais atitudes vocé tomou para que
isso acontecesse? Se ndo, o que vocé pode melhorar para as pro-
ximas situacdes semelhantes pelas quais vocé passara na vida?

Sobre o trabalho que foi feito no projeto como um todo:

= A embalagem idealizada inicialmente pelo grupo continuou a
mesma até o fim do projeto? Se houve mudanca, descreva quais
foram e diga por que ocorreram.

®m A realizacdo do projeto atendeu as suas expectativas?

m Vocé sentiu frustracdes durante a realizacdo dele? Se sim, quais?
= Quais foram suas conquistas neste projeto?

= Durante o projeto, sua relacdo com os colegas foi respeitosa?

= Do que vocé gostou e do que vocé ndo gostou durante a realiza-
¢do do projeto?

= Que desafios vocé enfrentou para concluir o trabalho? Vocé pdde
contar com os colegas de grupo para supera-los?

= Vocé teve autonomia e liberdade para expor ideias?

= Vocé concordou com todas as decisdes tomadas pelo grupo? Isso
foi facil para vocé? Explique.

ReuUna-se com sua turma e, juntos, debatam sobre quais sdo as
possibilidades caso desejem continuar o projeto. Alguns novos cami-
nhos e perspectivas sdo:

>> Elaborem um folheto de divulgacdo da embalagem criada por
vocés que contenha fotos das diferentes etapas da construcao
e do resultado final, além de dados sobre a embalagem e de-
poimentos dos membros do grupo.

>> Com base nas criticas e nos elogios recebidos durante as apre-
sentacdes, elaborem uma nova e melhorada versdo do protdti-
po de embalagem.

>> Escolham um novo produto e construam um protdétipo de em-
balagem para ele, levando em consideracdo todos os critérios
utilizados na primeira construcao.
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REESCREVER ESPACOS
RES

ESTE MUNDO!

l Qual é sua proposta para revigorar o espaco onde vocé vive?

EOLH

1

Algumas coisas sdo tdo naturais no nosso dia a dia que as vezes nem perce-
bemos quanto elas determinam nossa vida. Vocé ja parou para pensar como sua
rotina esta intimamente relacionada com o espaco onde vocé vive?

Logo que vocé acorda, o que vé a seu redor? Vocé dorme em um colchdo, em
uma rede ou no chao? Divide o espaco de dormir com outras pessoas ou tem um

quarto so seu?

Para lavar o rosto ou tomar banho, vocé caminha até uma fonte de dgua, como
um rio ou uma bica, ou vai a um banheiro e abre a torneira ou o chuveiro?

Quando estd com fome, vocé procura alguma coisa para comer dentro de
uma geladeira ligada a energia elétrica, em um recipiente de conservacdo de

alimentos ou em algum outro lugar?

O modo como o espaco se organiza é determinado, entre outros fatores, pe-
las pessoas que o ocupam. Essas pessoas, por sua vez, sofrem influéncia desse
espaco. Por isso, se houver no espaco algo inadequado ou que incomode, qguem
o frequenta pode ser afetado negativamente.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Neste projeto, esperamos que vocé e os colegas
criem uma proposta de melhoria de um espacgo interno
da comunidade onde vivem, com o auxilio de ferramen-
tas matematicas.

Os objetivos deste projeto s&o:

Utilizar conhecimentos sobre bairros e
municipios.

Ao conhecer a organizagdo do espago a seu redor,
vocé poderd identificar problemas e o que precisa ser
melhorado para proporcionar a comunidade local mais
qualidade de vida.

Conhecer as caracteristicas e a identidade de um
espaco e as hecessidades dos que ai habitam.

O espaco onde uma pessoa vive é parte importante
de suas experiéncias e vivéncias. Conhecer as caracte-
risticas de seu bairro e dos bairros vizinhos ao seu e
do municipio onde vocé vive vai ajuda-lo a lidar com

Competéncias gerais: 1,2,3,4,6,7,8,9¢e 10

A BNCC neste projeto

Competéncias especificas da area de Matematica e suas Tecnologias: 2e 3
Habilidades da drea de Matematica e suas Tecnologias: EM13MAT201
Habilidades de outras areas do conhecimento: EMI3CNT310 EMI3LGG304 EM13CHS206

questdes de autoconhecimento, a entender a realidade
para solucionar problemas e a criar solucdes adequa-
das, eficientes e pontuais.

Utilizar a criatividade para achar solugdes
funcionais e esteticamente agradaveis para
melhorar um espaco.

O impeto e a criatividade de jovens como vocé po-
dem trazer solucdes ainda ndo imaginadas para proble-
mas recorrentes. Ao trazer ideias novas, vocé podera
criar ambientes mais agradaveis e funcionais para a
comunidade.

Intervir positivamente e com postura ativa
em um espaco.

A interven¢gdo € um meio de mostrar a amplitude
que seus atos podem ter. Ela possibilita que vocé mos-
tre seu valor, seu lugar na sociedade e a forca de sua voz
e que use suas habilidades em prol de um bem maior.

EM13MAT307

MoondanaJD/Shutterstock
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—Jll LEITURAS DESTE NOSSO LUGAR

Paulo Vitor/Agéncia Estado

Leia o texto a seguir para conhecer uma acdo desenvolvida por dois jovens holandeses
com o objetivo de propiciar o aumento da autoestima de uma comunidade na cidade do
Rio de Janeiro (RJ).

I Holandeses levantam US$ 100 mil em doacdes para pintar favela no Rio

Projeto Favela Painting quer pintar todas as casas da Vila Cruzeiro. Dinheiro foi
arrecadado em pagina de financiamento coletivo na internet.

Dois artistas plasticos holandeses tinham um sonho em comum: arrecadar o minimo de US$ 100 mil,
equivalente a R$ 220 mil, para fazer o acabamento e pintar todas as casas da favela Vila Cruzeiro, na
Penha, na Zona Norte do Rio. [...] os artistas conseguiram alcancar a meta e garantiram um banho de cor
e autoestima para a comunidade.

Jeroen Koolhaas e Dre Urhahn, mais conhecidos como Haas & Hahn, visitaram uma favela no Rio pela
primeira vez ha 8 anos, em 2005. A partir dai, tiveram a ideia de criar obras publicas em comunidades da
cidade para embelezar, mas também criar um didlogo com os arredores, chamado de Favela Painting. [...]

“Queremos deixar a comunidade mais bonita e fazer com que seja vista de uma forma mais positiva.
Isso serve para que as pessoas parem de olhar a favela de um jeito diferente do resto da cidade.
Queremos mostrar para o mundo um outro universo dentro da favela, de pessoas criativas e orgulhosas
da comunidade em que vivem”, disse Hahn.

[...]

Angelo Campos, de 32 anos, ¢ morador da Vila Cruzeiro, ajudou nos projetos anteriores e hoje é
representante do Favela Painting no Brasil. As artes plasticas sio o meio de sustento dele e dos cinco
filhos e seu trabalho contribuiu diretamente para o desenvolvimento do projeto. “A ideia niao € s6 pintar,
mas dar oportunidades aos moradores que precisam de trabalho, nem que seja segurar uma escada. Teve
gente de fora que nos tratou como loucos, por estar pintando a casa dos outros.”

Ele disse que a ideia € completar um ciclo de beneficios para as localidades. “Queremos criar uma
sede, fazer oficinas de capacitacao, nio s6 na Vila Cruzeiro. Também queremos atrair atencao para
resolver outros pontos criticos das favelas.” O artista plastico relatou também que, apesar de todo o
envolvimento, nao conseguiu atrair atencao no Brasil para sua arte. “Eu pinto telas, faco caracterizacio,

customizacao de pecas, roupas e nunca consegui expor.”

[...]

Praca do Cant&o, no morro Santa Marta, Zona Sul
do Rio de Janeiro (RJ). Foto de 2020. w




Como tudo comecou

Em 2000, a primeira ideia saiu do papel: o desenho de um menino soltando pipa foi pensado e
escolhido junto com os moradores da Vila Cruzeiro. Dois jovens que moram no local ajudaram no
servico e em dois meses a obra foi finalizada.

[...]

Até entao a maior facanha da dupla ocorreu em 2010, quando idealizaram a pintura da Praca do
Cantao, no Morro Santa Marta, em Botafogo, Zona Sul do Rio. Eles comecaram a fazer pesquisas,
prototipos e estudos para mudar a cara dessa localidade, que € uma das portas de entrada para o morro.
Um grupo de 25 jovens foi treinado para transformar, em pouco mais de um més, uma praca e suas 34
casas ao redor num grande trabalho artistico.

De acordo com o site do projeto, a obra rendeu fama em todo o mundo e transformou o Rio em “um
dos 10 lugares mais coloridos do mundo”, segundo a televisao americana CNN. Haas & Hahn foram
convidados a mostrar seu trabalho na galeria Storefront for Art & Architecture, em Nova Iorque, seguido
por um convite do programa Arte Mural Filadélfia para pintar quarteirdes numa area em ruinas no norte
da Filadélfia, nos Estados Unidos.

Segundo a assessoria do projeto, os artistas sao convidados a rodar o mundo inteiro para falar e

ensinar sobre o seu trabalho nas comunidades cariocas.

BRITO, Guilherme. Holandeses levantam US$ 100 mil em doacdes para pintar favela no Rio. GI Rio. 29 out. 2013.
Disponivel em: http://gl.globo.com/rio-de-janeiro/noticia/2013/10/holandeses-levantam-u100-mil-em-doacoes-
para-pintar-favela-no-rio.html. Acesso em: 10 fev. 2020.

Divulgacao/Haas&Hahn for favelapainting.com Divulgacao/Haas&Hahn for favelapainting.com Divulgacao/Haas&Hahn for favelapainting.com
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A Pintura em casas feita pelo projeto Santa Helena em Vila Cruzeiro, Rio de Janeiro (RJ). Fotos de 2018.

1. Organize com os colegas uma roda de conversa para discutir os seguintes tépicos:
' m Por que acdes como o Favela Painting sdo importantes para as comunidades?

= Quais experiéncias pessoais vocés ganhariam participando de projetos como esse?
Respostas pessoais. Se necessario, reflita com os estudantes sobre a importancia de acdes como a do Favela Painting ndo so para
a comunidade, que ganha espacos mais bonitos e mais bem organizados, mas também para os participantes da acao, que tém a
oportunidade de conhecer melhor a propria realidade e a realidade de outras pessoas.

as [N



il CAMINHOS HNEEEEEN

Este projeto esta dividido em cinco etapas. Nas quatro primeiras, denominadas Em a¢ao,
sdo encontradas informacdes e atividades especificas que vao ajudar vocé e os colegas a
elaborar o produto final: uma proposta de melhoria de um espaco interno. A quinta etapa
encerra a elaboracdo do produto com a secdo Quase 1a!. Ao final do projeto, sera divulgado
o produto elaborado e todos refletirdo sobre os saberes adquiridos.

mm Emacio1

Nesta etapa, sdo exploradas as ideias de
bairro e municipio. Vocé e os colegas vao
pesquisar detalhes dos bairros no entor-
no da escola onde estudam e do lugar *

Ebtikar/Shutterstock

em que vivem, utilizando mapas e outras Em acdo 2

fontes de informacao. Ao final, fardo uma Esta etapa apresenta uma reportagem sobre
saida de campo para observar mais ca- uma intervencao feita por jovens universita-
racteristicas do bairro onde se localiza rios em uma comunidade de Alagoas. Depois
a escola. da leitura e da discussao do texto, vocés de-

vem escolher um espaco interno e pensar

Para prosseguir: Com as informacdes co- -
em uma proposta de melhoria nesse local.

letadas na saida de campo, vocés mon-
tardo um retrato dos bairros estudados. Para prosseguir: Vocés organizarao as me-
Ihorias propostas para o espaco interno es-

* Em acao 3

colhido em uma lista.
Esta etapa trata do tema moradias e traz algumas informacdes que ser-
vem de suporte para o desenvolvimento da proposta de melhoria, mesmo
gue o espaco interno escolhido por vocés ndo seja parte de uma habi-
tacdo. Vocés também vao lidar com nocédo espacial e medidas de area.

Para prosseguir: Vocés analisardo como os aprendizados sobre moradia
e areas podem contribuir para a elaboracdo da proposta de melhorias
do espaco interno.

110 NECESSARIO

caderno, lapis bem apontado ou lapiseira e borracha branca e macia; : =

® régua, jogo de esquadros, transferidor, escalimetro e trena;

m canetas coloridas e |apis de cor;

m papel sulfite e cartolinas coloridas;

m colchetes do tipo bailarina e tesoura com pontas arredondadas;
= folhas de jornal e fita adesiva;

® computador com acesso a internet.

Bl 4s

Pixel-Shot/Shutterstock
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== Em acao 4

11 VOCE JA SABE?

Nesta etapa, é retomado e aprofundado o estudo sobre = Quase la!

plantas baixas. Isso vai ajudar vocés a elaborar a proposta Esta ¢ a etapa de rever
de melhoria e argumentar a favor dessa proposta. Vocés tudo o que vocés estuda-
vao trabalhar com escalas e medidas para representar di- ram no decorrer do projeto
mensodes reais, da espessura de paredes ao espaco de cir- e de finalizar a planta bai-
culagao disponivel. Além disso, vao conhecer uma impor- xa para a complementacado
tante ferramenta do desenho arquitetonico: o escalimetro. da proposta de melhoria.

Para prosseguir: Vocés fardo uma planta baixa para ilustrar
a ideia que tiveram de melhoria do espaco interno.

Compartilhando

Por fim, vocés vao compartilhar com a comunidade todo o percurso feito desde o inicio
até a conclusdo do projeto e expor, de maneira criativa, os produtos finais da turma.

z Nao escreva neste livro.

Nos anos anteriores, vocé provavelmente interpretou, descreveu e desenhou plantas bai-

xas simples e vistas aéreas. Também trabalhou com areas, medidas, mapas e escalas. Além
disso, estudou alguns tipos de moradia. Verifique nas Orientacoes Didaticas respostas esperadas para essas questoes.

= Quais sdo as caracteristicas de uma planta baixa?
= O que vocé sabe dos conceitos de bairro e municipio?
= O que sao escalas em mapas e plantas baixas e para que elas servem?

PREPARE-SE!

m Pesquise programas sociais de habitacdo no estado e no municipio em que vocé vive.

Identifigue os 6rgaos responsaveis por esses programas.

® Conheca um pouco da ONG Teto, que une voluntarios e habitantes na construcdo de casas

emergenciais, visando superar a situacdo de pobreza em que vivem milhdes de pessoas.
Disponivel em: https://www.techo.org/brasil/. Acesso em: 10 fev. 2020.

m Explore o site IBGEeduca e procure informacdes sobre a populacdo e sobre como vivem

as pessoas ha regido em gue vocé mora. Disponivel em: https://educa.ibge.gov.br/jovens.
Acesso em: 10 fev. 2020.

m Reveja e estude escalas e cotas na apostila produzida pelo professor universitario Luis

M. Nodari, da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), para o curso de Lumino-
técnica. Disponivel em: http://joinville.ifsc.edu.br/~luis.nodari/Materiais%20de%20Apoio/
Aula_3_ - Escalas_e_cotas_rev. 2004-04-2012.pdf. Acesso em: 10 fev. 2020.

m Acesse o relatério completo da Fundacdo Jodo Pinheiro sobre deficit habitacional no Bra-

sil. O relatdrio foi publicado em 2018 com numeros referentes a 2015. Para confrontar as
informacodes, pesquise também se existe um estudo mais recente sobre o assunto. Dis-
ponivel em: http://www.bibliotecadigital.mg.gov.br/consulta/verDocumento.php?iCodigo
=76871&codUsuario=0. Acesso em: 10 fev. 2020.

= O livro Quarto de despejo: didrio de uma favelada, de Carolina Maria de Jesus, Editora Ati-

ca, € um relato da autora sobre seu cotidiano de extrema pobreza, fome e discriminacdo
na comunidade do Canindé, em Sao Paulo, entre 1955 e 1960.
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http://joinville.ifsc.edu.br/~luis.nodari/Materiais%20de%20Apoio/Aula_3_-_Escalas_e_cotas_rev._2004-04-2012.pdf
http://joinville.ifsc.edu.br/~luis.nodari/Materiais%20de%20Apoio/Aula_3_-_Escalas_e_cotas_rev._2004-04-2012.pdf
http://www.bibliotecadigital.mg.gov.br/consulta/verDocumento.php?iCodigo=76871&codUsuario=0
http://www.bibliotecadigital.mg.gov.br/consulta/verDocumento.php?iCodigo=76871&codUsuario=0

Organize-se

Nesta etapa, vocé vai trabalhar com a estrutura dos bairros do entorno da escola.

O estudo de mapas e a pesquisa sobre estruturas basicas que serao feitas nesta etapa servirdo de subsidio para que vocé
conheca melhor esse entorno. Durante o estudo, tenha a mdo uma régua e um par de esquadros.

Antes de iniciar esta etapa, a turma deve se dividir em grupos. Cada grupo de projeto vai desenvolver e elaborar um
produto final.

Escolha com seu grupo um modo de registrar cada passo do trabalho de vocés até a conclusdo do projeto. Essa organi-
zacdo se chamara Registro de jornada e auxiliard vocés nas etapas do projeto.

O que sao bairros?

A etimologia da palavra bairro é controversa. Nao se sabe ao certo
se vem do latim barrium (que significa “de fora”) ou do arabe barri
(que significam “exterior”). Essa unidade geografica estd muito re-
lacionada as areas urbanas, mas foi para definir pequenos povoados
rurais que o conceito de bairro comecou a ser usado no Brasil.

Conceituar bairro ndo é simples. Os limites dos bairros sdo influen-
ciados por aspectos fisicos, politicos, econdmicos, entre outros. Pai-
sagem, tipo de ocupacao, tipo de convivéncia entre as pessoas e até
o nome do lugar ajudam a definir um bairro.

Custodio Coimbra/Agéncia O Globo

Bl 4s

A Rocinha e Sdo Conrado (ao fundo): dois bairros no Rio de Janeiro (RJ). Foto de 2019.



I Como definir o bairro?

[...] Ha algum tempo, as discussdes intraurbanas na escala de bairro
vém sendo cada vez mais comuns na academia. Mesmo assim, percebemos
que existem algumas duvidas quanto a sua real defini¢ao. Alguns autores
tiveram um impulso fundamental no estudo do conceito de bairro.
Pesquisadores, autores ou mesmo literarios de diversas areas do saber

relatam a problematica ao longo de sua definicio. [...] Consideramos que

seja preciso repensar os espacos da cidade de modo que as transformacoes
. . oy . Academia:

oriundas da evoluciao do capitalismo se deem de forma menos agressiva, e
Instituicdo de

criando mecanismos através de um planejamento adequado que preserve a Ensino Superior.

memoria urbana construida no decorrer do tempo e proporcione a criacao —
Anacronico:

de melhores condi¢des para os que vivem nestes espacos da cidade. Assim, Que esta em

entendemos que o bairro e todo seu conteddo estario sempre abertos a desacordo com os

renovacdes impostas em todo o aAmbito da cidade. E aquilo que nunca devera usos e costumes

AL de uma época.
permanecer anacronico.

BEZERRA, J. A. Como definir o bairro? Uma breve revisao. GEO Temas, Pau dos Ferros (RN),
v. 1, n. 1, p. 21-31, jan./jun. 2011. Disponivel em: http://periodicos.uern.br/index.php/geotemas/
article/viewFile/118/109. Acesso em: 10 fev. 2020.

Bairros podem ser predominantemente comerciais ou residenciais;
de classe alta, média ou baixa; industriais, rurais ou urbanos; populosos
Ou pouco povoados; extensos ou pequenos.

Neste projeto, vamos considerar, de modo simplificado, que bairro
€ uma divisdo de um municipio ou de um distrito que facilita a admi-
nistracdo publica e a orientacdo das pessoas.

Marcos Amend/Pulsar Imagens

A Casa em Paricatuba, bairro do municipio de Iranduba (AM). Esse vilarejo fica as margens do rio Negro e é cercado
pela Floresta Amazdnica. Foto de 2019.
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Bl so

1. As respostas dependerao da realidade dos estudantes. Como, durante a exposicao, os estudan-

tes talvez compartilhem detalhes pessoais, converse previamente com a turma para que todos
tenham em mente a importéancia de respeitar as vivéncias dos colegas.

1.

z Nao escreva neste livro.

Reuna-se com seu grupo de projeto em uma pequena roda de conversa e exponham suas

' vivéncias e opinides sobre os bairros onde vivem e estudam.

Para estabelecerem esse didlogo, vocés podem tratar dos seguintes aspectos:

= tipos de moradia; ® seguranca nhas ruas;
= arborizacdo e comércio nas ruas; = enchentes;
= transporte publico; m distdncia do centro do municipio.

Anotem as experiéncias expostas no Registro de jornada.

Faca, com seu grupo de projeto, uma lista de todos os bairros sobre os quais vocés conver-
saram na atividade 1. Em seguida, pesquisem a histéria desses bairros, incluindo a origem
de cada um deles. Guardem essas informacdes no Registro de jornada.

Ao final da pesquisa e da coleta de informacdes, organizem-se com os outros grupos da tur-
ma para expor as historias dos bairros e as suas vivéncias da maneira que preferirem, como
por meio de cartazes, rodas de conversa ou criacdo de um bl/og. Nesta atividade, é importante que

estudantes tenham liberdade para escolher um meio de apresentar as informacodes e de expor suas diferentes vivéncias.

P

Bairros e municipios

Vocé ja viu que bairros sdo unidades geograficas de um municipio. Agora, vamos falar um
pouco sobre os municipios, que sdo divisdes administrativas de um estado, um distrito ou
uma regido. Municipios com menos de 50 mil habitantes costumam ser considerados peque-
nos. Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), mais de 5 mil dos 5 570
municipios brasileiros tém essa caracteristica.

Municipios considerados grandes abrigam mais de 500 mil habitantes. O termo metré-
pole se refere a uma grande regido urbana composta de municipios vizinhos que cresceram
até se interligarem. Uma metrdpole abriga mais de 1 milhdo de habitantes.

Por exemplo, em 2019, a populacao do municipio de Altamira (PA) foi estimada pelo IBGE
em 114594 pessoas, com base no censo de 2010. Por isso, ndo é considerado nem grande nem
pegueno, apesar de se tratar do maior municipio do pais em extensdo, com area de 159533 km?Z.

]
()

oneinchpunch/Shutterstock



Luciana Whitaker/Pulsar Imagens

A Visdo aérea do nucleo urbano de Altamira (PA). Foto de 2019.

O mapa dessa regido pode ser vis- Nucleo urbano de Altamira politico (2012)
to ao lado. Observando o mapa e a

fotografia com atencdo, percebem-se
alguns detalhes da organizacdo da ci-
dade, como os bairros que se formam
de acordo com os igarapés e o rio Xin-
gu, e a dimensao territorial do nucleo
urbano.

Riacho gue nasce na mata e desdgua
em um rio. E um canal estreito

em que somente embarcag¢des
pequenas podem navegar.

Ig. Panelas

Base cartogréfica do IBGE (2011) e Norte Energia S.A. (2012).

Escala grafica

Escala grafica é uma representacdo que aparece em mapas e plantas baixas e indica a
proporcao em que o mapa reduz as distancias reais. Assim, € possivel estimar a medida real
de qualquer comprimento tomado no mapa ou na planta, desconsiderando erros oriundos da
representacdo do territério em um plano.

Observe, por exemplo, a escala grafica do mapa “Nucleo urbano de Altamira politico (2012)”.
Ela indica que cada 1 cm no mapa equivale a 1 km no tamanho real.

Banco de imagens/Arquivo da editora
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Z Nao escreva neste livro. |

Os mapas também podem trazer informacdes sobre hidrografia, relevo, organizacao poli-
tica e infraestrutura publica, por exemplo. Essas informacdes podem auxiliar no planejamen-
to e na execucdo de politicas publicas de habitacao.

m& Faca, com seu grupo de projeto, as atividades 3 a 7.

3. O mapa da pagina anterior representa apenas o nucleo urbano de Altamira. Procurem em
um atlas ou na internet um mapa do municipio inteiro de Altamira e localizem nele o nucleo

urbano. Em seguida, comparem o tamanho do nucleo urbano com o tamanho do municipio.

O que vocés puderam observar? Espera-se que os estudantes percebam que o nicleo urbano de Altamira
corresponde a uma pequena parte da regido norte do municipio.

4. Em um mapa politico do(s) municipio(s) em que estudam e vivem, identifiguem o bairro da
escola e o da casa de vocés.

a) Esses bairros ficam perto ou longe do centro do municipio onde se localizam?
b) Esses bairros sdo residenciais ou comerciais?

c) Se vocés tiverem acesso a um mapa fisico do(s) municipio(s), respondam: Existe algum aci-

dente geografico nas localidades identificadas? Como o relevo pode ter impactado a organi-
zacdo dos bairros? ltensa, b e c: As respostas dependerao dos bairros e da dispo-
nibilidade de mapas fisicos desses bairros.
d) Discuta com seu grupo de projeto maneiras de estimar, com base no mapa, a area ocupada
pelos bairros. Para obter uma estimativa da area do bairro, os estudantes podem cobrir da melhor maneira possivel a
representacao do bairro no mapa com algumas regides retangulares. Em seguida, eles vao calcular as
dimensoes “reais” desses retangulos usando a escala e calcular as areas deles; ao adicionéa-las, eles
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Algumas informac¢des sobre os municipios fornecidas por empresas de infraestrutura e
pelos estados podem ser encontradas no site Portal brasileiro de dados abertos, disponibi-
lizado pelo governo federal. Disponivel em: http://dados.gov.br/. Acesso em: 10 fev. 2020.

5. Facam uma pesquisa sobre a infraestrutura dos municipios estudados. Levantem dados como
sistema de transporte, redes de dgua e esgoto e de distribuicdo de energia elétrica. Na prefei-
tura, busquem informacdes sobre calcadas e ruas pavimentadas. Vocés conseguiram consultar

essas informacdes em mapas? Anexem as informacdes encontradas no Registro de jornada.
Os estudantes poderao consultar a drea do municipio onde fica a escola (ou onde moram) em https://cidades.ibge.gov.br/ (acesso em: 10 fev. 2020).

6. Considerando os municipios em que vocés vivem
e estudam, pesquisem e anotem no Registro de
jornada: As respostas dependerao dos municipios pesquisados.

A densidade demografica, em
habitantes por unidade de me-
dida de area, é dada pela razao
entre o numero de habitantes e
a drea ocupada.

® a3 quantidade de habitantes;
® a localizacado (litordnea, interior ou outra);
® a densidade demografica e o significado desse valor.

7. Organize com o grupo de projeto uma saida de campo para conhecer mais detalhes do
bairro onde se localiza a escola. Nela, vocés devem atentar para a estrutura do bairro:

= Ha distribuicdo adequada de agua e rede de tratamento de esgoto?

Ha coleta adequada de lixo? As respostas dependerao do bairro pesquisado. Sugira aos alunos que res-

[
. , ondam as mesmas questdes em relagao ao bairro onde moram.

= Ha postos de saude e escolas? " q ¢

[

Ha locais onde os moradores podem se divertir e se exercitar, como parques, pracas e quadras
esportivas?

® H3a outros locais que vocés consideram importantes para o bairro? Quais?

rob zs/Shutlerslock
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Procurem observar como os bairros sdo compostos. Avaliem os servi¢cos publicos disponi-
veis: rede de abastecimento de dgua e esgoto, seguranc¢a, iluminacao publica, servico de
transporte, calcamento, coleta de lixo e outras caracteristicas que acharem importantes.
Lembrem-se de observar o estado de conservacdo e de organizacdo de cada item citado.
Uma opcdo para concluir a tarefa é conversar com moradores do bairro.

Além disso, nessa saida de campo, procurem espacos internos que estejam abandonados,
malcuidados ou que precisem de melhorias e facam uma lista deles no Registro de jornada.
Esses espacos podem ser, por exemplo:

® salas na escola onde vocés estudam que ndo estdo sendo utilizadas ou sdo mal aproveitadas
(por exemplo, utilizadas como estoque de materiais quando esse ndo era o propdsito inicial
delas);

B espacos internos em casas de repouso ou orfanatos com os quais os membros dessas institui-
cOes se beneficiariam com uma reestruturacao;

® moradias na comunidade cujos moradores deem permissado para gue vocés as analisem e ofe-
recam propostas de renovacao.

Durante essa saida de campo, anotem o que observaram, facam a representacdo das ruas

e o desenho das residéncias, marguem pontos de referéncia (pontos de 6nibus, farmacias,

etc.) e destaquem o local da escola. Auxilie os estudantes a organizar a

Ao final, repassem essas informacdes para o Registro de jornada. séida de campo, guiando-os confor-
me achar necessario nesse processo.

I PARA PROSSEGUIR

Com base nos conhecimentos adquiridos, nas observacdes e nos registros de cada gru-
po, montem com a turma e o professor um retrato dos bairros estudados com os pontos de
referéncia e as indicacdes da localizacdo dos espacos internos que vocés identificaram. Esse
retrato pode ser feito da maneira que preferirem, como mapas, desenhos ou maqguetes.

Anotem os dados coletados e as conclusdes no Registro de jornada para posterior consulta.
O material criado dependera das pesquisas dos estudantes.

HORA DA [EN¥HH

Nesta etapa, vocé ampliou seus conhecimentos sobre os bairros em que vocé e os colegas
estudam e vivem. Para isso, leu e investigou mapas politicos e buscou informacdes sobre in-
fraestrutura local nas empresas responsaveis e em érgdos do governo. Também ocorreu uma
saida de campo com foco nas estruturas do bairro em que se localiza a escola.

Agora, responda no Registro de jornada: Respostas pessoais.

Sua visdo sobre os bairros em seu entorno se ampliou com as acdes realizadas nesta
etapa? De gue maneira?

Que dificuldades vocé teve ao buscar informacdes sobre infraestrutura em empresas e
orgaos publicos locais?

Vocé e o grupo de projeto tiveram dificuldades em coletar informacdes durante a saida
de campo? Se sim, quais foram e por que vocés tiveram essas dificuldades?

Como vocés organizaram os dados coletados? Que conhecimentos matematicos usaram
nessa organizacao?

Que novas informacdes sobre o entorno escolar vocés obtiveram na saida de campo?

Como tem sido sua participacdo no grupo de projeto?
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Nesta etapa, vocé conhecera uma intervencéao feita por universitarios em uma comunidade. Além disso, com seu grupo
de projeto, vocés retomarao e analisardo a lista de espacos internos identificados na saida de campo.

Intervengoes na comunidade

Podem ser feitos varios tipos de intervencdo na comunidade para melhorar algum pro-
blema existente nela. O texto a seguir trata de uma acdo desenvolvida por jovens do curso
de Arquitetura e Urbanismo da Universidade Federal de Alagoas (Ufal). E um &étimo exem-
plo de intervencdo positiva na comunidade.

Alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo fazem intervencao na
Comunidade Frei Damiao

Alunos do curso de Arquitetura e Urbanismo da UFAL/Campus Arapiraca fizeram [...] uma
intervencao fisica e social na Comunidade Frei Damido. Mais de 900 familias vivem no local,
considerado um dos assentamentos mais precarios existentes na cidade de Arapiraca. A acio marcou o
encerramento das atividades de duas disciplinas que foram ministradas com foco na funcio social do
arquiteto e urbanista.

A intervencido consistiu na pintura da fachada da Associacio de Moradores e a organizacao do espaco
interior da sede comunitaria. O desenho da fachada foi elaborado pelos préprios alunos dentro do lema
da associac¢iao “Unido sem preconceito”, fazendo referéncia também a parceria entre a Universidade e a
comunidade local.

Os materiais usados na intervenciao foram obtidos por meio de uma campanha de doacdes
coordenada pelos alunos e professores do curso. Além das tintas e pincéis, o grupo também recebeu
roupas, alimentos e objetos de higiene pessoal, os quais foram repassados para a Associacao de
Moradores, que ficou responsavel —
de fazer a distribui¢ido para a
comunidade local.

De acordo com o professor
Ricardo Victor, a Arquitetura
tem uma funcao social, e as
intervencdes nao devem parar por
ai. “Espero que a funcio social
da Arquitetura esteja sempre
na pauta dos atuais e futuros
profissionais da Arquitetura e
Urbanismo. Quisera voltarmos
para construir os projetos das
unidades habitacionais e espacos
comunitarios cuidadosamente
elaborados nas disciplinas. Quem

A Alunos pintando a fachada da Associacdo de Moradores na Comunidade
sabe um dia...” Frei Dami&o, em Floriandpolis (SC). Foto de 2016.

Ricardo Victor Rodrigues Barbosa/https://www.caual.gov.br
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A lider comunitaria Ceci Barbosa exclamou “eu fiquei surpresa! Porque nunca foi feita uma

doacao tao grande dentro da comunidade. Mas hoje, gracas a Deus, através da UFAL, todos aqui estao
felizes! Um trabalho bonito e valoroso”. E reiterou “Quem puder continuar ajudando, a gente s6 tem
a agradecer”. A sede da Associacio Comunitaria do Frei Damiao fica localizada na Rua n2 05, no Frei
Damiao, também conhecido como Valentim, no bairro da Canafistula, em Arapiraca.

Nessa perspectiva, os moradores e alunos foram convidados a deixar a marca de suas maos pintadas
na parede lateral da entrada da Associacio, evidenciando que a ac¢io foi produto de um trabalho
coletivo. O ambiente interno também foi modificado, recebendo pintura artistica nas paredes e
mobiliarios confeccionados no local pelos alunos a partir de materiais reciclados, como bancos de pneus
e cordas e suporte para vasos com plantas feito de paletes envernizados.

Os alunos mostram entusiasmo e seus relatos sio de euforia e felicidade. “Muito gratificante essa
experiéncia! Agradeco a todos os envolvidos por nos proporcionar isso. Cada sorriso de satisfacao dos
moradores daquele assentamento s6 reafirmou que conseguimos fazer muito com pequenos gestos!”,
disse a aluna Olga Francino.

Os alunos ficaram sensibilizados com a realidade encontrada e perceberam a importancia da funcao
social da arquitetura e do urbanismo, verificando que com criatividade é possivel fazer muito com pouco.

[...]
Pesquisa in loco

O primeiro contato com os moradores foi feito com acompanhamento da lider comunitaria Ceci
Barbosa, que apresentou as instalacdes da Associacao de Moradores e percorreu a pé toda a area
destacando as necessidades locais. As informacdes levantadas embasaram as discussdes em sala de aula,
seguido da elaboracido de diagnoésticos tematicos da realidade local.

A etapa seguinte consistiu na elaborac¢iao de propostas urbanisticas e arquitetdnicas para a
realidade encontrada. Na disciplina de Projeto de Arquitetura 5, ministrada pelos professores Ricardo
Victor e Simone Torres, os alunos trabalharam com propostas de diferentes arranjos construtivos que
contemplassem areas verdes e espacos comunitarios, além de propostas para as unidades habitacionais
que atendessem o perfil das familias residentes no Frei Damizo.

Na disciplina de Projeto de Urbanismo 2, ministrada pela professora Simone Romao, os alunos
refletiram as questdes de segregacio fisico-espacial da comunidade em relacao a cidade de Arapiraca
e produziram os diagnosticos dos temas urbanos. Posteriormente, foram definidas as diretrizes
habitacionais e urbanisticas como sintese da problematica e de acdes propositivas para a melhoria da
qualidade de vida urbana do Frei Damiio.

[...]

CONSELHO de Arquitetura e Urbanismo do Brasil. Alunos do curso de arquitetura e urbanismo fazem intervencao na comunidade
Frei Damido. 10 jun. 2016. Disponivel em: https://www.caual.gov.br/?p=6458. Acesso em: 10 fev. 2020.

Para desenvolver esse projeto na Comunidade Frei Damido, foi necessario planejar o que
seria feito, alinhar a proposta com a comunidade e conseguir 0s recursos necessarios para
desenvolvé-lo. Portanto, para conseguir uma intervencao eficiente, é preciso planeja-la.

Com o grupo de projeto, faca as atividades 1 a 4.

1. Neste projeto, o produto final € uma proposta de melhoria de um espaco interno escolhido
' por vocés. Essa proposta de melhoria deve estar centrada em uma planta baixa, na qual
serdo representados o espaco interno e as indicacdes de propostas de mudancas.

Consultem no Registro de jornada a lista de espacos internos que vocés fizeram no fim da
etapa anterior e, em uma roda de conversa, discutam: Nesses espacos, quais melhorias po-
dem ser propostas utilizando plantas baixas?
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Para essa discussdo, € necessario ndo sé conhecer, mas também respeitar a cultura e as ne-
cessidades do bairro e das pessoas que utilizam esse espaco. Nesse momento, € importante
retomar as informacodes coletadas no Em a¢ao 1.

Se preferirem, orientem a decisdo com base nos seguintes critérios:

= Qual dessas melhorias vocés gostariam de desenvolver?

m Como essas melhorias ajudariam a comunidade?

Antes de iniciar essa conversa, escolham um membro do grupo de projeto. Esse membro
deve registrar todas as ideias que surgirem no Registro de jornada dele e, depois da con-
versa, encaminha-las para os outros membros. Nessa conversa, todos os estudantes devem expor suas opi-

. Intervenha apenas para garantir que os estudantes com dificuldade de expor suas opinides tenham espaco para falar.

Com base nas discussodes feitas, escolham um dos espacos internos para a proposta de me-
Ihori As fars t ot Durante todo o projeto, mas em especial neste momento, é importante
Oria que voces tarac neste projeto. que os estudantes tenham liberdade de tomar as préprias decisoes. En-

. . . tretanto, se eles indicarem que precisam de ajuda, auxilie-os na_escolha.
Que pessoas poderiam ser beneficiadas com as melhorias nos espacos internos listados

por vocés? Qual € a opinido delas sobre essa mudanca? Caso essas pessoas ndo aceitem o

desenvolvimento do projeto no espaco escolhido, selecionem outro local.
Para responder a essa atividade, talvez os estudantes tenham que voltar a alguns dos lugares visitados na saida de campo.
Pensem em maneiras de executar a melhoria pretendida no espaco. E muito importante que

as caracteristicas e a identidade do bairro sejam respeitadas na acdo que vocés se propuse-
rem a fazer. Aresposta dependera das reflexdes do grupo.

Nao se esquecam de anotar as ideias no Registro de jornada.

11 PARA PROSSEGUIR

Relna, com seu grupo de projeto, todas as informacdes dos Registros de jornada sobre o
espaco interno escolhido e as melhorias que vocés propdem nele. Em seguida, vocés devem
organiza-las de modo a facilitar o desenvolvimento das préximas etapas do projeto.

HORA DA [HNS#XHH

Respostas pessoais.
Nesta etapa, vocé e seu grupo de projeto refletiram sobre as melhorias que podem ser
feitas no entorno dos locais onde vivem e estudam e como fazé-las.

Agora, responda no Registro de jornada:

Qual foi sua participacao na escolha do espaco interno e no levantamento das melhorias
gue o grupo gostaria que fossem feitas nesse espaco?

Durante as discussdes, vocé sentiu que suas opinides tiveram espaco e foram respeita-
das pelos colegas?

De quais maneiras as experiéncias adquiridas nas etapas anteriores foram aplicadas nos
momentos de discussao e ha escolha do espag¢o?

David Petrik/Shutterstock
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Organize-se
Nesta etapa, vocé trabalhard com diversos assuntos relacionados com a questdo de moradia, principalmente a interpre-
tacdo do que € uma moradia adequada e o célculo da area de cdbmodos.

Mesmo que o produto final desenvolvido por vocé e seu grupo de projeto ndo seja de melhoria de uma moradia, as in-
formagdes e as atividades desta etapa vao auxiliar vocés na elabora¢cdo do projeto.

z Nao escreva neste livro.

Moradia adequada

Seja qual for o tipo de habitacao, para ser considerada uma moradia adequada, deve
ter uma estrutura apropriada para abrigar pessoas. A Fundacdo Jodo Pinheiro estabele-
ce alguns conceitos para estudar o assunto. Um desses -
conceitos € a inadequa¢ao de moradias, que engloba .

o i ) T Ocorre quando, em uma moradia,
problemas habitacionais estruturais que diminuem a ha mais de trés pessoas para cada
qualidade de vida dos moradores, como caréncia de in- dormitério.
fragstrutura urpana (iluminacao eletrl.ca’, 'rede de abas- R e T e T e
tecimento de agua, esgotamento sanitario e coleta de Ocorre quando pelo menos um dos
lixo), adensamento excessivo de domicilios urbanos moradores é ou se declara dono da
proprios, auséncia de banheiro exclusivo no domicilio, edificacdo onde vive, mas nao do
cobertura inadequada e inadequacao fundiaria urbana. terreno onde ela se localiza.

1. Considerando os critérios da Fundacdo Jodo Pinheiro sobre inadequacdo de moradias, dis-
' cuta com seu grupo de projeto as questdes a seguir. Verifique nas Orientagégs Didéaticas respostas
. ) _esperadas para essa athldadq.
a) Em uma casa de trés quartos, banheiro, sala, cozinha e garagem, construida em um lugar

seguro, vivem cinco pessoas em cada dormitdrio. Ela pode ser considerada adequada? Justi-
figue sua resposta. Nao.

b) Uma moradia sem acesso a agua potadvel e a servico de esgoto, e na qual sala, cozinha e ba-
nheiro ocupam um Unico coémodo, é considerada adequada? Justifigue sua resposta. Nao.

O estudo Sintese de indicadores sociais: uma analise das condicbes de vida da populacdo
brasileira de 2019, do IBGE, analisou dados coletados pela Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios continua (PNAD continua), que estudou o tema “condicdes de moradias”.
Para isso, foram avaliados alguns indicadores referentes as inadequacdes domiciliares que
representam restricdes ao direito a moradia adequada. Observe o grafico abaixo.

Propor¢do da populagao residindo em domicilios com inadequagoes
domiciliares, total e com rendimento domiciliar per capita inferior a

US$ 5,50 PPC diarios, segundo o tipo de inadequag¢dao — Brasil — 2018

30 293
25 l I Total M Inferior a US$ 5,5 PPC 2011 (1)

20

14,5

Banco de imagens/Arquivo da editora

Porcentagem (%)
]

Auséncia de banheiro Paredes construidas com Adensamento Onus excessivo Ao menos uma
de uso exclusivo material ndo durdvel excessivo com aluguel inadequagao

Fonte: IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua, 2018. (1) Taxa de conversao da paridade de poder de compra para consumo
privado, R$ 1,66 para US$ 1,00 PPC 2011, valores diérios tornados mensais e inflacionados pelo IPCA para anos recentes.
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O grafico da pagina anterior apresenta um panorama dos indicadores analisados. Note
gue os indicadores de inadequacao domiciliar ndo sdo idénticos aos utilizados pela Funda-
cdo Joao Pinheiro. Foi utilizada nessa pesquisa uma definicdo das Nacdes Unidas, de 1991.

No grafico, utiliza-se a sigla PPC, que significa “paridade de poder de compra”. Ela é
utilizada para comparar o poder de compra entre diferentes paises, ou moedas, e € uma
alternativa a taxa de cambio, que, em geral, varia de acordo com mudanc¢as nos indices de
precos e com a volatilidade do mercado de capitais e especulacao.

O fator de conversao da PPC é o numero de unidades da moeda de um pais necessario
para comprar a mesma quantidade de bens e servicos no mercado interno que ddlares com-
prariam nos Estados Unidos.

Por dentro da moradia

A relacdo entre as pessoas que ocupam uma moradia pode influenciar na definicdo do tama-
nho do imdvel. Para um casal, por exemplo, um quarto pode ser suficiente. Mas, para duas pes-
soas nao muito préximas vivendo na mesma habitacdo, o ideal seria haver mais de um quarto.

Por isso, se a modificacdo de um espaco interno proposta por vocé e seu grupo de pro-
jeto for em uma moradia, vocés devem atentar para a configuracao familiar naquele local.

I_I_mNEXAO Z Nao escreva neste livro. |

Novos arranjos familiares

Estatisticas revelam novas tendéncias nos arranjos

Dados da Pesquisa Nacional por Amostra de
Domicilios (Pnad) revelam que, desde 2005, o
perfil composto unicamente por pai, mae e filhos

deixou de ser maioria nos domicilios brasileiros.

Rawpixel.com/Shutterstock

Na pesquisa de 2015, o tradicional arranjo ocupava
42.3% dos lares pesquisados. Uma queda de

7,8 pontos percentuais em relacio a 2005, quando
abrangia 50,1% das moradias. Por outro lado, novas
tendéncias ganharam forca. Em 2015, por exemplo,
quase um em cada cinco lares era composto

apenas por casais sem filhos (19,9%), enquanto que

em 14,4% das casas s6 havia um morador.

[...]

Segundo o doutor em demografia da Escola Nacional de Ciéncias Estatisticas (Ence), José
Eustaquio Diniz, uma das tendéncias que mais crescem nos domicilios é a chamada familia mosaico.
“A familia mosaico é formada, por exemplo, quando um homem que ja foi casado e teve filhos se casa
novamente, com uma mulher que também ja foi casada e tem filhos. E, entao, apos se casarem, eles
tém mais um filho”, explica. Outro fendmeno crescente, conforme comenta Eustaquio, é denominado
de ninho vazio: “Esse € o caso de casais que tiveram filhos, mas que os filhos ja sairam de casa”.

De acordo com a pesquisadora do IBGE, Cintia Agostinho, as casas tém ficado mais vazias,
basicamente, por dois motivos: a populacio esta vivendo mais e tendo menos filhos. [...]

RETRATOS: a revista do IBGE, n. 6, p. 16, dez. 2017. Disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/media/
com_mediaibge/arquivos/3ee63778c4cfdcbbe4684937273d15e2.pdf. Acesso em: 10 fev. 2020.
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Apesar das diferentes configuracdes possiveis em relacdo a distribuicdo das pessoas em
uma habitacdo, o nimero de moradores costuma ser a referéncia mais comum para definir
o tamanho minimo de uma moradia popular em regido urbana.

PREPARE-SE!

® Em novembro de 2018, foi publicada no Didrio Oficial da Unido uma portaria que da dire-
trizes sobre as dimensdes minimas das unidades habitacionais. Disponivel em: http://www.
in.gov.br/web/guest/materia/-/asset_publisher/KujrwOTZC2Mb/content/id/50484132/
do1-2018-11-16-portaria-n-660-de-14-de-novembro-de-2018-50483803.

m No Guia para arquitetos na aplicacdo da norma de desempenho ABNT NBR 15575, ci-
tada nessa portaria, pode-se consultar a aplicacdo de especificacdes técnicas para a
construcdo de casas populares. Disponivel em: http:/www.caubr.gov.br/wp-content/
uploads/2015/09/2_guia_normas_final.pdf.

Acesso em: 10 fev. 2020.

De acordo com a portaria indicada acima, em um dormitoério de casal, por exemplo, deve
haver espaco para uma guantidade minima de modveis: 1 cama de 1,40 m por 1,90 m, 1 mesa
de apoio de 0,50 m por 0,50 m e 1 guarda-roupa com base de 1,60 m por 0,50 m. Entre
moveis e paredes, deve-se garantir 0,50 m para circulacdo.

Ja em um dormitdério para duas pessoas, a quantidade minima de madveis deve ser: 2 ca-
mas de 0,80 m por 1,90 m, 1 mesa de apoio de 0,50 m por 0,50 m e 1 guarda-roupa com
base de 1,50 m por 0,50 m. A circulacdo minima entre as camas deve ser de 0,80 m, além
de 0,50 m para circulacdo entre mdveis e paredes.

ma Com seu grupo de projeto, faca as atividades 2 a 5.

2. Como a reportagem “Novos arranjos familiares” alterou o conhecimento de vocés sobre
estruturas familiares? Resposta pessoal.

3. Sem utilizar instrumentos de medicdo, delimitem uma regido quadrada no chdo que, para
vocés, meca 1 m2. Isso pode ser feito com jornal e fita adesiva. Depois, comparem a regido

gue delimitaram com as delimitadas pelos demais grupos. O proposito desta atividade é estimular nos
estudantes a percepcao visual do tamanho de uma regido de 1 m?. Essa habilidade serd importante para a finalizacao do projeto.

a) Ha areas muito maiores ou muito menores do que a demarcada por vocés? Em sua opinido,
por que isso ocorreu?

b) Vocé acha que a regido de cada um dos outros grupos mede mais de 1 m? ou menos de 1 m??

4. Utilizem uma trena (ou régua), folhas de jornal, fita adesiva e esquadros para construir um

modelo de quadrado de Tm de |ado \/erifique nas Orientacdes Didaticas res-
postas esperadas para essa atividade.

a) Qual é a area desse modelo de quadrado?

b) Comparem o modelo construido com a regido plana delimitada por vocés na atividade 3.
Qual é maior?

c) Observem novamente a regido que vocés delimitaram sem instrumentos e respondam: A area
dessa regido é igual a 1 m?, maior que 1 m? ou menor que 1 m?? Vocés fizeram uma boa estima-
tiva dela? 4. d) Verifique como os estudantes fazem essa experiéncia. Uma sugestao é comprovar colocando pessoas

em pé sobre a area de 1 m? construida com jornal.

d) Verifiguem experimentalmente quantas pessoas cabem em 1 m2. Registrem como isso foi feito.

e) Quantos metros quadrados vocés estimam que tem o local, a sala ou cdmodo onde vocés

estudam? Mais de 1 m2? Mais de 2 m?? Mais de 5 m2 ou menos? E importante verificar se os estudantes
realmente compreenderam a nocdo de 1 m2. Caso perceba que ainda fazem confusao, proponha que pesquisem o tamanho de uma
cama de solteiro e que estimem a drea ocupada por essa cama (cerca de 1,5 m?). Os estudantes podem entao tentar estimar areas
grandes, como a de uma sala de aula, estimando quantas camas de solteiro cabem nela. Essa é mais uma forma de comparacéao para
eles se nortearem nas estimativas que farao.
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5. ¢) Os resultados dessa atividade dependerao da opinido dos estudantes e da estrutura da escola. Caso néo haja patio, leve
0s estudantes para outros ambientes de grande movimentacao dentro da escola, como lanchonete ou quadra de esportes.

“muEXAO Z Nao escreva neste livro.

Uma maneira de estimar o total de pessoas na multidao considera a quantidade de pes-
soas por metro quadrado no momento estudado (1 pessoa por metro quadrado indica uma
aglomeracéo leve; 3 pessoas por metro quadrado, uma aglomeracdo média; e 5 pessoas por
metro quadrado, uma grande aglomeracdo). Assim, estima-se a drea onde a multiddo estd e
0 numero de pessoas por metro quadrado, e multiplicam-se esses valores.

5. Pesquisem o significado de area util de uma habitacdo e respondam ao que é perguntado a

seqguir. Verifique nas Orientacoes Didaticas respostas esperadas para essa atividade.

a) Que critérios vocés geralmente utilizam para determinar se um lugar é grande ou pequeno?
Resposta pessoal.

b) De que maneiras € possivel estabelecer a area util de uma residéncia?
Lo . L. A Resposta pessoal.
c) Na opinido de vocés, o patio da escola é pequeno? Para responder a essa pergunta:
® mecam a area do patio;
= estimem a capacidade maxima de pessoas que o patio comporta, utilizando como base
uma aglomeracdo média;
® estimem o nimero maximo de pessoas que frequentam o patio no horario de maior
movimento;
= comparem o niumero maximo de pessoas que frequentam o patio com a capacidade maxi-
ma de pessoas que o patio comporta.
Ao final, descrevam detalhadamente no Registro de jornada todo o percurso que fizeram
para responder a pergunta.

d) Vocés acreditam que um apartamento de 50 m? é pequeno para uma familia de quatro pes-
soas? Quantos cdmodos vocés acham que esse apartamento deveria ter para que fosse bem
aproveitado? Justifiguem a resposta com base em argumentos que utilizem medidas de area
e facam uma representacao simples da situacao. Depois, compartilhem suas representacdes

com as dos outros grupos. Os resultados dessa atividade depende-
rdo da interpretacéo dos estudantes.

I PARA PROSSEGUIR

Em uma roda de conversa com seu grupo de projeto, discutam como as atividades e os co-
nhecimentos adquiridos nesta etapa sobre moradias e medidas de area podem ser aplicados

na proposta de melhoria que vocés fardo neste projeto.
Anotem as conclusdes obtidas no Registro de jornada para posterior consulta.

HORA DAIFIRY -6

Nesta etapa, vocé analisou temas de moradia e medidas de area.
Agora, responda no Registro de jornada:

® Que novas informacdes sobre moradias vocé obteve nesta etapa? Como elas mudaram
sua visdo de mundo?

= Muitas atividades desta etapa tém como objetivo desenvolver a capacidade intuitiva de
uma pessoa estimar medidas de area. Vocé acredita que essa sua capacidade foi melho-
rada com as atividades?

E importante que os estudantes tenham momentos de reflexao sobre o que estao vivenciando neste projeto. A cada novo olhar, eles
podem reposicionar suas impressoes, opinides e sentimentos. Com base nesses reposicionamentos (ou nao), é possivel avaliar os
avancos dos estudantes.




ﬂmﬂﬂﬂh l FERRAMENTAS NECESSARIAS

Nao escreva neste livro.

Organize-se

Antes de iniciar esta etapa, organize-se com seu grupo de projeto para que cada um traga pelo menos duas plantas
baixas. Vocés podem, por exemplo, utilizar plantas baixas disponiveis na internet ou coletar folhetos de venda de apar-
tamentos e casas que contenham a planta baixa desses imodveis.

Nesta etapa, vocés vao analisar e comparar as plantas coletadas e que podem servir de referéncia para a organizacao,
a justificativa e o planejamento da agdo. Também estudardo mais sobre escalas e conhecerdo o escalimetro. Por isso, é
importante que cada grupo tenha alguns escalimetros disponiveis nesta e na proxima etapa.

Por fim, vocés vao elaborar a planta baixa do espaco interno escolhido.

Analise de plantas baixas

ma Com seu grupo de projeto, faca as atividades 1 a 3.

1.

Marsan/Shutterstock

Considerem a colecdo de plantas baixas que vocés formaram.

= Criem categorias para classificar as plantas baixas quanto a drea do imdvel representado.

= No caso de panfletos de divulgacao e plantas representadas com mobilias, identifiguem como
as mobilias sdo representadas.

m |Localizem, nessas plantas baixas, os espacos destinados a corredores de conexdo entre os
comodos, espacos para movimentar cadeiras, espacos de circulacdo e espacos para abertura
de portas.

= |dentifiquem, nas plantas baixas, o comprimento de cada parede.

= Apresentem para a turma a organizacao que fizeram das plantas baixas e a medida definida

no item anterior, mostrando o raciocinio de calculo que utilizaram.
A organizacao e a andlise das plantas baixas dependerao do material coletado.

Com a colecdo de plantas baixas que trouxeram em maos, respondam as questdes a seguir.

Se necessario, utilizem uma calculadora para auxiliar nos calculos.
. Veja nas Orientagoes Didaticas exemplo de resposta para o item a. )
a) Quais sao as caracteristicas que diferem projetos de casas de projetos de apartamentos?
b) As plantas baixas seguem as especificacdes do governo estudadas no Em ag¢do 3? Qual é o
nimero adequado de pessoas para habitar cada imdvel representado?

c) Em que escala estd representada cada uma dessas habitacdes?

d) Calculem a drea de cada comodo dos imodveis representados nas plantas baixas.

As respostas dos itens b,c e d dependerdo dos materiais coletados.
Tendo como base as plantas baixas, as medidas apresentadas no Em ag¢do 3 e o espaco
entre as carteiras na sala de aula, determinem o espaco minimo necessario para garantir a
movimentacdo das pessoas, prevendo também espaco de circulacdo para usuarios de ca-

deira de rodas. Nessa atividade, os estudantes tém a oportunidade de testar valores oficiais de tamanhos de espacos
minimos de circulacao.
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O uso da escala

Vocé ja viu que, nas representacdes de um objeto por meio de modelos, seja um mapa,
seja uma planta baixa, a escala é fundamental para manter a proporcdo entre seus elementos.
A escolha da escala esta relacionada com o tamanho da regidao que se quer representar
e com o nivel de detalhes apresentados: quanto maior a escala, maior é o nivel de detalhes,
mas menor é a regido representada.
Por exemplo, observe os dois mapas representados a seguir.

Brasil politico

MATO
GROSSO

OCEANO
PACIFICO

MARANHAD |

IAUI

CANTI
BAHIA

DISTRIT!

RIO GRANDE
R NORTE
iBA
uco
GOAS
RGIPE

FE L OCEANO
As ATLANTICO
MINAS
GERAIS ’
' PIRITO SANTO
SAO
ULO: DE JANEIRO

1:79000000
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Regido Centro-Oeste politico

MATO
GROSSO

. Cuiaba
Céceres ]
L]

GOIAS

Rio Verde
L]

JLCorumba

OCEANO
ATLANTICO

1:29000000

Adaptado de: IBGE. Atlas geografico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 90.

Adaptado de: IBGE. Atlas geografico escolar. 8. ed. Rio de Janeiro: IBGE, 2018. p. 90.

No mapa “Brasil politico”, a escala 1: 79000000 ¢é utilizada para representar o Brasil
inteiro. J& no mapa “Regido Centro-Oeste politico”, uma escala maior - 1: 29000000 - ¢é
utilizada para representar a regido Centro-Oeste.

Escala nhumeérica

A escala numérica € a razdo entre o comprimento no desenho e o respectivo comprimento
no objeto real. Ela fornece a quantidade de vezes que o objeto representado foi reduzido ou
ampliado. Por exemplo, se em um mapa um comprimento de 10 cm corresponde a um com-
primento de 5 m (ou 500 cm) na situacao real, a escala numérica dele é dada por:

10 cm
500 cm

1
50

e é indicada por 51—0 ou por 1: 50 (1 para 50). Isso significa que cada 1 cm no mapa represen-

ta 50 cm na realidade (ou 0,5 m), ou seja, foi feita uma reducdo de 50 vezes. Assim, quanto
maior o denominador, menor é a escala.

No caso de plantas de residéncias, além da necessidade de mais detalhes serem repre-
sentados, a regido a ser retratada € bem menor do que um estado ou um pais, por exemplo.
Por isso, em plantas baixas podem-se usar escalas como 1:100 e 1: 50, bem maiores do que

as utilizadas em mapas.

Banco de imagens/Arquivo da editora
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Tanto em mapas de municipios, de estados e de paises como em plantas baixas de mora-
dias, estamos tratando de escalas de reducdo, aguelas em que as medidas da representacao
sdo menores do gue as medidas reais do objeto (a fracdo € menor que 1).

A escala1:1¢é a escala natural, em que a representacdo tem as mesmas medidas do ob-
jeto representado. Ha ainda a escala de ampliacdo, usada para fazer um modelo que tem
medidas maiores do que as medidas do objeto representado, como a escala 2 : 1, que retrata
todas as medidas lineares dobradas.

Ao ampliar ou reduzir um desenho feito em escala, é necessario recalcular a escala numérica.

A escolha da escala para um projeto de planta baixa deve considerar o tamanho do obje-
to a ser representado e as dimensdes do papel a ser utilizado. Além disso, o desenho deve
ser feito de modo claro e preciso. Escolhido o papel (por exemplo, A4) e determinadas as
medidas externas do local onde sera feita a melhoria, vocé e seu grupo de projeto poderao
escolher uma escala conveniente para representar o projeto em uma planta baixa.

II[SONEXAO

O escalimetro

O escalimetro é um instrumento que
lembra um conjunto de réguas em esca-
las diferentes. Ele é utilizado para dese-
nhar objetos em escala e para facilitar a
leitura de medidas de desenhos repre-
sentadas em escala.

dvlcom/Shutterstock

Com o escalimetro, podemos repre-
sentar diretamente no papel uma distan-
cia real, mantendo as proporc¢des.

Cada unidade no escalimetro, inde-
pendentemente da escala, corresponde
a 1 metro.

Escalimetros comumente utilizados

por arquitetos tém o seguinte conjunto
de escalas: A A medida em destaque, na escala 1: 25, corresponde a
1 metro.

1:20,1:25,1:50,1:75,1:100 e 1:125.

Para utilizar o escalimetro, é preciso conhecer a escala em que se quer desenhar ou a
escala em que o desenho foi feito.

Para representar sem o escalimetro, por exemplo, um comprimento de medida igual a
10 m, na escala1: 50 (1 para 50), em que cada 1 cm corresponde a 0,5 m, devemos desenhar
uma linha de 20 cm no papel. Com o escalimetro, fazemos diretamente 10 marcas de 1 m na
escala1:50.

m& Com seu grupo de projeto, visite o local para o qual vocés vao propor melhorias. Em se-
. .. Auxilie os estudantes com dicas de como elaborar o esboco nas atividades 4 a 6 ¢,
gwda, facam as atividades 4 a 7. caso necessario, acompanhe-os na obtencéao das medidas do espaco interno escolhido.

4. Facam um esboco dos limites e das divisdes internas desse espaco.

5. Mecam e indiguem no esboco as dimensdes de cada parede e limite. Lembrem-se também
de medir a espessura das paredes, a largura das portas, as passagens e as dimensdes das
janelas e dos objetos.
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6. Agora, mecam os angulos que dao formato ao lugar. Para isso, unam duas tiras finas de
cartolina por uma das extremidades, com um colchete do tipo bailarina, como mostra a
imagem a seguir.

nao estdo representadas
em proporcao.

Banco de imagens/Arquivo da editora

®

Facam com que as extremidades encostem nas paredes onde existir um canto.

Banco de imagens/Arquivo da editora

%

Sem mexer na abertura desse aparato, coloquem-no acima de um transferidor, alinhando
uma das extremidades com a marcacdo 0°, e obtenham a medida do dngulo entre as pare-
des, como mostram as figuras a seguir.

£

7. Agora é a hora de escolher a escala que seu grupo vai utilizar para fazer o desenho da planta
de vocés Se necessario, peca aos grupos de projeto que conversem entre si e informem as escalas escolhidas.
" Dessa maneira, valores possivelmente mal escolhidos podem ser identificados pelos proprios grupos.

a) Que escalas foram mais utilizadas nas plantas baixas que vocés analisaram?

Fotos: Yurchyks/Shutterstock

b) De acordo com as medidas que obtiveram na atividade 5 e com o tamanho de papel que tém
disponivel para a confeccdo da planta baixa, decidam que escala vao usar e expliquem o que
ela indica. Registrem o motivo da escolha dessa escala.

c) Indiquem na escala determinada todas as medidas obtidas nas atividade 5 e 6 e anotem es-
ses calculos no Registro de jornada. Essas medidas serdo utilizadas para desenhar a planta
baixa. Como a menor graduacado da régua é o milimetro, aproximem os valores de modo que
as medidas em milimetros sejam sempre valores inteiros.
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Passos para a construcao da planta baixa

Plantas baixas podem ser desenhadas a mao ou podem ser feitas digitalmente no compu-
tador, por meio de um software especifico para esse fim. No desenho a mao, € necessario uti-
lizar material especifico para desenho, como régua, esquadros, lapis, borracha macia e papel.

Com as medidas internas e externas do local e determinada a escala, vocés poderdo co-
mecar a confeccdo da planta baixa. Facam tracados finos e leves para poder apagar os que
devem ser eliminados da planta, como vaos de porta, e evitar que erros sujem o trabalho.

Observem nas imagens a seguir dois passos na construcao de uma planta baixa de um
espaco com formato retangular.

6,99

llustracoes: Banco de imagens/Arquivo da editora
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Para desenhar esse espaco, primeiro foi desenhada em uma folha uma regido retangular
com lados paralelos as bordas da folha.

No lado de fora dessa regiao, foram tracadas linhas para marcar as principais medidas do
local que sera representado, pois elas servirdo de guia para desenhar a planta.

Escala 1: 100
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Agora, observem os passos a seguir para confeccionar uma planta baixa que represente o
espaco interno escolhido e indiguem a melhoria que planejaram. Vocés usardo o esboco que
fizeram ao indicar as medidas como base para iniciar o desenho. Se preferirem, poderdo

finalizar a planta colorindo o chdao, mdveis e objetos dispostos no local.
A construcédo da planta baixa dependera da configuracéo e das medidas do espaco escolhido pelo grupo.
a) Tracem as extremidades do local (paredes externas) utilizando as medidas determinadas e

um transferidor para dar o formato exato do local.

b) Desenhem a espessura das paredes externas usando a medida determinada. Fiquem atentos
as dimensdes dos ambientes; as linhas de guia podem ajudar.

c) Demarguem as principais divisdes do espaco e cologuem a espessura das paredes internas.

d) Indiguem os vaos das portas, as janelas e as passagens, apagando as linhas tracadas em ex-
cesso. Lembrem-se de utilizar as medidas em escala para indicar a posicao desses elementos.
Nas plantas baixas, as portas sempre sdo representadas abertas, para prever o espaco que
ocupardo. As janelas sdo demarcadas com linhas mais espessas.

e) Limpem o desenho apagando as linhas em excesso e reforcem, usando caneta, as linhas que
ficardo no desenho final da planta baixa.

f) Registrem as cotas que mostram as medidas reais do local e indiqguem em um canto a escala
utilizada.

O foco da atividade 8 foi criar uma reproducdo das estruturas principais do espaco interno

escolhido. Agora, com base nas suas propostas de melhoria:
O resultado obtido nesta atividade dependera da proposta do grupo.
a) Desenhem como serao dispostos os objetos e as novas estruturas planejadas para melhorar o

espaco.

b) Pintem a planta baixa de modo a representar o mais fielmente possivel como vocés planejam
que ficara o resultado final.

I PARA PROSSEGUIR

Anexe uma copia da planta que vocé e seu grupo de projeto desenvolveram ao planeja-

mento no Registro de jornada.

Conversem sobre detalhes que ainda precisam ser arrumados na planta e se organizem

para finaliza-los.

HORA DA RSIRI¥HH

Nesta etapa, vocé e seu grupo de projeto coletaram e analisaram plantas baixas e de-

senvolveram uma planta baixa para o projeto de melhoria do entorno do local onde vivem e
estudam.

Agora, responda no Registro de jornada:
Respostas pessoais.

® Quais conhecimentos matematicos vocés usaram na elaboracdo da planta baixa? Vocés
tiveram dificuldades em aplicar esses conhecimentos?

m De que maneira as experiéncias adquiridas nas etapas anteriores foram aplicadas na ela-
boracdo da planta baixa?

® Qual foi sua participacdo nessa elaboracao?
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Organize-se

Nesta etapa, vocé e seu grupo de projeto devem terminar o planejamento do projeto, compartilhar as ideias com a turma
fazendo uma apresentacdo e, com base nas devolutivas que receberem, fazer os ajustes finais.

Vamos retomar o que foi trabalhado até este momento.

= No Em agdo 1, vocés exploraram ideias sobre bairro e municipio e observaram aspec-
tos do seu entorno, como infraestrutura e oferta de locais publicos destinados a lazer,
salde e educacdo. Nesse momento, vocés montaram um retrato do entorno e identifi-
caram espacos internos que poderiam ser melhorados por vocés.

Como essa etapa contribuiu para o projeto de vocés?

= No Em a¢do 2, vocés leram sobre uma intervencao feita por jovens universitarios em
uma comunidade de Alagoas. Depois, vocés escolheram um espacgo interno para a pro-
posta de melhoria de vocés e analisaram melhorias que gostariam de fazer nele.
Justifiqguem a escolha do espaco e das melhorias propostas com base no que ja havia
estudado até esta etapa.

= No Em agdo 3, vocés trabalharam com os temas moradia adequada e medidas minimas
para circulacao.
Em que esses conhecimentos auxiliaram vocés na elaboracdo de seu produto?

= No Em a¢do 4, vocés trabalharam com plantas baixas e escalimetros para fazer uma
planta baixa, que servird de recurso principal para explicar
e organizar a melhoria proposta pelo grupo de projeto.

O que a planta baixa agregou ao seu produto final?

=% Com seu grupo de projeto, faca as atividades 1 a 8.

1. Com a planta baixa da proposta de melhoria feita,

vocés podem agora complementar a proposta.

Para isso: Verifique nas Orientacoes Didéaticas sugestoes de
- como auxiliar os estudantgs nesta atividade. ]
a) Verifiguem se na planta baixa esta clara a dis-

posicdo dos objetos inseridos, como mobilias, e
se é facil identificar esses objetos.

b) Pensem e criem materiais complementares a
planta baixa para a proposta de vocés. Esses ma-
teriais devem facilitar a apresentacdo e a anali-
se do projeto por outras pessoas. Podem ser, por
exemplo:

= jlustracdes artisticas feitas por vocés de como
ficard o espaco interno;

= paletas de cores utilizadas em uma possi-
vel repintura do espaco;

= folhetos com relatos de vocés e de pes-
soas da comunidade sobre esse espaco.

c) Por fim, elaborem um documento para
acompanhar a proposta que mostre a via-
bilidade da acao e os beneficios que a agdo
pode trazer a comunidade.

WAYHOME studio/Shutterstock
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Verifique nas Orientagdes Didaticas sugestoes de como auxiliar os estudantes nas atividades 2a 5.
2. Apos a finalizacdo da proposta desenvolvida por vocés, elaborem uma apresentacdo para

seus colegas de classe sobre a acdo que vocés planejaram e como ela se adéqua a comuni-
dade. Essa apresentacao pode ser da forma que vocé e o grupo de projeto preferirem, como:

= video mostrando partes do espaco escolhido, com uma narracéo das propostas de vocés para
esse lugar;

®m apresentacdo de sl/ides, com fotos do local intercaladas com os esbocos e a planta baixa
elaborados;

® encenacdo de como as melhorias propostas impactarao positivamente a comunidade.

Nessa apresentacdo, certifiguem-se de que os topicos a seguir serdao mencionados.
= Ambientacado: lugares que vocés consideraram no trabalho.

m |eitura que fizeram da comunidade do entorno de onde vivem e estudam: caracteristicas,
identidade e infraestrutura.
= Justificativa do espaco escolhido.

= Proposta de melhoria.

Depois de finalizarem o material da apresentacdo, exibam-na para a classe.

Aceitem as sugestdes e criticas feitas pelos outros grupos para que possam aprimorar a
proposta inicial e incluam-nas no Registro de jornada.

3. Oucam atentamente o projeto dos outros grupos. Verifiguem se todos levaram em conta
a cultura e a identidade da comunidade no entorno e do publico que mais utiliza o espaco
que sofrerd a melhoria. Verifiqguem, ainda, se as justificativas apresentadas sdo consistentes
e se a leitura dos bairros no entorno estd de acordo com os aspectos percebidos por vocés.
Deem sugestdes de melhorias, sempre valorizando o trabalho dos colegas.

4. Retomem as informacdes do Registro de jornada e respondam: Existe algum aspecto da
comunidade que nao foi levado em conta na proposta? Como implementar as sugestdes
dos colegas na proposta?

5. Enumerem argumentos que expliquem e justifiguem as escolhas feitas ao longo do projeto.

Rawpixel.com/Shutterstock
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. . o . . L Na livro.
Verifique nas Orientacdes Didaticas sugestdes de como auxiliar os estudantes nas atividades 6 a 8. g ao escreva neste livro
6. Vocés tém todos os recursos necessarios para pdr em pratica a proposta de melhoria que
propuseram? Para responder a essa pergunta, pensem se ja realizaram as seguintes acdes:

a) Confirmar se as pessoas responsaveis pelo espaco interno escolhido deram permissdo para
realizar a melhoria.

b) Pesquisar o preco do material necessario em diferentes estabelecimentos comerciais para
encontrar o melhor preco.

c) Estimar a quantidade de cada material necessaria para a execucdo do projeto para ter ideia
do montante necessario para realizar a proposta.

d) Pesquisar maneiras de viabilizar a melhoria, sem que isso prejudique financeiramente a comu-
nidade local. Uma alternativa é identificar o 6rgdo publico relacionado a melhoria pretendida;
outra maneira é buscar empresas que patrocinem a agdo ou uma ONG que os ajude a realizar
a proposta.

7. Ajustada a proposta, ponham em pratica o que planejaram. Lembrem-se de que o professor
podera auxiliar caso ocorra algum problema. Mas atencdo: vocés estdo a frente do projeto
e devem tomar as decisdes.

8. Existe alguma resolucdo que necessite da resposta de alguma instituicdo? Em caso positivo,
se for necessario, aguardem essa resposta e, depois, finalizem o projeto.

HORA DA REIR3¥HH

Apds apresentar para toda a turma a proposta de melhoria elaborada por vocé e pelo gru-

po de projeto e colocarem a proposta em pratica, responda no Registro de jornada:
Respostas pessoais.

= Como foi feita a apresentacdo de vocés?
= Todos os integrantes do grupo puderam participar da apresentacao?
= Como foi sua participacdo nessa apresentacao?

Quais adaptacdes vocés fizeram na proposta com base nas sugestdes e criticas dos co-
legas e do professor?

= Como vocé e o seu grupo de projeto colocaram em pratica a proposta elaborada?

Ocorreram imprevistos nessa acdo? Quais? Como vocés os resolveram?

fizkes/Shutterstock



COMPARTILHANDO

Organize-se

Prepare-se para apresentar o trabalho que vocé e seu grupo de projeto realizaram. Aproveite para mostrar a importancia
da atuacdo dos jovens na melhoria dos espacos.

Neste momento, vocé e seu grupo ja devem ter finalizado o que planejaram. Chegou a
hora de compartilhar com a comunidade o que aprenderam e os beneficios que trouxeram
para o entorno.

Com a turma, preparem uma exposicdo de todos os projetos feitos. Deem a essa exposi-
¢cd0 um nome que represente as ideias de todos.

Determinem o publico que deve ser chamado para a exposicdo. De preferéncia, devem
ser convidadas as pessoas que se beneficiaram com a melhoria proposta. Decidam em con-
junto como sera o convite e como ele serd entregue aos convidados.

Depois de saberem quantas pessoas foram convidadas, determinem o espaco da es-
cola em que serd feita a exposicdo. Esse espaco deve ser capaz de receber todos os
convidados.

O préximo passo é verificar como cada grupo quer expor seu trabalho. Usem a criativi-
dade: criem pecas teatrais, videos, cartazes, etc. Estejam preparados para explicar aos visi-
tantes a planta baixa que produziram.

Uma sugestdo € montar um varal de exibicdo de plantas baixas. Para monta-lo, vocés
precisardo de barbante ou corda de nailon, pregadores de roupa e cartolina branca. Depois,
€ so seguir os passos listados a seguir.

= Amarre o barbante em duas extremidades no local escolhido para montar o varal. Esse
varal deve ser comprido o suficiente para exibir o trabalho de todos os grupos. Se ne-
cessario, monte varais paralelos, mas lembre-se de garantir um espaco de circulacdo
para as pessoas que visitarem a exposicao.

= Fixe as plantas baixas no varal usando pregadores de roupa. Se a planta foi feita em
papel-manteiga (ou papel vegetal), use uma cartolina branca do mesmo tamanho por
baixo do original para garantir opacidade e facilitar a leitura.

= Ao lado de cada planta baixa devem estar os materiais complementares elaborados
no Quase 13!, além dos planejamentos ou dos Registros de jornada, que identificam a
proposta do grupo.

=
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z Nao escreva neste livro.

Na exposicdo, cada grupo deve ficar proximo de seu proprio tra-
balho, a disposicdo dos visitantes, para explicar o projeto de melhoria
de um espaco interno que esta sendo apresentado e as justificativas
gue levaram até ele.

Durante a explanacdo falem sobre:

a) as caracteristicas e a identidade do bairro em que foi feita a melhoria;

b) o motivo da escolha desse espaco interno;
c) as melhorias que vocés pensaram para O espaco;
d) como foi o planejamento e o desenvolvimento da a¢ao;

e) alguns problemas encontrados no desenvolvimento do projeto.

HORA DA [z{5 8¢ -Xe}

No momento final deste projeto, vocé e seu grupo de projeto puse-
ram em pratica a proposta de melhoria.

Agora, responda em seu Registro de jornada: Respostas pessoais.

= A elaboracdo e a realizacdo da proposta de melhoria atenderam
suas expectativas?

m Vocé se sentiu frustrado em algum momento desse processo? Se
sim, em qual (quais) e por qué?

= Quais foram suas conquistas neste projeto?
= Durante o projeto, sua relacdo com os colegas foi respeitosa?

m Do que gostou e do que ndo gostou durante a realizacdo do
projeto?

= Que desafios enfrentou para concluir o trabalho? Vocé pdde con-
tar com os colegas de grupo para supera-los?

= Vocé teve autonomia e liberdade para expor ideias?

= Vocé concordou com todas as decisdes tomadas pelo grupo? Isso
foi facil para vocé? Justifique sua resposta.

Relna-se com a turma a fim de discutir as possibilidades de conti-
nuar o projeto. Alguns novos caminhos e perspectivas sdo:
>> Trabalhar com os outros itens da lista que vocés fizeram e de-
senvolver novos projetos de melhorias.

>> Participar de ONGs que ajudam a combater problemas encon-
trados no bairro, como falta de infraestrutura e de moradias
adequadas.

>> Conhecer as instituicdes responsdveis por manter locais publi-
cos e pressiona-las a fazer as melhorias necessarias.

>> Buscar empresas que patrocinem o trabalho para melhorar a
comunidade.
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Como analisar criticamente informac¢odes
sobre salide em midias sociais?
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Comodidade, baixo custo e rapidez sdo alguns motivos que podem levar alguém a realizar
pesquisas na internet sobre sadde: um celular com acesso a internet possibilita a qualquer um
de nds, em qualquer lugar e a qualquer instante, acessar varios sites com informacdes sobre
como identificar e tratar uma doenca, muitas vezes utilizando meios aparentemente ageis e
de baixo custo. Procedimentos como esse podem parecer uma boa solu¢cao para alguns pro-
blemas, mas ndo se engane: atalhos assim podem agravar terrivelmente a situacao.

E preciso lembrar que as informacdes contidas na internet podem ter sido escritas por
pessoas sem nenhum preparo para oferecer suporte médico ou até mesmo por pessoas mal-
-intencionadas.

Consultar a internet para tomar decisdes sobre salde - como pesquisar sintomas e doencas
a fim de realizar autodiagndsticos, aceitar orientacdes de pessoas que ndo sdo profissionais da
area e acreditar em informacdes sem comprovacao cientifica ou fora de contexto - pode por
em risco o bem-estar do individuo e agravar problemas de saude publica.

O grande volume de informac¢des a que temos acesso exige estratégias de selecdo e de
checagem dos conteudos. Ao longo deste projeto vocé vai perceber como a andlise estatis-
tica é importante para a identificagdo de problemas em textos, tabelas e graficos que costu-
mam ser usados para dar aparente credibilidade a contelidos duvidosos.

Além de analisar informacdes criticamente, vocé vai selecionar alguns exemplos de con-
teudos que circulam na internet e distorcem informacdes sobre saude, corrigi-los e coloca-los
de volta para circular.

Mas, antes, vai entender quao rapida é a divulgacdo de informacdes nas midias sociais para
poder visualizar quanto uma ferramenta t&o Util para a comunicacao entre as pessoas pode
fazer estragos quando a informacdo que circula por ela é baseada em mentiras.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA
Até o final deste projeto de Midiaeducacdo, vocé e os cole- Utilizar ferramentas matematicas e de pesquisa para
gas vao interpretar, analisar, checar, corrigir, reelaborar e com- verificar se as informagodes divulgadas em diferentes
partilhar noticias e informagdes. Os objetivos deste projeto sdo: midias sdo apresentadas de forma parcial, incompleta
ou fora de contexto e, caso necessario, buscar as fontes
Analisar criticamente noticias e informacgodes, originais, identificando erros ou parcialidades.
a rapidez com que elas sdo disseminadas e
a influéncia que exercem no comportamento Essas investigagbes permitirdo que vocé desenvolva seu

dominio ndo sé em conhecimentos matematicos, mas também

dos individuos, até mesmo em decisdes e : " ! > '
na andlise de informacdes disponiveis na internet.

relacionadas a satide.

Ao fazer as analises propostas, vocé vai por em pratica Produzir e compartilhar em midias sociais
suas habilidades de leitura e poderd compreender melhor o novas noticias que apresentam informagdes e
papel da midia no século XXI. dados da noticia original corrigidos.
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Midiaeducacdo

PROJETO 3
INTEGRADOR

O acesso a informacdes é facilitado por midias sociais, contudo &
necessario, para o bem-estar pessoal, utilizar estratégias para selecionar
com cuidado em quais fontes confiar e desacreditar em informagdes falsas. W

A producdo e o compartilhamento da nova noticia dardo Participar da sociedade com comportamentos

a oportunidade de trabalhar e ganhar experiéncia com dife- cidaddos e de forma consciente e responsavel.
rentes ferramentas necessarias para a participacao nas midias,

além de favorecer o desenvolvimento de habilidades de escrita Ao compartilhar @ nova noticia, vocé passara a participar

e de autoexpressdo. Vocé também terd a possibilidade de apli- da soaeplade como um agente ativo o processo de circulacso

car conhecimentos de Matematica ao usar dados NUMEricos e de noticias verdadeiras, além de contribuir diretamente com a
M ™ ; diminuicdo de fake news.

representacdes graficas para complementar e ilustrar o texto.

A BNCC neste projeto
Competéncias gerais: 1,4, 5,7 e 10

Competéncias especificas da darea de Matematica e suas Tecnologias: 1e 4
Habilidades da drea de Matematica e suas Tecnologias: EM13MAT102 e EM13MAT406
Habilidades de outras areas do conhecimento: EM13CHS106 EMI13CNT207 EM13CNT302
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Reserve um caderno especifico para as anotacdes do projeto. Ele serd
o seu Registro de jornada. Nele, anote as datas e informacdes relativas
aos acontecimentos do projeto, as conclusées do grupo, as resolucdes das
atividades, etc., para que possam consultar ao longo do desenvolvimento
do projeto. A anélise desse caderno pode colaborar para a avaliacao processual do projeto.

Leia o texto a seguir e faca o que se pede.

No livro No calor da hora, a autora Walni-
ce Nogueira Galvado apresenta documentos,
reportagens e poesias publicados no periodo
da Guerra de Canudos (1896-1897) que indi-
cam a adesdo de varios meios de comunica-
cdo da época a tese de que o grupo liderado
por Anténio Conselheiro fazia parte de uma
conspiracdo monarquista internacional e, por
isso, nao divulgaram os abusos cometidos
pelo governo. Revela também que Euclides
da Cunha inicialmente ndo questionava a ver-
sao oficial, mas que, antes de ir a Canudos,
comeca a desconfiar dela. Em seu livro, ela
revela a unido entre governo, grupos de eli- Nﬂ EALUH Dﬂ HURﬂ
te, exército e imprensa em torno da constru- B e sainss
¢cdo de uma versao dos fatos que interessava F

a eles, desmontando a tese de insurreicao.
A distorcdo das informacdes por parte das
fontes oficiais, na época de Canudos, resul-
tou na destruicdo completa da cidade e na
morte de mais de 25 mil pessoas. Segundo

Walnice, j& havia fake news no século XIX - ‘ﬁigijfa'g;ﬁ’v/;’gE‘;ﬁ&c‘g@’erg'eszeo\fg'.mce
a manipulacdo da informacdo para se atingir

um objetivo especifico.

:
&
&

A Bisliry B

Reproducéo/Edrtora Cepe

L

1. Converse com um colega sobre esse texto e discuta com ele os seguintes
. tépiCOS: Verifique nas Orientacoes Didaticas exemplos de respostas para essa atividade.
a) Se noticias falsas sempre existiram, por que hoje elas preocupam tanto?
b) Qual é a diferenca entre a rede de divulgacdo de informacdes na época de
Canudos e o sistema de comunicacdo da atualidade?

c) A desinformacado da sociedade sobre o que acontecia em Canudos deu las-
tro para a morte de dezenas de milhares de pessoas. Trace paralelos com

0s prejuizos que a desinformacédo pode trazer hoje.
d) De que modo o conhecimento matematico pode colaborar para que os in-
dividuos e a sociedade n&o sejam vitimas de noticias falsas?
No Registro de jornada, anote a data dessa conversa, o nome do seu
interlocutor e as conclusdes a que chegaram.
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O programa de vacinagao do Brasil é reconhe-
cido no mundo inteiro. Pessoas de qualquer faixa
etdria podem ter acesso as 19 vacinas distribui-
das gratuitamente pelo Sistema Unico de Saude
(SUS). Mas a cobertura vacinal no pais vem per-
dendo o félego. Segundo dados do Ministério da
Saude, 2017 teve a menor cobertura desde que
a triplice viral (contra o sarampo, a rubéola e a
caxumba) comecou a ser oferecida em 1995. Nao
demorou muito e, em 2019, o Brasil voltou a regis-
trar uma epidemia de sarampo, doenca que ja era
considerada erradicada.

Alexandre Tokitaka/Pulsar Imagens

A Campanha de vacinagdo contra a gripe

Segundo o estudo “As fake news estdo nos influenza em Unidade Basica de Saude,
deixando doentes?”, realizado pela Avaaz (co- em S&o Paulo (SP). Foto de 2017
munidade de mobilizacdo social on-/ine) em par- Frequéncia aproximada de contato com
ceria com a Sociedade Brasileira de Imunizacdes mensagens negativas sobre vacinas
(SBIm), em 2019, mais de 20 milhdes de brasi- S
leiros (21249 073) ndo se vacinaram ou nao le- 2% E
varam para vacinar uma crianca sob seus cuida- 4% §
dos. O numero corresponde a 13% da populacdo i‘
brasileira. A primeira justificativa apontada foi a ;
falta de planejamento, mas a segunda, a terceira 36% -c
e a quarta explicacdes mais frequentes se dao 8
por algum tipo de desinformacdo. Outro dado 23%
revelado pelo estudo é a frequéncia com que os
brasileiros recebem mensagens negativas sobre
as vacinas. 29%

Apenas 36% dos brasileiros afirmam nunca
ter recebido ou tomado conhecimento de algu-
ma mensagem negativa sobre vacinas por meio
de redes sociais ou aplicativos de compartilha- Nunca

De vez em quando
mento de mensagens. Raramente
I Quase todos os dias
Dados obtidos em: “As fake news estdo nos deixando doentes?”, Todos os dias
estudo realizado por uma parceria entre a Avaaz e a Sociedade Brasileira de Nao sabe/Nao respondeu
Imunizacoes (SBIm). Disponivel em: https://sbim.org.br/images/files/
po-avaaz-relatorio-antivacina.pdf. Acesso em: 7 jan. 2020.

2. Converse com um colega sobre os seguintes tépicos:

' a) E possivel que vocé tenha recebido ou tomado conhecimento de alguma informacao incorre-
ta por meio de redes sociais sem perceber? Resposta pessoal.

b) Além da saude, quais outras areas podem ser afetadas negativamente devido a circulacdo de
informacdes incorretas? Algumas possiveis respostas sao: politica, economia e seguranca publica.

c) Cite exemplos, causas e consequéncias de problemas relacionados a divulgacdo de informa-
¢cbes incorretas. Verifique nas Orientacoes Didaticas exemplos de respostas para essa atividade.

d) Como vocé pode contribuir para a redug¢do de problemas relacionados a divulgagao de infor-
macdes incorretas? Resposta pessoal. Uma possivel resposta é: Nao passando adiante essas informagoes.

e) Sobre o grafico de setores circulares, o que vocé observa sobre a soma dos valores das por-

centagens? Apresente hipdteses sobre os motivos de isso ter ocorrido.
Veja nas Orientacdes Didaticas comentarios para essa atividade.
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Neste projeto, o trabalho vai ser dividido em cinco etapas. Nas quatro primeiras, de-
nominadas “Em acdo”, vocé vai fazer reflexdes e atividades especificas que vao ajuda-lo
a reelaborar um conteudo sobre salde que foi originalmente veiculado em midias sociais
com algum problema - por exemplo, algum dado incorreto ou alguma caracteristica que
faca a informacao perder sua objetividade e se tornar parcial. Ao fim do projeto, ocorrerd o
compartilhamento do conteddo corrigido em alguma midia social e no formato de minicon-
feréncia para a comunidade local.

* Emacao1

Nesta etapa, vocé vai explorar
a rapidez com que os conteu-
dos sdo disseminados em midias
sociais.

Para prosseguir: Vocé e os co-

legas vao elencar duas midias
sociais e um tipo especifico de

conteudo. Essas escolhas vao di-

recionar vocé e o grupo de proje- Em acdo 2
to na busca por conteudos com Na segunda etapa, vocé vai usar ferramentas da
problemas. Matematica para analisar contelddos compartilhados

em midias sociais.

Para prosseguir: Cada grupo de projeto vai pes-
quisar e apresentar para a turma s/ides mostrando
trés conteludos sobre saude que circulam nas midias
sociais e que parecem conter erros.

é Em acio 3

Na terceira etapa do trabalho, vocé vai discutir solucdes para
0s casos elencados na etapa anterior.

Para prosseguir: Cada grupo de projeto vai selecionar um
conteudo entre os selecionados na etapa anterior e corrigi-lo.

é Em acao 4

ll Q INEQESSARIQ Na quarta etapa do trabalho,

0 grupo vai escolher em qual
= caderno, lapis, borracha e caneta; midia social veicular o conteu-

Victoria Kisel/Shutterstock

= canetas coloridas ou lapis de cor; do corrigido.
Para prosseguir: Ao final des-

m folhas de papel sulfite e quadriculado; :
ta etapa, o grupo de projeto

= régua, compasso e transferidor; devera ter adequado o con-
= calculadora, smartphone ou compu- teudo corrigido a midia social
tador com acesso a internet. em que sera compartilhado.

>

Apresente a estrutura geral do projeto e expligue que os estudantes se organizardao em grupos, chamados de grupo
de projeto, de modo que havera atividades em sala que eles poderao trabalhar com outros colegas (com todo o grupo
ou com parte dele —em duplas, por exemplo).

Rawpixel.com/Shutterstock
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Nessa sec¢do, vocé vai fazer uma recapitulacdo dos conceitos abordados ao longo do projeto
para relembrar os principais problemas encontrados nos materiais escolhidos e retomar os
trabalhos realizados por cada um dos grupos, além de retomar adequac¢des que foram ne-
cessarias para o compartilhamento de todos os trabalhos desenvolvidos pela classe. Apds
essa recapitulacdo, vocés compartilhardo na midia social escolhida o conteudo corrigido
por vocé e pelo grupo de projeto.

Compartilhando

Esse é o momento de apresentar a comunidade escolar,
em formato de miniconferéncias, os conteddos originais,
os conteudos reelaborados e as midias sociais nas quais
serdo compartilhados.

I.IyOCE JA’ SABE? z N3ao escreva neste livro. |

Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, vocé trabalhou com tabelas, graficos, textos com
informacdes numéricas, percentuais, poténcias e funcdes. Esses conteddos serdo importantes
para serem aplicados na interpretacdo e analise critica de dados.

Veja o titulo desta reportagem:

Pernambuco tem aumento de 161% no nimero de
casos suspeitos de dengue, zika e chikungunya em 2019

Disponivel em: https://g1.globo.com/pe/pernambuco/noticia/2020/01/06/pernambuco-tem-aumento-de-161percent-no-
numero-de-casos-suspeitos-de-dengue-zika-e-chikungunya-em-2019.ghtml. Acesso em: 9 fev. 2020.

Pense nas questdes a seguir e as responda em seu Registro de jornada.

m Sabendo que Pernambuco registrou 73745 casos suspeitos de dengue, zika e chikun-
gunya em 2019 e que, em comparacado com as notificacdes registradas ao longo de 2018,
esse numero indica um aumento de 161%, calcule a quantidade de notificacdes registra-
das ao longo de 2018. Verifique nas Orientacoes Didaticas comentarios para essa atividade.

= Se a matéria tivesse afirmado “a quantidade de casos suspeitos de dengue, zika e chikun-
gunya registrados por Pernambuco em 2019 representa 261% da quantidade de 2018”,
essa afirmacao seria equivalente a original? Explique. spera-se que os estudantes respondam sim.

Verifique nas Orientacdes Didaticas exemplos de

respostas para essa atividade.

PREPARE-SE!

m Sugestdo de leitura: “As fake news estdo nos deixando doentes?”
Relatdério elaborado pela Avaaz em parceria com a Sociedade Brasileira de Imunizacdes
(SBImM) que aborda como a desinformacdo pode estar reduzindo a cobertura vacinal no
Brasil e dando origem a surtos de doencas antes sob controle. Disponivel em: https://sbim.
org.br/images/files/po-avaaz-relatorio-antivacina.pdf. Acesso em: 9 fev. 2020.

m Sugestdo de site: Saude sem fake news.

Site do Ministério da Saude para checagem de noticias falsas sobre salde que circulam pelas
redes sociais do pais. Disponivel em: http://saude.gov.br/fakenews. Acesso em: 8 jan. 2020.

Rido/Shutterstock
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z Nao escreva neste livro.

Organize-se

Nesta etapa, vocé e os colegas vao explorar a rapidez com que as informagdes sdo disseminadas em midias sociais.

Para realizar esta etapa, organize com os colegas grupos de projeto de cinco ou seis estudantes. Cada grupo de projeto sera
responsavel, até o fim do projeto, pela reelaboracdo de uma noticia que, originalmente, apresentava informacgdes incorretas.

Tenha sempre a mao o caderno que sera seu Registro de jornada. Nele vocé realizarad as atividades propostas e registrara
as reflexdes feitas.

Midias e redes sociais

Nas falas do dia a dia, € comum gue os conceitos de midia social e rede social sejam usa-
dos como sindnimos. No entanto, eles possuem suas diferencas.

= Midias sociais sdo plataformas digitais pelas quais os usuarios ou grupos de usuarios
divulgam e compartilham conteddos para outros grupos - publicos ou ndo. Exemplos:
blogs e plataformas de compartilhamento de podcasts.

®» Redes sociais digitais sao midias sociais em que ha interacdo em diferentes niveis entre
0s usuarios, de acordo com atividades ou interesses em comum. Exemplos: redes digi-
tais pessoais e profissionais.

1. Com um colega, conversem sobre o que significam midia social e rede social e deem exem-
- plos de plataformas on-line (sites, aplicativos para celular, etc.) que vocés consideram que
sdo midias sociais e/ou redes sociais.

Registrem as informacdes obtidas nesse didlogo no Registro de jornada.

Noticias virais

Quem usa redes sociais sabe que o verbo viralizar é aplicado para fazer referéncia aos
conteudos que atingem muitas pessoas em pouco tempo. De maneira analoga a um virus
gue em pouco tempo pode causar uma epidemia, alguns conteldos postados na internet
se disseminam rapidamente.

Farknot Architect/Shutterstock




Em tempos de redes sociais, o ditado popular segundo o qual “mentira tem pernas cur-
tas” é posto em xeque. Leia a seguir uma reportagem sobre o tema.

“Fake news” tém 70% mais chance de viralizar que as
noticias verdadeiras, segundo novo estudo

As informacoes falsas tém 70% mais chances de viralizar que as noticias verdadeiras e alcancam
muito mais gente. A conclusio é do maior estudo ja realizado sobre a disseminacio de noticias falsas na
internet, realizado por cientistas do Instituto de Tecnologia de Massachussetts (MIT, na sigla em inglés),
dos Estados Unidos. [...]

De acordo com o estudo, as informacoes falsas ganham espaco na internet de forma mais rapida,
mais profunda e com mais abrangéncia que as informacdes verdadeiras. Cada postagem verdadeira
atinge, em média, mil pessoas, enquanto as postagens falsas mais populares — aquelas que estao entre o
1% mais replicado — atingem de mil a 100 mil pessoas.

“As conclusdes do nosso estudo podem ser extrapoladas para qualquer outro pais, incluindo o Brasil.
[...] os padrdes de disseminacao das informacoes falsas que detectamos foram os mesmos em diversos
paises de lingua inglesa e certamente se aplicam a postagens em outras linguas também”, disse [...] o
autor principal do estudo, Sinan Aral, pesquisador do MIT.

[..]

Avaliando a reac¢iao dos usuarios que replicam informac¢oes encontradas no Twitter, o estudo também
mostrou que, enquanto as mentiras inspiram “medo, revolta e surpresa”, as histérias verdadeiras
inspiram “expectativa, tristeza, alegria ou confianca”. Segundo Aral, esse resultado permite levantar a
hipétese de que as noticias mais inusitadas tém maior probabilidade de serem compartilhadas.

“Além de medo e revolta, as noticias falsas inspiraram respostas que expressam grande surpresa,
corroborando o que chamamos de ‘hipotese da novidade’. Os resultados mostram que as pessoas
compartilham mais no Twitter as informacdes que contém novidades. A novidade atrai a atencio
humana e contribui para a tomada de decisdes, estimulando o compartilhamento da informacio.
Quando a informacao ¢ inusitada, ela nio apenas € mais surpreendente, mas também mais valiosa”,
disse Aral.

[...] um outro grupo de 15 cientistas publica um artigo convocando a comunidade cientifica
internacional para realizar um esforco interdisciplinar de pesquisas para estudar as forcas sociais,
psicologicas e tecnolégicas por tras das “fake news”, a fim de desenvolver um novo ecossistema de
noticias e uma nova cultura que valorize a promocao da verdade.

Segundo eles, os métodos dos disseminadores de noticias falsas estao cada vez mais sofisticados
e € preciso partir para o combate. Eles dizem ainda que empresas [...] t¢m “responsabilidade ética e
social que transcende as for¢cas do mercado” e devem contribuir para a pesquisa cientifica sobre as
noticias falsas.

“Esse artigo € um apelo a grupos de todo o planeta — académicos, jornalistas e a indudstria privada
— para que trabalhemos juntos no enfrentamento desse problema”, disse um dos 15 autores do texto,
Filippo Menczer, professor de Engenharia e Computa¢io da Universidade de Indiana.

“A principal mensagem é que as noticias falsas sio um problema real, um problema dificil e um
problema que requer pesquisa séria para ser resolvido. Os disseminadores de noticias falsas estao
utilizando métodos cada vez mais sofisticados. Se nao tivermos informacio quantificavel sobre o

problema, nio conseguiremos desenvolver interven¢des que funcionem”, disse Menczer.
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Segundo Menczer, as informacdes falsas afetam niao apenas a esfera politica, mas também temas
de saude publica, como nutricdo e vacina¢iao, assim como o mercado de capitais. Eles propdem como
solucio uma pesquisa rigorosa sobre a eficacia de cursos no ensino médio que ajudem os estudantes a
reconhecer as fontes ilegitimas de noticias. Outra proposta é fazer mudancas especificas nos poderosos
algoritmos que aumentam o controle dos individuos sobre a informacao online.

“O desafio é que ha tantas vulnerabilidades que ainda nio entendemos. E um problema tio

complexo que precisa ser atacado de todos os angulos”, disse o pesquisador.

CASTRO, Fabio de. “Fake news” tém 70% mais chance de viralizar que as noticias verdadeiras, segundo novo estudo.
O Estado de S. Paulo, Sao Paulo, 8 mar. 2018. Disponivel em: https://ciencia.estadao.com.br/noticias/
geral,fake-news-se-espalham-70-mais-rapido-que-as-noticias-verdadeiras-diz-novo-estudo,70002219357.

Acesso em: 9 fev. 2020.

2. Vocé ja recebeu conteudos duvidosos pelas redes sociais? Algum tratamento de saude
F milagroso ou férmulas magicas de emagrecimento? Ja repassou esse tipo de informa-
cao? Antes de fazer isso, checou sua veracidade? E depois de compartilhar determinado
conteudo nas redes, falso ou verdadeiro, acompanhou os caminhos que essa informacao
percorreu? Respost,a_pessoa\. \/erifiqu_e nas Orientacoes Didaticas
comentarios para essa atividade.

Pense no seu cotidiano. Quando vocé acorda, qual é a primeira coisa que faz?

Muitas pessoas vao responder que o primeiro ato € pegar o celular e olhar as mensagens que
chegaram durante a noite. Outras devem dizer que primeiro se espreguicam, mas, em seguida,
pegam o celular. Com vocé também é assim?

Os telefones celulares conectados a internet, os smartphones, sdo equipamentos cada vez
mais presentes na vida das pessoas.

3. Quantas das pessoas que vocé conhece tém telefone celular? E quanto tempo, ao longo do
dia, elas usam o celular para receber e compartilhar noticias? Vocé compartilha conteddos
com elas? Vocé ja parou para pensar na rapidez com gque a informacao circula entre vocés,
de um lado para o outro? Respostas pessoais.

O professor vai pensar em um

segredo - que pode ser uma his-
téria curta ou uma palavra para
ser usada como senha, por exem- ' TY X

plo - e, em seguida, vai dividir a
sala em duas regides: em uma
ficardo os estudantes que ainda
ndo sabem o segredo e na outra
0s que ja sabem. Inicialmente, no
entanto, todos deverdo ficar na
regido dos que ainda ndo sabem.
O professor escolherd um estu-
dante para contar o segredo em
primeira mao e, nesse momento,
ele deverd se encaminhar para a
regido dos que sabem o segredo.

a4»

Usando algum meio de comunicac¢ao previamente combinado com o professor, o estudan-
te que sabe o segredo deve compartilhd-lo com alguns colegas que ainda ndo sabem. Os
colegas que receberem a informacao devem ir para a regido ocupada pelos que sabem o
segredo e, em seguida, devem comunica-lo - também usando o meio de comunicacdo com-
binado - a outros colegas que ainda ndo sabem. O processo deve se repetir até que todos
da sala saibam o segredo.

Verifique nas Orientacoes Didéaticas respostas esperadas para essa atividade.

durantelallera/Shutterstock
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a) Quanto tempo, aproximadamente, demorou para que todos ficassem sabendo da histoéria?
Foi mais rapido ou mais demorado do que vocé esperava? Resposta pessoal.

b) Se esse segredo tivesse sido compartilhado livremente com quaisquer pessoas, vocé acha
gue ele teria o potencial de ser disseminado rapidamente? Resposta pessoal.

c) Depois dessa reflexdo, como vocés avaliam a abrangéncia de suas redes de comunicacdo? E
maior ou menor do que vocés imaginavam? Resposta pessoal.

d) Vocés se sentem responsaveis pela qualidade do conteddo que compartilham nesse sistema
de comunicagcdo? Resposta pessoal.

e) Que cuidados vocés precisam ter antes de compartilhar informacdes?
Verifique nas Orientacoes Didaticas exemplos de respostas para essa atividade.

I PARA PROSSEGUIR

Agora é o momento de ficar de olho nas informacdes numéricas e graficas sobre salde
que circulam nas diversas midias sociais.

® Com seu grupo de projeto, listem as principais midias sociais que vocés querem inves-
tigar. Elas podem privilegiar compartilhamento de contelddos variados, no formato de
imagens, fotos, videos, textos, etc.

m Entre as principais midias sociais listadas, escolham apenas duas neste momento, pois
ha muito conteudo circulante e é preciso selecionar para ndo se “afogar no mar de in-
formacoes”.

m Definam o tipo especifico de conteldo da pesquisa que vocés pretendem realizar, com o
foco em conteldos com informacdes numéricas e graficas sobre salde potencialmente
“virais”. E possivel fazer um recorte nesse universo de temas: imunizacdo, salde da mu-
lher, IST, alimentacao, etc.

= Anote no Registro de jornada quais foram as midias sociais listadas e qual foi o tipo es-
pecifico de conteludo definido pelo grupo de projeto.

HORA DA SIR3¥ HH

Avaliem o trabalho realizado até agora utilizando para isso seu Registro de jornada. Ano-

tem a data e a etapa do projeto e depois respondam as questdes a seguir.
Respostas pessoais. . . i
= O que vocé ja sabia sobre o tema do projeto e o que aprendeu sobre ele até agora?

® De que modo vocé contribuiu até agora para o trabalho em grupo? Como pode am-
pliar essa contribuicdo?

= Vocé conseguiu fazer contribuicdes quando o grupo de projeto decidiu quais midias
e conteudo especifico estardo no radar da pesquisa de vocés? Conte um pouco sobre
essa experiéncia.

Este € um momento muito sensivel do trabalho, pois é quando é possivel auxiliar os estudantes a tomar consciéncia tanto de seus
conhecimentos prévios quanto dos conhecimentos que ainda estdo sendo construidos. E uma oportunidade também de ajuda-los
a refletir sobre os ajustes necessarios a dinamica do trabalho em grupo visando a producédo de conhecimento. 81 "I
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Organize-se

Nesta etapa, vocé vai ver como utilizar alguns conceitos de Estatistica para avaliar a credibilidade de noticias, princi-
palmente na area da saude. A Estatistica utiliza ferramentas matematicas para organizar e analisar dados e calcular a
frequéncia com que ocorreram eventos, auxiliando na previsdo de fendmenos futuros. O Registro de jornada, um papel
quadriculado, uma régua, um compasso, um transferidor e uma calculadora sdo ferramentas imprescindiveis para esta
etapa. Programas de computador e aplicativos para celular também podem auxiliar.

Compreender, interpretar e analisar criticamente
dados estatisticos

Em noticias veiculadas em algumas midias € comum observarmos infor-
macodes apresentadas por meio de textos e representacdes graficas. Esses
recursos sdo complementares.

Representacdes graficas podem auxiliar o entendimento do texto, dan-
do visibilidade a aspectos que se quer enfatizar. Por outro lado, em razdo
da facilidade com que podem causar falsas impressdes, representacdes
graficas frequentemente sdo utilizadas para propagar fake news.

A apresentacdo de informacdes acompanhada de dados quantitativos,
percentuais, tabelas e graficos pode ocorrer tanto em publicacdes confia-
veis quanto em publicagdes incorretas ou tendenciosas. Contudo é comum
que, nesse ultimo caso, os elementos citados apresentem alguma inconsis-
téncia. Ai estd a primeira pista do trabalho de checagem: toda a atencéo as
informacdes que se apresentam em forma de dados, tabelas ou graficos.

loannis Pantzi/Shutterstock



Para entender a importancia dessa questao, leia o texto a seguir.

I Mentiras em graficos para ganhar a sua atenciao

Quantas vezes vocé se valeu de um recurso grafico para convencer as pessoas
de que estava apresentando informacdes relevantes? Um grafico exposto em uma
palestra, uma apresentacio de profissional ou mesmo um trabalho de faculdade
garante valor ao material apresentado.

O recurso antigo ¢ uma 6tima maneira de mostrar com mais clareza o que
querem dizer os numeros de uma tabela e o que as palavras nem sempre explicam
da melhor forma. Mas, para isso, os graficos precisam ser apresentados e analisados
corretamente.

Assim como informacgdes estatisticas podem ser usadas de forma manipulada
— especialmente quando sao feitas com amostragens inconsistentes ou estao
descontextualizadas —, o mesmo pode acontecer com graficos. Eles podem funcionar
como uma faca de dois gumes: causam um forte impacto e, pelo menos teoricamente,
conferem mais credibilidade ao tema apresentado. Por outro lado, eles podem causar
falsas impressdes com manipulacdes muito simples — e isso acontece com frequéncia.
O escritor Darrell Huff mostra como isso acontece no classico “Como mentir com
estatisticas”.

O primeiro e mais 6bvio recurso é o recorte que se da ao grafico. Por exemplo:
se vocé disser que uma empresa aumentou o volume de investimentos em 10% de
um ano para o outro, passando de R$ 20 milhdes para R$ 22 milhoes. Se o grafico
considerar a linha vertical de 0 a 22 — para que o zero sirva como referéncia de
comparacio — o grafico mostrara o aumento, mas nao de forma tao significativa. O
resultado sera uma linha levemente inclinada mostrando a mudanca.

Se a intencdo for chamar atencdo para esses 10% de aumento, basta criar o grafico
comecando de 20 e terminando em 22. E uma manipulacio descarada, mas costuma
funcionar porque confere a linha uma ascensio que chama atencio visualmente.

Outro recurso bem conhecido acontece quando sio usadas ilustracoes no
lugar das barrinhas: os chamados graficos pictéricos. Eles enganam facilmente
porque geram distor¢des geométricas em relacio aos numeros que estao sendo
comparados.

O autor do livro cita, por exemplo, uma situacio em que uma publicacao queria
comparar os salarios entre dois paises, sendo um pequeno e o outro uma grande
poténcia. Mostrar que no pais menor o trabalhador ganha metade do que ganha
quem vive em uma poténcia pode ser simples com um grafico de barrinhas. No
entanto, imagine que essa representacio fosse feita mostrando sacos de dinheiro
com diferentes propor¢des. Ao colocar um trabalhador junto a um saquinho pequeno
lado a lado com um trabalhador com um saco de dinheiro maior do que ele, cria-se a
noc¢ido de uma renda absurdamente superior.

Quanto mais dimensdes o grafico possuir, maior sera a diferenca visual. Por
exemplo, a diferenca de um salirio de 2 para 4 mil mostrada em uma barra, se
transforma em 12 em uma figura bidimensional, uma vez que a diferenca passa a
ser entre 4 (2 ao quadrado) e 16 (4 ao quadrado em uma representacio em duas

dimensoes).
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A ILUsAOD DOS GRAFICOS
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Ha que se considerar, inclusive, que, ainda que o papel nao leve ao leitor uma representacao

tridimensional, € essa a ideia remetida com a comparacao distorcida entre os sacos de dinheiro. Ou seja,
a imagem remete a uma riqueza muito superior na comparacio entre a poténcia e o pais pequeno. O
grafico de barrinhas seria mais honesto, mas a ilustracao € mais chamativa e vem com uma distor¢io
que, em muitos casos, € intencional.

Fonte: Blog do Samy Dana. Mentiras em grdficos para ganhar a sua atengdo. Disponivel em: http://gl.globo.com/economia/blog/

samy-dana/post/mentiras-em-graficos-para-ganhar-sua-atencao.html. Acesso em: 9 fev. 2019.

Existem algumas formas de conotar a representacdo grafica de um dado estatistico, por

exemplo, a partir da escala usada em graficos. Observe os graficos a seguir e pense: Qual
dos graficos parece mostrar uma maior variacdo no nimero de dbitos por dengue no Brasil
de 2013 a 2019?

Obitos por dengue no Brasil - 2013 a 2019
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Dados obtidos em: BRASIL. Ministério da Saude. Situacao epidemiolégica/Dados. Disponivel em: https://www.saude.gov.br/saude-de-a-z/dengue/situacao-epidemiologica-dados.

Acesso em: 11 fev. 2020.

Ambos, na realidade, representam o mesmo conjunto de dados. Isso significa que € possi-

vel que diferentes graficos representando o mesmo fato ou fendmeno, mesmo que matema-
ticamente corretos, provoguem impressdes diferentes no leitor.

Arte/G1
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1. Em dezembro de 2018 foi publicada em jornal de ampla circulacdo reportagem intitulada
“Jovens adultos s&o o rosto do HIV e da aids no Brasil”. A reportagem afirma que em 2017
o0 numero de homens entre 20 e 24 anos notificados da infec¢cao tinha chegado a 6670 ho-
mens, e o de mulheres na mesma faixa etdria chegou a 1459.

Novas infecgdes por HIV no Brasil
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Fonte dos dados: Ministério da Saude.

a) Que informacdes sdo apresentadas em cada um dos eixos? No eixo horizontal séo apresentados os
anos em que os dados foram coletados, e no eixo vertical o nimero de novas infeccoes por HIV.

b) No eixo vertical os numeros foram escritos utilizando-se virgula para separar as centenas dos
milhares: no lugar de 10000 estd escrito 10,000. Esse uso é comum em paises de lingua in-
glesa. De que modo esse fato pode impactar a leitura e a interpretacdo do grafico?

O leitor poderia interpretar 45,000, que significa 45 000, como 45, induzido pelo
erro presente no grafico.

11 VOCE JA SABE?

No Brasil, usamos a virgula como separador decimal. No entanto, em alguns paises,
usa-se o ponto para esse fim. Por isso, em algumas calculadoras, para inserirmos um
numero decimal, por exemplo, 2,5, digitamos “2.5”. Portanto, ao utilizar calculadoras
nas atividades a seguir, figuem atentos a essa diferenca.

Banco de imagens/Arquivo da editora
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c¢) Localize no texto informacdes sobre o nimero de homens e de mulheres entre 20 e 24 anos
notificados da infeccdo em 2017. 6670 homens e 1459 mulheres.

d) Utilize o grafico para identificar o nimero total aproximado de pessoas notificadas da infec-
cao em 2017. Aproximadamente 42000 pessoas.

e) Supondo gque o segundo semestre de 2018 tenha a mesma quantidade de casos do primeiro

semestre, e utilizando informacdes presentes no grafico, estime a quantidade total de notifi-

cacdes nesse ano. Atéjunho de 2018 foram aproximadamente 17000 notificacdes de infecgao; calculando 2 X 17000
obtéem-se 34000.

f) Segundo dados do Ministério da Saude, 43,9 mil casos novos de HIV foram registrados no pais

em 2018. Verifique nas Orientacoes Didaticas respostas esperadas para essa atividade.

m Com essa nova informacédo, vocé considera boa a estimativa feita no item anterior? Se sim,
por qué? Se nado, de que outra maneira vocé poderia estimar a quantidade de novos casos
de HIV em 2018 usando apenas as informacdes do grafico?

= Vocé acha que o fato de o grafico ter apresentado, em 2018, apenas a quantidade de novas
infeccdes cujos registros ocorreram até junho de 2018 pode causar alguma confusdo a um
leitor desatento? Se sim, qual?

11 VOCE JA SABE?

O dia 1¢ de dezembro é o Dia Mundial da Luta contra a Aids. Caso tenham interesse,
vocé e o grupo de projeto podem pesquisar mais sobre a origem desse dia e a importan-
cia de combater essa doenca.

Uma dica de site confidvel que pode ser utilizado na pesquisa é o site do Departa-
mento de Condicdes Cronicas e Infeccdes Sexualmente Transmissiveis do Ministério da
Saude, na secdo sobre aids e HIV. Disponivel em: http:/www.aids.gov.br/pt-br. Acesso
em: 12 fev. 2020.

4 PM production/Shutterstock O laco vermelho é um dos simbolos da luta contra a Aids. ¥
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Ao longo desta etapa vocé e o grupo de projeto exercitaram habilidades de leitura e in-
terpretacdo de textos e graficos de conteldos relacionados a saude, veiculados na internet.
Para analisa-los, vocés articularam conhecimentos matematicos.

Na etapa anterior, vocés escolheram duas midias sociais e um tipo especifico de conteu-
do. Agora é chegada a hora de realizar a propria pesquisa em busca de conteldos sobre
salde que circulam nainternet e que estejam acompanhados de informacdes matematicas.

= Dividam-se em duas frentes de trabalho. Cada uma das frentes serd responsavel por
realizar uma varredura em uma das midias sociais escolhidas, buscando conteudos com
informacdes numéricas e graficas sobre salde, considerando o recorte definido.

m Agora € hora de pbr a mao na massa e navegar nas midias sociais. Estejam atentos a
grupos formados para compartilhar tipos especificos de noticia e hashtags que agru-
pam contelidos por temas e canais especializados em determinados assuntos. Procurem
manter o foco e estejam atentos ao tempo e a quantidade de informacao determinados.

® Salvem os conteudos e suas fontes. Isso pode ser feito utilizando-se um arquivo com os
conteudos - sejam eles textos, imagens ou /inks -, seguidos do endereco eletrénico no
qual foram obtidos e acompanhados de data e hora de acesso.

= Elaborem uma lista com itens a serem checados. Podem fazer parte dessa lista: fonte,
autoria, data, checagem das informacdes em outras fontes, conferéncia de informacdes
por meio de calculos, titulo, legenda, escala e rétulos de dados em grafico, entre tantos
outros pontos que vocés podem elencar.

m Registrem trés casos em que foram divulgadas informacdes sobre o conteldo escolhido
nas midias escolhidas que o grupo de projeto acredita que tenha problemas.

® Registrem esses trés casos em sl/ides, utilizando um software de apresentacdo. Nao se
esquecam de deixar bem visivel o foco da pesquisa e os nomes dos integrantes. O do-
cumento com os slides serd complementado nas préximas etapas.

= Apresentem o resultado desse levantamento para a turma e justifiquem por que o gru-
po acredita que as informacdes sao falsas ou apresentam inadequacdes. Essa apresen-
tacao deve ser feita em, no maximo, 10 minutos.

= OQucam os comentarios dos colegas e registrem tudo no Registro de jornada para pos-
siveis ajustes para a apresentacdo final.

HORA DA EIR3¥HH

Avalie o trabalho realizado até agora utilizando para isso o Registro de jornada. Anote a
data e a etapa do projeto e depois responda as questdes: Respostas pessoais.

= Vocé acredita que o conteudo estudado nesta secdo pode ajuda-lo futuramente na vida?
Expligue como.

= De que forma o conhecimento matematico tem contribuido para o desenvolvimento
deste projeto?

= O trabalho em grupo tem facilitado o aprendizado? Justifique sua resposta.

Nesse momento, espera-se que 0O
= Que papel o professor tem desempenhado nesse processo? estudante j4 seja capaz de:

e perceber o uso de recursos matematicos para analisar e complementar textos de noticias veiculadas em diferentes midias sociais;

e analisar 0s recursos matematicos utilizados em noticias;
e reconhecer as contribuicoes dos conhecimentos matematicos, da interlocucao no grupo e das intervencoes do professor na
ampliacédo das habilidades de leitura, interpretacédo e andlise critica de conteldos sobre saude circulantes na internet.
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Organize-se

Nesta terceira etapa, sera necessario, em conjunto com o grupo de projeto, escolher e reformular um dos materiais sobre
saude que foi escolhido anteriormente.

Esse material deve conter informacdes matematicas que apresentem imprecisdes ou equivocos. Essas informacdes po-
dem estar na forma de textos - como valores numéricos ou percentuais -, graficos ou tabelas.

Providencie com o grupo o seguinte material: papel quadriculado, régua, compasso, transferidor, calculadora e o Regis-
tro de jornada de cada componente do grupo. Vocés também podem utilizar ferramentas computacionais e aplicativos
para celular.

Vocé e o grupo de projeto ja realizaram o trabalho de pesquisa e organizacdo de ma-
teriais da area da saude com informacdes numeéricas, tabelas, graficos ou infograficos que
circulam na internet. Agora € o momento de:

®m pensar em solucdes para os trés conteudos escolhidos;

m escolher entre os materiais selecionados aquele que sera corrigido, reelaborado e rein-
serido na internet pelo grupo de projeto;

m executar as correcdes ou adequacdes necessdrias levando em conta conhecimentos
matematicos;

= utilizar calculadora, aplicativos para celular ou softwares na realizacdo de calculos e na
elaboracao de graficos com o objetivo de agilizar o processo e dar precisao e fidedig-
nidade aos dados.

Para isso, vocés vao trabalhar nesta etapa com algumas ferramentas.

Modelos de graficos

A revisdo de boatos e de fake news pode exigir que vocé e os colegas facam ou refacam
alguns graficos. Existem varios modos de apresentar dados estatisticos: textos, tabelas e
diferentes tipos de grafico. Entre eles estdo os graficos de linhas, de colunas e de setores.

Os graficos de linhas (1) sdo indicados para representar a evolucdo de uma variavel ao
longo de um periodo e ajudam a revelar tendéncias acerca dessa variavel.

I] Percentual de adultos (= 18 anos) com
obesidade (IMC = 30 kg/m?3) no Brasil, por ano
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Fonte: BRASIL. Ministério da Satde. Vigitel Brasil 2017. Brasilia, DF: Ministério da Saude, 2018.
Disponivel em: http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/vigitel_brasil_2017_vigilancia_fatores_riscos.
pdf. Acesso em: 10 fev. 2020.


http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/vigitel_brasil_2017_vigilancia_fatores_riscos.pdf
http://bvsms.saude.gov.br/bvs/publicacoes/vigitel_brasil_2017_vigilancia_fatores_riscos.pdf

Os graficos de barras ou de colunas (2) sdo uUteis em analises comparativas, e os graficos
de setores (3) enfatizam a relacdo entre parte e todo, favorecendo o uso de porcentagens.

Percentual de adultos (= 18 anos) com obesidade (IMC = 30 kg/m3),

por sexo, segundo as capitais dos estados da regido Norte

Porcentagem (%)

Belém Rio Branco ~ Macapa Manaus

Capitais

Boa Vista
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Palmas  Porto Velho

Fonte: BRASIL. Ministério da Saude. Vigitel Brasil 2017. Brasilia, DF: Ministério da Satde, 2018. Disponivel em: http://bvsms.
saude.gov.br/bvs/publicacoes/vigitel_brasil_2017_ vigilancia_fatores_riscos.pdf. Acesso em: 10 fev. 2020.

E Distribuicdo percentual dos veiculos
roubados na regido Sul do Brasil - 2015

Rio Grande do Sul
[ Parand
[ Santa Catarina

58,80%

Fonte dos dados: FORUM Brasileiro de Seguranca Publica. Anudrio Brasileiro de
Seguranca Publica 2017. Disponivel em: http://www.forumseguranca.org.br/wp-
content/uploads/2017/12/ANUARIO_11_2017.pdf. Acesso em: 10 fev. 2020.
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Além de escolher o tipo mais ade-
quado de grafico, é fundamental
apresentar informacgdes importantes,
como a fonte dos dados, o titulo e as
legendas.

Que materiais deveriam ser corrigidos ou reformulados?

Os exemplos a seguir tém como objetivo am-
pliar seu repertoério para a identificacdo de pro-
blemas em conteddos sobre salde que utilizem
informacdes ou linguagem matematica.

E possivel que alguém pense: “Agua nunca é
demais, afinal, sendo apenas dgua, que mal pode
fazer?”. Também é possivel que pessoas com essa
crenca participem ativamente em redes sociais e
circulem suas ideias, dando orientacdes, aparen-
temente inofensivas, relacionadas ao consumo de
agua. No entanto, antes de compartilhar qualquer
material, € importante avaliar a fonte dos dados, a
data em que foram coletados, a autoria do texto,
do grafico ou do infografico e o contexto do qual
foi recortado. Comparar as informagcdes apresen-
tadas com outras de fontes confidveis sobre o

Vocé bebe agua suficientemente?

Copos de agua
y
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A Reproducéo de infografico de um blog.

mesmo assunto também é importante antes de decidir repassar alguma noticia.
A imagem acima é uma reproducao de um infografico com informacdes sobre o consumo
diario de agua divulgado em um b/og sem apresentar a fonte dos dados.
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Leia a seguir um trecho de uma publicacdo sobre o assunto no site de um médico forma-
do em faculdade renomada.

# Quanta agua precisamos beber por dia?

Embora digam que devemos tomar 2 litros diariamente, a verdade é que nossa
quantidade necessaria de agua por dia varia muito. Conheca fatores que influenciam.

A agua é fundamental para o bom funcionamento do organismo, para o transporte de nutrientes, para
a regulacao da temperatura corporal, entre outras fun¢des. Mais de 60% do corpo de um ser humano
adulto é composto de agua.

Quem nunca ouviu dizer que precisamos tomar pelo menos dois litros de agua por dia para que o
organismo funcione bem? Mas sera que essa ¢ a quantidade adequada para todos os individuos? Como
saber quanta agua devemos ingerir por dia?

Na verdade, a quantidade de agua a ser ingerida depende de uma série de fatores que vao desde a
quantidade de exercicio realizada até a temperatura do ambiente em que estamos.

A seguir, veja alguns fatores que influenciam e determinam a quantidade de agua que devemos beber
diariamente:

m  Nivel de atividade fisica: Quem corre todos os dias necessita de mais 4gua do que alguém que
faz caminhadas trés vezes por semana. Portanto, quanto mais intensa a atividade fisica realizada,
maior a quantidade de agua necessaria. Também ¢é importante tomar agua durante e depois das
atividades fisicas.

m  Clima: Quem mora em cidades quentes precisa de mais agua do que quem mora em locais mais
frios. Também precisamos de mais dgua no verao, quando suamos mais e, portanto, perdemos
mais agua, do que no inverno.

m  Metabolismo: Quem tem um metabolismo mais acelerado necessita de mais agua do que quem
tem o metabolismo mais lento.

m  Peso: Uma pessoa de 100 kg precisa de mais agua que uma de 50 kg. Quanto maior o peso, maior
a necessidade de agua.

m  Dieta: Se vocé ingere muito sal, vai precisar de mais agua do que quem come mais frutas e
verduras, que sao ricas em agua.

m  Estado geral: Algumas condicdes fisicas interferem na necessidade de agua. Se vocé tiver febre,
por exemplo, devera aumentar a ingestao de liquidos. A mesma dica vale para quem apresentar
episodios de diarreia ou vomitos. Para repor o liquido perdido, opte por caldos e sopas em vez de
liquidos acucarados. Algumas doencas, como insuficiéncia renal, por exemplo, exigem limitaciao da
quantidade de agua ingerida.

[...]

Para que nio reste duvida, observe a frequéncia com que vocé urina e a cor da sua urina. O ideal é

que ela seja amarelo-clara.

Se a urina estiver amarelo-escura e com odor forte e vocé estiver indo menos vezes do que costuma
ao banheiro, é sinal de que esta ingerindo pouca agua. Tome dois copos de agua para se hidratar.

Por outro lado, se estiver urinando muito e a urina estiver limpida, transparente, provavelmente
vocé esta ingerindo agua em excesso. Tomar muita agua, além da necessidade, pode causar diluicio do
sangue e, em casos extremos, do sédio no organismo.

Fonte: VARELLA, Mariana. Quanta agua precisamos beber por dia? UOL. Disponivel em: https://drauziovarella.uol.com.br/
alimentacao/quanta-agua-precisamos-beber-por-dia/. Acesso em: 10 jan. 2020.
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11 VOCE JA SABE?

Massa e peso sdao grandezas diferentes. Enquanto o conceito de massa refere-se a quan-
tidade de matéria de um corpo, o conceito de peso refere-se a forca com a qual um corpo é
atraido pela Terra (neste caso). Esses dois conceitos estdo relacionados, pois a intensidade
do peso de um corpo € igual ao produto da massa desse corpo pela intensidade da acelera-
cdo da gravidade. No entanto, na linguagem coloquial muitas vezes a palavra “peso” € usada
como sindbnimo de “massa”.

Quando os graficos sao o assunto, é preciso estar atento a alguns elementos dessa lin-
guagem. Eles devem apresentar fonte, titulo, legenda e roétulos de dados - quando neces-
sario -, eixos graduados e nomeados. Essas informacdes possibilitam a leitura e a inter-
pretacdo do grafico e permitem que o leitor realize inferéncias e tire conclusdées com mais
facilidade e embasamento.

Os graficos a seguir sdo um exemplo de uso desses elementos e evidenciam impressdes
causadas pela mudanca de escala. O grafico maior € um recorte do grafico original, em cin-
Za, que mostra o crescimento no numero de mulheres na Camara dos Deputados em relacao
ao todo, de 1945 a 2018.

Histérico da % de mulheres na Camara dos Deputados brasileira desde 1945
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Fonte: ALMEIDA, Rodolfo; ZANLORENSSI, Gabriel. A presenca de mulheres no Legislativo no mundo em 2018. Nexo Jornal, 9 nov. 2018. Disponivel em:
https://www.nexojornal.com.br/grafico/2018/11/09/A-presenca-de-mulheres-no-Legislativo-no-mundo-em-2018. Acesso em: 11 fev. 2020.

A escala de 0 a 15% permite analisar o crescimento com mais detalhes. Se, por um lado,
a mudanca de escala favorece o acompanhamento mais detalhado desse crescimento, por
outro, sua apresentacdao sem o contraponto do grafico original poderia levar ao entendi-
mento equivocado de que o timido avanco no numero de mulheres nesse espaco ocorreu
de forma mais acentuada.

o1 [IN
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Uma estratégia interessante para iniciar a analise do nivel de confiabilidade das informa-
cOes apresentadas é realizar algumas estimativas com base nelas. Por exemplo, o infogra-
fico a seguir afirma que 10000000 de pessoas no Brasil tém diabetes e que esse numero
corresponde a 5,6% da populacao.

de pessoas da populacdo NOVOS Casos sdo dos idosos com
tém diabetes brasileira tém diagnosticados mais de 65 anos
no Brasil. a doenca. todos os dias. tém diabetes.

4 Reproducéo
de imagem de
um site.
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Ele € uma reproducdo de um infografico com informacdes sobre o diabetes divulgado em
um site que ndo apresenta a fonte dos dados.

Para validar os dados, pode-se verificar se 10 000 000 de pessoas realmente correspon-
dem a 5,6% da populacéo.

Se 5,6% da populacdo equivale a 10 000 000 de pessoas, a populacdo pode ser estimada por:

10000000 _ 10000000 _ 10000000 -100 _ 178571429
5,6% 56 5,6
100

E possivel buscar informacdes da populacdo de anos anteriores no site do IBGE, de acor-
do com os Censos Demograficos realizados. Os anos em que a populacdo mais se aproxi-
mava de 178 571 429 pessoas foram 2000 e 2010. Nesses anos, a populacdo era, respec-
tivamente, de 169 799 170 e 190 755 799. O valor obtido corresponde, entao, a populagcao
brasileira do inicio da década de 2000. Este pode ser um indicio de que as informacdes

apresentadas no infografico podem estar desatualizadas.
Agora € a sua vez! Utilize as situacdes apresentadas no projeto como exemplos e explore

os materiais que vocé e o grupo de projeto pesquisaram.

1. Organize-se em duplas com os colegas do grupo de projeto (ou forme duplas e um trio

i CAsoO O grupo de projeto tenha um nimero impar de membros). Neste momento, o grupo
ja devera ter escolhido duas midias sociais e trés casos de divulgacdo de informacdes do
conteudo escolhido. Distribuam entre as duplas os materiais pesquisados. Quando duas
pessoas olham para um mesmo material, cada uma delas sob seu ponto de vista, ampliam-
-se as possibilidades de interpretacdo do que é apresentado.

Analisem os materiais selecionando as informacdes ou elementos que podem dar margem a
interpretacdes equivocadas, estejam errados ou incompletos. Essa andlise deve buscar tam-
bém erros em conceitos matematicos, estatisticos ou decisdes graficas que impactam sua
leitura e interpretacdo. Na andlise, compare dados e informacdes de uma fonte com outras
- assim, vocé podera perceber inconsisténcias. Quando possivel, busque as fontes originais

confidveis para verificar dados.
Esta atividade ajudara o grupo de projeto a identificar os casos que de fato apresentam problemas. Esses casos podem se tornar o
conteldo que seréa reelaborado para compor o produto final do projeto. Auxilie os estudantes na busca por erros matematicos nos
Bl 92 casos que eles registraram.



Quais reformulacoes ou correcoes precisariam ser feitas?

A utilizacdo de infograficos nos quais as areas das figuras representam, ou ao menos
deveriam representar, os niumeros a que se referem estd em alta. Observe um exemplo

ao lado.

Em uma leitura preliminar, o leitor
pode perceber que a menor das porcen-
tagens esta representada pelo semicircu-
lo de menor area e a maior das porcenta-
gens, pelo semicirculo de maior area.

Para calcular a drea A de um circu-
lo de raio r, vocé pode utilizar a formu-
la A = w - r? Por causa dessa formula,
guando a medida do raio de um circulo
dobra, sua area é multiplicada por 4 (22).

No entanto, verifica-se um erro na re-
presentacdo do grafico. Efetuando-se
30,2%

7,6%
de 4, o que revela que a area do semicir-
culo verde deveria ser aproximadamente
quatro vezes a area do semicirculo preto.
Mas ndo é o que acontece.

, obtém-se um numero préoximo

Porcentagem de lavouras versus areas de preservacio

LAVOURAS AREAS DE
PRESERVACAO
Unidades de
COnservagdo e
terras indigenas
7,6%
B Arcas de do territorio
preservacio nacional
I Lavouras L

Fontes: Nasa e Embrapa.
Reproducao de grafico publicado em uma postagem feita em uma midia social.

O grafico deveria ser reformulado de modo que a medida do raio do semicirculo verde
fosse aproximadamente igual ao dobro da medida do raio do semicirculo preto, como na

Porcentagem de lavouras versus areas de preservacio

imagem a seguir.

nacional

[ Areas de
preservagao

Il Lavouras

AREAS DE <

LAVOURAS PRESERVACAO E

Unidades de g

Cconservacao e %

terras indigenas g,

E

7.6% &
do territdrio

Fontes: Nasa e Embrapa.

Reprodugéo de gréfico publicado em uma postagem feita em uma midia social.
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Como o infografico circulante nas midias sociais foi veiculado como imagem, desvincu-
lada do contexto e da fonte original, e ndo apresenta dados completos sobre a fonte, para
conferir se as informacdes nele apresentadas estdo corretas foi necessario visitar o site de
uma das fontes citadas.

A tabela abaixo, obtida com base em dados do site da Empresa Brasileira de Pesquisa
Agropecudria (Embrapa), apresenta informacdes de 2018 sobre o tema que ndo coincidem
com as informacdes do grafico. Isso pode revelar que os dados apresentados no grafico sao
anteriores a 2018, estdo desatualizados ou estdo incorretos.

Quantificacdo das areas destinadas a protecao e preservacao
da vegetac¢do nativa e outros usos das terras no Brasil (2018)

Categorias ‘ Area (ha)

% da area do
Brasil (2018)

Areas destinadas a preservacdo da vegetacdo nativa cadastradas no 218245801 256
CAR (mundo rural - pecudria, agricultura, silvicultura, extrativismo...) ’

Unidades de Conservacao integral 88429181 10,4
Terras indigenas 17338721 13,8
Vegetacao nativa em terra devoluta e ndo cadastrada 139722327 16,5
Pastagens plantadas 12237038 13,2
Lavouras 66321886 7,8
Florestas plantadas 10203367 1,2

Fonte: SINTESE Ocupagéo e Uso das Terras no Brasil. Embrapa. Disponivel em: https://www.embrapa.br/car/sintese. Acesso em: 11 fev. 2020.

2. Nesta atividade, vocés devem:

a)
b)
©

identificar problemas que impactam cada um dos materiais pesquisados.
propor acdes de correcao e reformulacdo do material.
utilizar os exemplos e as atividades abordados ao longo do projeto como referéncias.

d) explicitar os conhecimentos matematicos necessarios para cada acdo proposta de correcao.

e)

registrar, na sequéncia de sl/ides, de forma sintética junto a cada material, observacdes relati-
vas a cada item.
Na atividade 3, auxilie os estudantes a escolher e corrigir o caso

Depois, facam o que é pedido a seguir.  que sera o produto final.

a)

Escolham apenas um material para ser corrigido ou reelaborado. Essa escolha precisa ser feita
coletivamente, e nem sempre isso é facil. Em um grupo pode haver muitos pontos de vista
diferentes e é preciso que cada integrante sugira o material que gostaria de ver selecionado e
argumente em sua defesa. Ao final do debate, pode ser feita uma votacdo, e o material mais
votado pode ser o escolhido.

b) Justifiguem a escolha do grupo: O material a ser corrigido ou reformulado foi escolhido pela

©)

importancia do tema que aborda? Pela gravidade do erro que apresenta? Pelo fato de as
informacdes estarem desatualizadas? Pela necessidade de estarem ausentes elementos im-
portantes para a leitura e a interpretacdo do grafico? Estes sdo apenas alguns exemplos para
ajudar vocés a pensar como justificar a escolha feita. Utilizem os argumentos em defesa do
material selecionado para auxiliar a elaboracdo dessa justificativa.

Nesta etapa, o caso escolhido sera corrigido e, para isso, trabalho em equipe é fundamental.
Para que nenhum detalhe figue para tras, alternem-se ora realizando o trabalho de correcao
e reformulacéo, ora revisando o trabalho realizado pelos colegas do grupo. E importante ndo
perder de vista o objetivo de corrigir e reelaborar o material a fim de que se torne fonte de
informacado segura e confidvel de acordo com as diretrizes definidas no item anterior.

d) Utilizem calculadora, aplicativos para celular ou ferramentas computacionais para auxilid-los a re-

presentar as informacdes em forma de texto, grafico, tabela, infografico, ou outras com qualidade
grafica e precisdo. Esses aspectos também ajudam a conferir credibilidade ao material produzido.



I_I PARA PROSSEGUIR z Nao escreva neste livro.

Anotem no Registro de jornada as seguintes informacdes (que estdo relacionadas a reela-
boracdo do caso selecionado):

= 0 material selecionado e as justificativas para a escolha;

os problemas identificados e as solucdes propostas;

os conteudos matematicos que foram utilizados na reformulacao;

as ferramentas tecnoldgicas utilizadas;

® 3 versdo corrigida do caso selecionado.

HORA DA [z{15 8¢ -Xe}

Avaliem o trabalho realizado até agora utilizando para isso o Registro de jornada. O foco
agora sera o uso de ferramentas tecnoldgicas que estdo apoiando o desenvolvimento deste
projeto. Anotem a data e a etapa do projeto e as reflexdes do grupo de projeto acerca das

questdes a seguir.
Respostas pessoalis. o . . = .
= A calculadora tem contribuido de que forma na correcdo e na identificacdo dos erros nos

materiais analisados?

m A utilizacdo de ferramenta computacional na elaboracdo de s/ides ao longo deste proje-
to visa manter um registro sintético e organizado das etapas ja realizadas do projeto. A
sua equipe tem conseguido manter esse registro em dia? Se a resposta for ndo, entdo é
hora de trabalhar nisso.

VGstockstudio/Shutterstock
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Organize-se

Nesta etapa, vamos trabalhar na sistematizacdo e na padronizacdo dos trabalhos produzidos pela classe. Para isso, pre-
cisaremos escolher a midia social na qual o contelido corrigido sobre salde serd compartilhado e adequar o formato e
a linguagem desse contelido a midia escolhida. S0 essenciais: acesso a internet, ferramentas computacionais que per-
mitam trabalhar com textos, ilustracdes, graficos e infograficos.

z Nao escreva neste livro.

Chegou a hora de utilizar o que vocés aprenderam ao longo do projeto e
trilhar os ultimos passos para compartilhar o conteludo corrigido.

Internet e compartilhamento responsavel

Auxilie os estudantes 1. Nesta atividade, vocés devem:
a escolher a midia em o ) . ) ) . )
que o produto final seré a) Escolher a midia social na qual vao veicular o conteddo sobre saude corri-

compartilhado. gido ou reelaborado. Para isso, serd preciso:
m |istar as midias sociais em gque o conteudo poderia ser compartilhado;
m debater qual delas seria a mais adequada para sua veiculacao;
®m escolher qual midia social sera eleita - a decisdo poderia novamente ser
tomada por meio de votacao.
b) Definir quais adequacdes precisam ser feitas no formato do conteddo a fim
de que se adapte as caracteristicas da midia social escolhida.

Auxilie os estudantes 2, Depois disso, vocés devem:
a decidir a forma como

vao adaptar o material a) Pesquisar ferramentas tecnoldgicas que podem ser utilizadas para adequar
que sera reelaborado a o conteudo a midia social escolhida.

midia em que serd com- ) - )
partilhado e auxilie tam- b) Escolher, entre as ferramentas pesquisadas, qual sera utilizada. H& muita
bém no processo de informacao disponivel na internet sobre as funcionalidades e as limitacdes

adaptacao do material a

midia escolhida. das ferramentas. Escolham aquela que mais se adapta as suas necessidades.

Nem sempre a ferramenta mais sofisticada é a melhor. Muitas vezes uma
ferramenta simples pode atender a seus objetivos de forma mais eficaz.

c) Aprender a utilizar a ferramenta escolhida. Se a escolha foi por uma ferra-
menta que vocés nunca utilizaram, agora é a hora de aprender como fazer
isso. Conversar com colegas que ja utilizam a ferramenta escolhida por sua
equipe pode ajuda-los a aprender mais rapido. Caso ndo conhecam usuarios
da ferramenta, vocés podem assistir a videos que ensinam como utiliza-la.

PREPARE-SE!

Ha diversas ferramentas que podem ser utilizadas para auxilid-los na adequacdo do con-
teudo corrigido a midia social escolhida. Por exemplo:

m Se o conteddo que vocés irdo publicar possui graficos e tabelas, vocés podem utilizar o
LibreOffice Calc, um software de planilhas eletrénicas de cddigo aberto que permite a
construcdo de tabelas para organizacdo de dados e a construcdo de graficos. Vocé pode
obter esse software no seguinte endereco: https://pt-br.libreoffice.org/descubra/calc/.
Acesso em: 11 fev. 2020.

m Caso vocés planejem produzir uma videorreportagem sobre o contelddo corrigido e divul-
ga-la em uma midia social de compartilhamento de videos, vocés precisardo utilizar um
software de edicdo de videos. Uma opc¢do € o OpenShot, um programa de cddigo aberto
gue possui, entre suas funcionalidades, a insercdo de efeitos de video e de trilhas sonoras.



https://pt-br.libreoffice.org/descubra/calc/

I_I PARA PROSSEGUIR z Nao escreva neste livro.

Antes de iniciar a proxima etapa, junto ao grupo de projeto, ajustem o formato do con-
teddo com base na midia social escolhida e nas discussdes feitas na atividade 1. Para isso,
utilizem as ferramentas tecnoldgicas escolhidas na atividade 2. Essas acdes serdo necessarias
para que, na proxima etapa, vocés possam compartilhar nas midias sociais o conteludo sobre
saude corrigido ou reelaborado.

Depois, anotem no Registro de jornada:

= 3 midia escolhida;

= as adequacdes que foram feitas;

= 0 produto final;

= as ferramentas tecnoldgicas utilizadas.

Apods esse momento, organizem-se com a turma para que um outro grupo leia o conteudo
feito por vocés enquanto vocés leem o conteudo feito por eles. A ideia € que vocés facam
uma leitura do trabalho dos colegas, de modo a identificar eventuais erros ou inconsisténcias,
colaborando assim no processo de checagem.

Jovem utilizando software de edicdo de video. W

HORA DA [ENS¥HH

Avaliem o trabalho realizado até agora utilizando para isso o Registro de jornada. O foco
agora serd o trabalho em grupo. Anotem a data e a etapa do projeto, bem como as reflexdes
do grupo de projeto acerca das questdes a seguir. Respostas pessoais.

m Como vocés aprenderam a utilizar as ferramentas computacionais e os aplicativos para
celular que estdo apoiando o desenvolvimento deste projeto?

= Essa maneira de aprender é parecida com a maneira com que se aprende e se ensina na
escola ou é diferente? Vocé a considera eficiente? Explique.

= A dindmica de trabalho utilizada ao longo deste projeto propiciou muitas oportunidades
de trabalho em equipe. Vocé considera esse modelo de trabalho importante? Justifigue
sua resposta.

FrameStockFootages/Shutterstock
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Organize-se

Vamos fazer uma recapitulacdo das etapas desenvolvidas neste projeto a fim de auxilid-los na construcdo do produto
final. Inicialmente, vocés tiveram contato com varios conteddos sobre saude circulantes nas midias sociais, contendo
informagdes numéricas e graficas. Também puderam ler essas informacgdes, interpreta-las e analisa-las criticamente no
que diz respeito a suas possiveis interferéncias na saude do individuo e da coletividade.

z Nao escreva neste livro.

Vamos retomar o que foi feito nas etapas anteriores:

= No Em ac¢do 1, vocés conheceram o poder de disseminacdo de noticias por meio da
internet, discutiram a responsabilidade de checar uma noticia antes de compartilha-la
e selecionaram um subtema e duas midias sociais para serem o foco do trabalho do
grupo de projeto.
No Em ag¢ao 2, o foco esteve no uso de conhecimentos da Matematica para avaliar a
credibilidade e a correcdo de conteludos compartilhados na rede. Ao final dessa secéao,
vocés realizaram uma pesquisa dentro do subtema escolhido na drea de saude e sele-
cionaram materiais com erros.

No Em agao 3, vocés perceberam que, na busca por informacdo segura e confidvel,
apenas pesquisar uma fonte ndo basta. Precisaram mobilizar seus conhecimentos ge-
rais, matematicos e estatisticos para problematizar, propor alteracdes e realizar corre-
cdes no conteldo sobre saude selecionado pelo grupo. Ao final dessa etapa, compar-
tilharam com a classe o conteudo selecionado, a justificativa para sua selecdo, os erros
detectados e as adequacdes necessarias.

No Em ag¢ao 4, vocés inverteram o jogo, passando de consumidores a produtores de
conteudo para midias sociais. Foi o momento de ajustar o conteldo, adequando o for-
mato e a linguagem a midia social em que o grupo decidiu compartilha-lo, utilizando
para isso a ferramenta mais adequada. Ao final dessa etapa, as equipes trocaram entre
si os trabalhos realizados, colaborando no processo de checagem.

Junto ao grupo de projeto, discutam as acdes que vocés fizeram em cada um desses
momentos recapitulados acima e identifiguem se ha alguma pendéncia que ainda precisa
ser resolvida antes da publicacdo do conteudo. Caso haja, resolvam-na. Para auxilid-los a
seguir esse caminho, vocés devem consultar seu Registro de jornada e as anotacdes feitas
em cada uma das etapas do projeto. Essas anotacdes muitas vezes sdo mais ricas do que
o registro formal e sistematizado em forma de s/ides, que prioriza o produto final em detri-
mento da riqueza do processo.

Depois de recapitularem os passos dados, € hora de se juntar ao grupo de projeto e com-
partilhar, na midia social escolhida, o conteudo corrigido por vocés.

HORA DA [:{13 8 5¢ e}

Apods o compartilhamento do conteddo corrigido por vocé e por seu grupo de projeto,
respondam as questdes a seguir no Registro de jornada. Respostas pessoais.

= Na recapitulacdo das etapas anteriores, vocés identificaram pendéncias que precisavam
ser resolvidas? Se sim, quais?

®m Vocés encontraram algum problema no compartilhamento do contelddo corrigido? Se
sim, quais?




COMPARTILHANDO

Organize-se

Como ultima etapa do projeto, vamos compartilhar o que aprendemos e refletir sobre isso. Essa € a hora de apresentar
para a comunidade escolar, em forma de miniconferéncias, os conteludos originais, os contelidos reelaborados e as mi-
dias sociais nas quais os conteudos reelaborados foram compartilhados.

Z Nao escreva neste livro.

O formato de miniconferéncias popularizou-se ao redor do mundo atra-
vés de uma organizacdo sem fins lucrativos que tem como objetivo com-
partilhar ideias por meio de palestras curtas e eficazes que devem se ater
a um topico especifico e ser aplicaveis ao cotidiano. Atualmente muitas
dessas conferéncias estdo disponiveis na internet.

= |nicialmente, assista com os colegas a algumas dessas miniconferén-
cias para entender seu formato e sua dinamica, familiarizando-se com
esse modelo de palestra. Uma sugestdo é analisar videos como os TED
Talks, feitos pela organizacao sem fins lucrativos TED, que tem o obje-
tivo de compartilhar ideias em conversas curtas e interessantes. Pes-
quise videos que estejam nesse estilo e registrem suas caracteristicas.
Note que a maioria tem menos de 18 minutos: segundo seus idealiza-
dores, depois desse tempo os espectadores comecam a se distrair.

= Vamos agora escrever um roteiro para desenvolver a ideia que vocé
guer propagar, ou seja, o projeto desenvolvido pelo grupo. Essa ideia
precisa ser apresentada integralmente e de forma atrativa, mas sem
delongas (lembre-se: vocés tém menos de 20 minutos). E preciso mos-
trar que essa ideia é boa, interessante e realista. Ela deve estar acom-
panhada de observacdes interessantes e conclusdes importantes.

Reprodugao/www.ted.com

A Ana Beatriz Barbosa, psiquiatra e escritora, em palestra no estilo TED sobre medo, ansiedade e

estresse.



= E preciso dominar o assunto sobre o qual vai falar; ndo basta parecer um
especialista no assunto, é preciso ser especialistal Mas ndo se assustem:
essa € a parte mais facil, tendo em vista que o projeto foi realizado por
vocés e ninguém tem mais propriedade sobre ele do que quem o fez.

= Vocés podem utilizar os slides produzidos para guiar a palestra e au-
xiliar o publico a entender mais facilmente suas ideias, mas estejam
atentos ao fato de que os sl/ides ndo podem desviar os espectadores
da sua fala. Para isso, procurem usar mais imagens e apenas frases
curtas, dando visibilidade a graficos, infograficos, tabelas, informacdes
numeéricas e percentuais. Estejam muito atentos a lingua portuguesa,
pois seu uso correto também contribui para a credibilidade do que
estd sendo dito.

= E preciso decidir quais dos integrantes do grupo serdo os palestrantes.
Sera preciso ensaiar muito: mentalmente, em voz alta, cronometran-
do o tempo para analisar a necessidade de pausar ou alongar mais
a fala, gravando e assistindo para decidir o que pode ser melhorado,
até mesmo em relacdo aos gestos e a utilizacdo do espaco, tendo os
colegas de grupo como plateia para que eles possam fazer criticas e
auxiliar o palestrante a se comunicar com mais eficiéncia.

O professor vai auxilid-los a organizar o evento no qual cada grupo fara
sua miniconferéncia. O publico pode ser formado pelos demais estudantes
da classe ou do Ensino Médio, mas o evento pode também ser aberto a co-
munidade escolar. Pensem juntos e decidam o melhor formato.

Rawpixel.com/Shutterstock

Apos as palestras € possivel que vocés tenham novas ideias a respeito de
como transmitir esse conteddo nas midias sociais. Se for o caso, facam as
atualizacdes gue julgarem necessdrias e conversem com o professor para
gue ele oriente o grupo sobre a forma e o momento de compartilhar nova-
mente seu produto final na midia social escolhida.




z Nao escreva neste livro. |

HORA DA RSIR3¥HH

Avaliem o trabalho realizado até agora utilizando para isso seu Registro de jornada. O foco
agora serd o uso de ferramentas tecnoldgicas que estdo apoiando o desenvolvimento deste
projeto. Anotem a data e a etapa do projeto e as reflexdes do grupo de projeto acerca das
questdes a seguir. Respostas pessoais.

= Em que aspectos sua relacdo com a Matematica se transformou ao longo deste projeto?

® Que conteldos matematicos utilizados nesta etapa vocé ja dominava? Quais vocé preci-
sou estudar mais e quais vocé precisa estudar mais agora?

= O gue mudou, apds a realizacdo do projeto, na forma como vocé utiliza e consome con-
teudos nas midias sociais?

= De que forma planejar e se preparar para a miniconferéncia contribuiu para sua com-
preensdo sobre a problematica do projeto?

= De que forma ter sido publico das miniconferéncias ministradas pelos outros grupos am-
pliou ou modificou sua compreensdo sobre o tema?

= Como vocé contribuiu para a realizacdo das etapas do projeto do seu grupo?
= Como vocé cooperou com 0s outros grupos em suas apresentacdes?
= O professor concorda com sua autoavaliacdo?

= Que contribuicdes o desenvolvimento desse projeto proporcionou para sua vida cotidia-
na fora da escola?

o

N

SpeedKingz/Shutterstock
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ReuUna-se com sua turma e, juntos, debatam sobre quais sdo as possibilidades caso dese-
jem continuar este projeto. Alguns novos caminhos e perspectivas sdo:

>> Escolher outros conteldos na internet que ndo sejam da area da salude para analisar,
corrigir e divulgar;

>> Elaborar um folheto com as experiéncias de vocés durante este projeto, no qual vocés
possam destacar dicas para outras turmas que futuramente facam este projeto também.




A MULHER NO MERCADO
DE TRABALHO

ESTE MUNDO!

Como posso colaborar para a valorizagao da mulher no
mercado de trabalho e para tornar igualitaria a divisao
de tarefas entre homens e mulheres?
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Carrinho e boneca: Qual desses brinquedos comumente se atribui a meninas?

A resposta a pergunta proposta reflete atitudes que contribuem para a desigualdade
entre mulheres e homens no mercado de trabalho, pois pressupdem que homens devem
ser “fortes” e que os afazeres domeésticos sdo tarefas femininas.

Todos lidamos cotidianamente, na escola ou fora dela, com esteredtipos sociais histori-
camente construidos e com situacdes conflituosas decorrentes disso, que geram violéncias
de varios tipos. Parte desses esteredtipos contribui para o agravamento da desigualdade
entre mulheres e homens no mercado de trabalho.

Apesar de as mulheres terem conquistado mais espacos em lugares cuja participa-
cdo de homens é mais frequente, a igualdade plena entre mulheres e homens no mundo
do trabalho ainda ndo é uma realidade. Para que isso aconteca, sdo necessarias trans-
formacdes culturais, e muitas delas podem ser iniciadas por vocés.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA

Neste projeto, vocé e seu grupo de projeto vao elaborar
um documento que contribua para a diminuicado de pra-
ticas que agravem a participacdo desigual de mulheres e
homens no mercado de trabalho. Para isso, deverdo atingir
0s seguintes objetivos:

Entender o conceito de conflito e reconhecé-lo
como inerente a vida em sociedade.

Ao entender que os conflitos estdo sempre presentes
na vida em sociedade e que sd&o oportunidades de bus-
car o melhor desfecho para uma situacado, vocé abrird um
leque de caminhos para percorrer durante a vida e pode-
rd achar solucdes para resolver problemas da sociedade.

Praticar a escuta atenta e empatica.

Escutando o outro com atengé&o e empatia, além de
dar a ele a oportunidade de se expressar, vocé podera
conhecer perspectivas diferentes das suas e, assim, antes
de tomar decisdes precipitadas, conseguird se colocar no
lugar dele, conhecer os problemas pelos quais ele passa
e entender o ponto de vista de alguém que eventualmen-
te pode discordar de vocé.

Competéncias gerais: 1,2,4,6,7,8,9e 10

A BNCC neste projeto

Competéncias especificas da drea de Matematica e suas Tecnologias:
Habilidades da area de Matematica e suas Tecnologias:
Habilidades de outras areas do conhecimento: EM13CHS103 EM13CHS401

Lidar com a coexisténcia de
perspectivas discordantes.

Ao escutar os argumentos de uma pessoa de uma
perspectiva diferente da sua, vocé poderda compreender
o outro e entender gque, em muitas situacdes, ndo existe
apenas o certo e o errado: existem opinides diferentes.

Entender a importancia da convivéncia
na diversidade e do didlogo para gerir conflitos.

Conviver na diversidade pode auxiliar as pessoas a
reconhecer as dificuldades pelas quais as outras passam
e, assim, propiciar empatia. A empatia e o didlogo séo
ferramentas que ajudam na busca de solu¢des de situa-
cOes desconfortaveis e na gestdo de conflitos, para que
nao haja violéncia de nenhum tipo.

Conhecer a realidade, os direitos e
os deveres dos cidadaos.

Conhecer as leis e a realidade que nos cerca permiti-
rd que vocé reconheg¢a o que é uma perspectiva discor-
dante da sua e 0 que ndo estd de acordo com preceitos
éticos e democréaticos.

,2e4
EM13MAT202 EM13MAT406
EM13LGG303




Medlacao de conflitos

PROJETO
INTEGRADOR

Garantir e respeitar a participacdo feminina no
mundo do trabalho é uma das maneiras de incentivar
a igualdade plena entre mulheres e homens. W
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I Ao lancar filme, Anna Muylaert relata desafios de ser cineasta mulher
[..]

Como diretora e roteirista, Anna [Muylaert]
assinou os longas Durval Discos (2002), Chamada
a Cobrar (2012) e E Proibido Fumayr (2009), além
de diversos curtas. Foi, porém, com o premiado Que
Horas Ela Volta? (2015) que atingiu o apice da
carreira, até entao.

Fabio Guinalz/Fotoarena

O filme, estrelado por Regina Casé, ganhou
prémio maximo do juiri no festival de Sundance e
foi o escolhido do Brasil para concorrer a uma
vaga ao Oscar de Melhor Filme Estrangeiro. Nesse
caminho, a cineasta afirmou ter encontrado
dificuldades, entre as quais o machismo.

“Esta presente em todo o mundo, inclusive no
profissional. Tive dificuldades nio s6 do mundo
para mim, mas também de mim para mim”, conta.

“Minha educacao foi machista e tive varios limites
colocados por esta orientacao”, diz Anna. “Por
exemplo, no inicio, trabalhava duro em producoes
e, na hora do crédito, ndo colocavam meu nome.
Eu achava normal. Demorei até ter certeza do que

estava acontecendo. Depois disso veio a disparidade

de salarios. Cheguei a fazer um trabalho em

A Anna Muylaert, cineasta brasileira. Foto de 2014.

parceria com um homem: eu ganhava x e ele 10x.”

Entretanto, segundo ela, a maior provacio em relacio ao machismo surgiu apds o sucesso com seu
longa de maior sucesso. “Conquistei meu espaco até chegar em um ponto, no Que Horas Ela Volta?,
que encontrei ali o clube do bolinha. Levei muita rasteira, atropelada, agressio mesmo. Foi onde mais
senti, depois de muitos anos de carreira. Chegar em um lugar de valor financeiro e poder, ai chega o
problema. E s6 ver dos 100 maiores filmes de todo ano, tem um ou dois dirigidos por mulheres”, afirma.

[...] Existe uma grande resisténcia que eu estou tentando ajudar a quebrar. [...] A Agéncia Nacional
do Cinema (Ancine) determinou que todo edital deve ter paridade de género na comissio julgadora de
novos projetos. Excelente, agora provavelmente isso vai se refletir. E uma questio de representatividade.
E temos que brigar para isso acontecer”, avalia.

Para exemplificar a disparidade no tratamento entre homens e mulheres por tras das cameras, Anna
cita as séries de grande orcamento. “Nunca me chamaram para dirigir nenhuma. Entao, eles chamam
diretores muito menos experientes, com curriculo muito menor, porque o mercado, quanto mais
dinheiro tem, menos confia na mulher. [...]: ‘vai que ela engravida?””, ironizou. “Nao esperava encontrar
tanto machismo como encontrei. Homens nio aceitando que um filme de sucesso tenha sido escrito e

dirigido por uma mulher. Tentaram me anular, mas niao conseguiram”, completou.

[...]

VALERY, Gabriel. Ao lancar filme, Anna Muylaert relata desafios de ser cineasta mulher. Rede Brasil Atual, 21 jul. 2016.

Disponivel em: https://www.redebrasilatual.com.br/cultura/2016/07/
anna-muylaert-comenta-seu-novo-filme-e-relata-os-desafios-de-uma-cineasta-mulher-8768/. Acesso em: 18 jan. 2020.



https://www.redebrasilatual.com.br/cultura/2016/07/anna-muylaert-comenta-seu-novo-filme-e-relata-os-desafios-de-uma-cineasta-mulher-8768/
https://www.redebrasilatual.com.br/cultura/2016/07/anna-muylaert-comenta-seu-novo-filme-e-relata-os-desafios-de-uma-cineasta-mulher-8768/

z Nao escreva neste livro.

Primeira professora negra no ITA, Sonia Guimaraes cobra igualdade
para mulheres: ‘conservadorismo ja nao é mais capaz de nos parar’

Sonia Guimaries foi a primeira mulher negra
professora no Instituto Tecnolégico de Aeronautica (ITA)
de Sao José dos Campos. Ela entrou para a sala de aula

do ITA quando as mulheres ainda nao eram aceitas no

Reprodugao/Acervo pessoal

vestibular da instituicao militar mais tradicional do pais.

[...]

Mais de vinte anos depois, o nimero de mulheres é
ainda restrito — entre os 110 aprovados em 2018, apenas
sete eram meninas. Nos ultimos cinco anos, o ITA
recebeu 700 alunos e desses apenas 60 eram mulheres,

segundo os dados do préprio instituto.

[...]

“O conservadorismo pode até desacelerar esse

processo, mas hoje ja nio € mais capaz de nos parar”,

disse.

Sonia Guimaraes, doutora em fisica >
e primeira professora negra do ITA.
Foto de 2016.

Mulheres na pesquisa
Os numeros do instituto acompanham um cenario nacional. A presenca feminina em cursos que
envolvem tecnologia e exatas é baixo e o indice de mulheres empenhadas na geracio de conhecimento

com pesquisas académicas ainda mais timido.

[..]

Sonia faz parte de uma fatia ainda menor. Um levantamento do conselho feito em 2015 apontou que

as mulheres negras representam 26% do nimero de mulheres pesquisadoras.

[..]

“Eu sei dos nameros que eu represento € quero que outras mulheres olhem para mim e vejam que é
possivel. Eu combato todos os dias um cenario que contrasta de mim s6 por estar aqui, mas eu quero mais

que isso. Precisamos entender que todos os ambientes sao nossos e lutar uns pelos outros”, completa.

CASEMIRO, Poliana. Primeira professora negra no ITA, Sonia Guimaraes cobra igualdade para mulheres:
‘conservadorismo ji nio € mais capaz de nos parar’. G1, 8 mar. 2018. Disponivel em: https://g1.globo.com/sp/

vale-do-paraiba-regiao/noticia/primeira-professora-negra-no-ita-sonia-guimaraes-cobra-
igualdade-para-mulheres-conservadorismo-ja-nao-e-mais-capaz-de-nos-parar.ghtml. Acesso em: 18 jan. 2020.

Anna Muylaert e Sonia Guimaraes sdo mulheres que enfrentaram resisténcias reais para
se posicionarem profissionalmente. S&o mulheres ocupando lugares que costumavam ser

ocupados majoritariamente por homens.

1. Debata com seus colegas: Como vocés veem a posicdo atual das mulheres no mercado de

trabalho? Vocés acreditam que elas ainda encontram dificuldades para se posicionar?
Verifique nas Orientacoes Didéaticas sugestoes de como auxiliar os estudantes nas atividades 1 e 2.
2. Com base nas reportagens, cite algumas dificuldades enfrentadas por Sonia Guimaraes e

F Anna Muylaert para alcancar objetivos na carreira por serem mulheres.
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https://g1.globo.com/sp/vale-do-paraiba-regiao/noticia/primeira-professora-negra-no-ita-sonia-guimaraes-cobra-igualdade-para-mulheres-conservadorismo-ja-nao-e-mais-capaz-de-nos-parar.ghtml
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Il CAMINHOS HEEEEN

Neste projeto, o trabalho vai ser dividido em quatro etapas. As trés primeiras, denominadas
Em acgao, sdo direcionadas para a elaboracado coletiva de um Guia para igualdade de oportu-
nidades entre mulheres e homens no mundo do trabalho, que sera finalizado na quarta etapa,
denominada Quase Ia!. No ultimo momento previsto para este trabalho, ocorrerd o compartilha-
mento do conteudo corrigido em forma de roda de conversa envolvendo a comunidade local.

mm Em acaol *

Nesta etapa, vocés vao discutir a insercao de
mulheres e de homens no mercado de trabalho
e a participacdo de ambos no trabalho domésti-
co ndo remunerado e nos cuidados de pessoas.
Além disso, vao estudar o conceito de conflito
e de Cultura de Paz.

Em acao 2

Nesta segunda etapa, vo-
cés vao analisar a remunera-
cdo e a qualificacdo de mu-
Iheres e de homens. Além
disso, vao participar de um
debate sobre alguns temas.

Para prosseguir: Vocés
vao listar desigualdades e
praticas que estdo no cerne
do conflito vivido por mulhe-
res e homens no mercado de trabalho,
seguidas por sugestdes que colabo-
rem para atenuar esse problema.

Para prosseguir: Vocés vao fazer uma pesquisa
na comunidade sobre alguns dados como nu-
mero de horas semanais dedicadas ao trabalho
remunerado e ndo remunerado e remuneracao e
qualificacdo de mulheres e homens.

szefei/Shutterstock

* Em acao 3

'ﬂ Na terceira etapa, vocés vao aprofundar-se no tema do projeto, conhe-
cendo como se da a participacdo de mulheres e homens nas esferas deci-
sdrias tanto empresarial quanto politica, buscando entender por que sdo
necessarias mudancas e como torna-las possiveis. Vocés pesquisarao paises
e empresas que conseguiram reduzir desigualdades entre homens e mulhe-
res em posicdes de lideranca e alguns dos motivos que os levaram a isso.

Para prosseguir: Vocés vao dar inicio a elaboracao do Guia para igual-
dade de oportunidades entre mulheres e homens no mundo do trabalho.
Esse guia devera mostrar dificuldades que as mulheres tém de entrar, per-
manecer e ascender no mercado de trabalho, justificadas por dados reais.
Nele, vocés também vao dar sugestdes para situacdes conflituosas em que
mulheres vivem. Cada grupo de projeto serd responsavel por uma secdo
do guia, pesquisara praticas que podem contribuir para a diminuicdo da
desigualdade entre homens e mulheres no mundo do trabalho e propora
acdes necessadrias para atingir esse objetivo.

michaeljung/Shutterstock

110 NECESSARIO

® papel quadriculado, régua, compasso e transferidor;

® computador com acesso a internet.
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=m Quase la!
Nesta etapa, vocés vao recapitular o percurso que fizeram no projeto. Depois, vao
trocar com os colegas as producdes de cada grupo para o guia. Também vao retificar
possiveis equivocos e incluir no projeto sugestdes dos colegas que acharem pertinentes.

* Compartilhando

Esta secdo servird para ajudar vocé e seu grupo de projeto a estruturar
como vao compartilhar o que estudaram e refletir sobre esses dados. Essa
€ a hora de planejar, divulgar e realizar uma roda de conversa envolvendo
os estudantes e a comunidade escolar para debater o assunto, tendo como
ponto de partida o projeto e seu produto: o guia produzido pela classe.

IINOCE JA SABE? z Nao escreva neste livro.

= Nos Anos Finais do Ensino Fundamental, vocés trabalharam com numeros racionais e
suas diversas representacdes. Estudaram, também, conceitos estatisticos como popula-
cdo, amostra e média; o raciocinio proporcional esteve presente em diferentes contextos.
Vocés aprenderam, ainda, a coletar dados, organiza-los em tabelas e representa-los utili-
zando o tipo de grafico mais adequado. Tudo isso € importante para o desenvolvimento
deste projeto; portanto, revise o que considerar necessario.

PREPARE-SE!

m O livro Garotas equilibristas: o projeto de felicidade das mulheres que estdo chegando ao
mercado de trabalho, de Cecilia Russo Troiano (S&o Paulo: Pdlen, 2017), aborda desejos,
ideias e sentimentos de jovens mulheres prestes a ingressar no mercado de trabalho e mos-
tra como elas lidam com a rela¢cdo polarizada e conflituosa entre trabalho e familia.

m O longa-metragem brasileiro Que horas ela volta? (2015), dirigido por Anna Muylaert, foi
escolhido para concorrer a uma vaga ao Oscar de melhor filme estrangeiro. Entre outras
coisas, ele retrata a vida de uma empregada doméstica e de sua filha, que sonha em
ser arquiteta. Esse filme contribui para a discussdo dos papéis histdrica e socialmente
construidos para as mulheres.

m O curta-metragem Absorvendo o tabu (2018), dirigido pela cineasta indiana Rayka
Zehtabchi e ganhador do Oscar de melhor documentario em curta-metragem, revela,
em 26 minutos, que na india apenas 10% das mulheres tém acesso a absorventes higié-
nicos durante a menstruacdo e como tal fato impacta a saude, a vida escolar e as pos-
sibilidades de insercdo no mercado de trabalho. Ele mostra como a instalacdo de uma
fabrica de absorventes revoluciona a realidade dessas mulheres.

= No site ONU Mulheres, vocé pode ter acesso a iniciativas como plataforma “Cidade 50-50:
todas e todos pela igualdade”, que visa ampliar a participacdo da mulher na politica. La
vocé também pode acessar uma cartilha para auxiliar empresarios a abrir espaco para
gue mulheres participem integralmente de todos os setores da economia e em todos os
niveis de atividade econdmica.

Disponivel em:

http:/www.onumulheres.org.br/; http://www.cidade5050.org.br/; http://www.onumu
Ilheres.org.br/wp-content/uploads/2016/04/cartilha_ONU_Mulheres_Nov2017_digital.
pdf. Acesso em: 14 fev. 2020.
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Organize-se

Nesta etapa, a turma deve se dividir em grupos de projeto que seguirdo juntos no desenvolvimento do projeto até a
elaboracdo do Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e homens no mundo do trabalho.

Vocé e seu grupo de projeto vao analisar imagens, dados, tabelas e graficos, realizar uma pesquisa junto a comu-
nidade e representar os dados obtidos de maneira criativa e de facil leitura. Papel quadriculado, régua, compasso e
transferidor poderdo ser utilizados com frequéncia. O uso de calculadora, aplicativos, ferramentas computacionais, bem
como a pesquisa na internet, € muito bem-vindo. Utilize as fontes citadas para realizar pesquisas sempre que elas forem
solicitadas.

Tenha sempre a mado um caderno que serd seu Registro de jornada para realizar as atividades propostas e registrar
as acoes e reflexdes feitas.

No Brasil e no mundo

A obra a seguir, da artista plastica brasileira Georgina de Albuquerque (1885-1962), uma
das primeiras mulheres a se firmar como artista no século XX, é intitulada No cafezal e re-
trata o trabalho de mulheres no cafezal.

» g ""1‘

A No cafezal, de Georgina de Albuguergue, 1930 (dleo sobre tela, 100 cm x 138 cm). Pinacoteca do Estado de Sdo Paulo.

Mulheres sempre trabalharam: em casa como costureiras ou doceiras, na agricultura, nos
negodcios da familia ou na casa de outras pessoas. Mas essas atividades nem sempre foram
contabilizadas nas estatisticas.
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Mudancas de metodologia em pesquisas ora dao visibilidade, ora tiram o foco desses
trabalhos. De acordo com dados dos Censos de 1872 e 1900, por exemplo, nos quais foram
consideradas como ocupadas mulheres com trabalho doméstico ndo remunerado, o nivel de
ocupacado das mulheres chegava a 73%. Cerca de 52% dessas mulheres eram empregadas
domésticas ou costureiras. O Censo de 1920, por sua vez, deixou de considerar o trabalho
ndo remunerado e o nivel de ocupacado das mulheres caiu para 17%. Entre 1920 e 1970, a taxa
de ocupacao variou de 16,7% a 18,5%.

Dados da Fundacao Carlos Chagas apontam gue mulheres tém ampliado sua participa-
¢do na Populacdo Economicamente Ativa (PEA). Em 1976, a participacdo das mulheres na
PEA era de 29% e, em 2007, mais de 40%.

Para estabelecer a Populacdo Economicamente Ativa (PEA), o Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE) classifica pessoas de 10 a 65 anos de acordo com os seguin-
tes critérios:

m “populacdo ocupada”, como grupo de pessoas que, em determinado periodo, tinham
trabalho;

= “populacdo desocupada”, como grupo de pessoas que ndo tinham trabalho em deter-
minado periodo, mas estavam dispostas a trabalhar e, para isso, estiverem em busca de
emprego nos 30 dias anteriores a pesquisa.

Em contraponto com a PEA, a Populacdo Inativa é o conjunto de pessoas nao classifica-
das como ocupadas ou desocupadas.

Apesar da classificacdo estabelecida pelo IBGE, é importante ter em mente o artigo 403
da Lein. 10097, de 19 de dezembro de 2000: “E proibido qualquer trabalho a menores de 16
anos de idade, salvo na condic&o de aprendiz, a partir dos 14 anos”.
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z Nao escreva neste livro. |

A Revolucdo Industrial foi um dos primeiros fatores que contribuiram para que o mercado
de trabalho absorvesse consideravel quantidade de mulheres, uma vez que os salarios dos
homens ndo garantiam mais a subsisténcia familiar. As Grandes Guerras ocorridas na primeira
metade do século XX também tiveram papel importante nessa absor¢cdo: mulheres precisaram
assumir empresas e negocios de suas familias, assim como o papel de provedoras, ndo apenas
durante os anos que duraram as guerras, mas também apods seu término, devido ao grande
numero de mortes e de acidentes que deixaram os homens incapacitados para o trabalho.

A queda dos indices de natalidade que vem sendo observada desde a década de 1960
também esta relacionada a ampliacdo da insercao, participacao e permanéncia das mulhe-
res no mercado de trabalho.

L
Fal
i

L

A Mulheres trabalhando em magquinas téxteis e inspecionando fios em Boston, Massachusetts, Estados Unidos. Foto
de aproximadamente 1910.

1. Relatoério produzido pela Organizacao In- Taxa de participacdo no
ternacional do Trabalho (OIT) e divulgado mercado de trabalho, 1950-2018
em 2019 mostra que homens e mulheres

tém se inserido de maneira desigual no 100 ~ |_Homens _Mu|heres|
mercado de trabalho ao longo do tem- 81,0 177
po. As séries histéricas apresentadas no 80 1 '\/\-’
grafico ao lado mostram como isso vem =
acontecendo de 1950 a 2018. g 60 1 55.9
Essa diferenca vem diminuindo, mas pa- | @
rece estar caminhando para uma estabili- E,' 40 1
zacado - o que pode revelar uma resistén- S 18,2
cia do mercado ao ingresso das mulheres. 201
AFP. Desvantagens de mulheres no mercado de trabalho vao além do 0 19I50 19I60 19I70 19I80 1950_ ZO(I)O- 201]0_ Ano
salério, aponta OIT. Istoé, 27 ago. 2019. Disponivel em: https://istoe.com. g
br/desvantagens-de-mulheres-no-mercado-de-trabalho-vao-alem-do-salario- Médias -1999* -2009* -2018*
aponta-oit/. Acesso em: 16 jan. 2020.
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Com base na leitura do grafico, responda:

Verlflque nas,Orientacoes Didaticas as indicacdes de respostas dos itens desta atividade.

z Nao escreva neste livro.

a) Qual foi, em porcentagem, a queda na diferenca de participacao entre homens e mulheres no
mercado de trabalho no periodo representado?

b) Elenque fatores que colaboraram para essa diminuicdo. Para isso, faca pesquisas e levante

hipdteses; em seguida, compartilhe os resultados com a turma.
c) O grafico revela uma tendéncia a

estabilizacdo da diferenca entre homens e mulheres na

participacdo no mercado de trabalho, o que poderia levar a uma cristalizacdo da situacao
de desigualdade atual. Cite exemplos de acdes que contribuiriam para reverter esse quadro,
novamente levantando hipdteses e pesquisando.

2. Observe os graficos a seguir, com dados do IBGE de 2017 da mesma pesquisa. No segundo
grafico, o tempo gasto com afazeres domésticos ou cuidados de pessoas ndo estad incluso
na categoria horas habitualmente trabalhadas.

Reproducao/Agéncia IBGE Noticias

Media de haras dedicadas em aladeres domésticas ou
cuidados de pessoas em 2017

> @b

@7' %mah

Fardn: Driron Forman de & o, PRAL Cordiewa X017

Distribuicao de pessoas ocupadas, por grupos de horas habitualmente
trabalhadas por semana e por sexo - Brasil - 4° trimestre - 2017

IBGE. Mulheres continuam a cuidar mais de pessoas e
Cadis 1oldsns pormmgonade @ 1] honin da alaperes domduinas og coaiadon de paissan afazeres domésticos que homens. Agéncia IBGE Noticias,
18 abr. 2018. Disponivel em: https://agenciadenoticias.
ibge.gov.br/agencia-noticias/2012-agencia-de-noticias/

LT noticias/20912-mulheres-continuam-a-cuidarmais-de-pessoas-

e-afazeres-domesticos-que-homens. Acesso em: 13 fev. 2020.
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Verifique nas Orientacdes Didaticas comentérios para esta atividade.

a) Faca uma estimativa: Em média, quantas horas por ano uma mulher dedica a afazeres domés-
ticos ou cuidado de pessoas a mais que um homem? Resposta possivel: cerca de 525 horas.

b) A porcentagem de homens que habitualmente trabalham 40 horas semanais ou mais é quan-
tos por cento maior que a de mulheres? Debata com seus colegas, levante hipdteses e pes-
quise motivos que expliquem por que isso acontece. 15,4%

IBGE. No Dia da Mulher, estatisticas
sobre trabalho mostram desigualdade.
Agéncia IBGE Noticias, 8 mar.

2018. Disponivel em: https://
agenciadenoticias.ibge.gov.br/agencia-
noticias/2012-agencia-de-noticias/
noticias/20287-no-dia-da-mulher
estatisticas-sobre-trabalho-mostram-
desigualdade. Acesso em: 13 fev. 2020.
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Planeje'se! z Nao escreva neste livro. |

Vocé teve acesso a alguns dados de como é a divisdo de tarefas entre mulheres e homens
no Brasil. Porém, o que acontece no Brasil acontece também na comunidade em gque vocé
vive? Entender isso vai ajuda-los a compreender melhor a realidade da comunidade onde
moram para poder montar um Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e ho-
mens no mundo do trabalho que seja Util a comunidade.

3. Com o grupo de projeto, vocés vao planejar a pesquisa e coletar dados sobre mulheres e

m& homens da regido em que se encontra a escola. Esses dados serdo relativos, entre outras

coisas, ao tempo dedicado ao trabalho remunerado e ndo remunerado, quantidade de
filhos e escolaridade.

Depois da coleta, vocés devem se reunir e organizar os dados coletados em tabelas e re-
presentd-los utilizando graficos. E possivel que os nimeros que vocés encontrarem sejam
diferentes dos que estudaram, uma vez que estdo avaliando apenas um recorte do Brasil;
além disso, os dados vao ajuda-los a perceber caracteristicas pontuais do local em que a
pesquisa for feita. Para a pesquisa, o grupo deve atentar aos seguintes tépicos:

= A populacdo e a amostra: Vocés coletardo dados referentes
a moradores da regido da escola em idade ativa conside- I
rando apenas pessoas com 15 anos ou mais. Essa sera a po- Faixa etaria em que um
pulacdo a ser estudada. Vocés ndo precisardo coletar dados individuo é considerado
de todas as pessoas da comunidade, apenas de uma amos- apto a exercer um trabalho
tra delas. A amostra pode ter, por exemplo, 100 pessoas e remunerado.

devera ser composta de uma quantidade aproximadamente

igual de homens e de mulheres. Cada pessoa sé devera responder a pesquisa uma vez. A
amostra pode ser dividida igualmente entre os grupos. Se houver 4 grupos, cada grupo sera
responsavel por coletar dados de 25 pessoas.

= A metodologia e o cronograma: Definam com toda a turma e com a ajuda do professor:

= A pesquisa acontecera de forma presencial e é preciso que seja combinada uma maneira
padronizada de abordagem das pessoas para convida-las a participar da pesquisa.

= A coleta de dados acontecera fora da sala de aula. Idealmente, a saida de campo deve
acontecer no turno oposto ao das aulas. Mas nao se esquegam de que vocés vao levantar
informacdes de trabalhadores e talvez seja mais facil encontrar as pessoas em casa nos
finais de semana.

= A elaboracao e aplicagao do questiondrio: As questdes a serem feitas devem ser iguais para
todos os grupos. Essa orientacdo tem como objetivo padronizar a forma de coleta para que
se possa, apds a pesquisa, agrupar os dados e analisd-los em conjunto. Sempre que possivel,
crie opcdes para as perguntas para gque ndo seja necessario gastar tempo escrevendo todas
as respostas durante a coleta.

Thanakorn.P/Shutterstock
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z Nao escreva neste livro.

Vocés podem utilizar como referéncia o questionario a seguir.

Questiondrio de pesquisa

1)} Sexo: Feminino Masculino
2) Quantidade de filhos: 0 1 2 3 4 5 ou mais
2.1 O(s) filho(s) frequentam creche ou escola em tempo integral? Sim Nao
3) Relagcdo com o trabalho remunerado:
Trabalha ou estd a procura de emprego.

Realiza afazeres domésticos ou cuida de pessoa e, por isso, ndo trabalha.
N&o tem interesse em trabalhar.

4) Horas dedicadas ao trabalho remunerado por semana:

até 14 horas de 15 a 39 horas de 40 a 44 horas
de 45 a 48 horas 49 horas ou mais

5) Horas dedicadas ao trabalho doméstico ou cuidados com pessoas por semana:

até 14 horas de 15 a 39 horas de 40 a 44 horas
de 45 a 48 horas 49 horas ou mais

6) Nivel de escolaridade:
Sem instrucédo ou Ensino Fundamental incompleto
Ensino Fundamental completo ao Médio incompleto
Ensino Médio completo ao Superior incompleto
Superior completo
7) Com que frequéncia sente sobrecarga de tarefas?
Até uma vez por semana De duas a trés vezes por semana
De quatro a cinco vezes na semana Seis ou mais vezes na semana

8) Sente discriminacdo para entrar, se manter e ascender no mercado de trabalho em
razao do sexo?

Sim N&o

9) Em sua opinido, qual € a principal dificuldade enfrentada pelas mulheres para ingressar,
se manter e prosperar no mercado de trabalho?

10) Dé uma sugestdo para amenizar a dificuldade citada.

2w S g il e
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z Nao escreva neste livro. |

= No momento da coleta dos dados, propiciem um ambiente agradavel para o entrevistado.

Percebam se o tom dele é colaborativo ou se ha irritacdo. Se houver, tentem ser o mais
breves possivel. Caso o entrevistado goste de falar, oucam-no atentamente e imaginem
como é o cotidiano dele para entender a visdo que ele tem do mundo. Tenham em mente
gue esse momento nao é propicio para contestar a opinido do entrevistado, mas para
coletar os dados e entender a realidade.

Agora, vocés devem reunir os dados coletados pelos grupos e organiza-los. Para isso,
construam uma tabela, como exemplificado a seguir, de preferéncia utilizando uma pla-
nilha eletrdnica.

Pesquisa na comunidade sobre mulheres, homens e trabalho

Questao |

1| 2|3 |a|s5]|6|7]s
Participante 1 AN 7%

particioante 2 177/ AN 7707
participante 100 |77/ /A /72207072

Dados obtidos pela turma.

Representem os dados obtidos em graficos, exceto questdes abertas como a 9 e a 10 do
questionario. Como exemplo, a analise das horas dedicadas ao trabalho remunerado por
semana e das horas dedicadas ao trabalho doméstico ou cuidados com pessoas por semana
de acordo com o sexo do entrevistado podem ser relacionadas em um grafico de colunas:
no eixo horizontal estara o sexo dos entrevistados e, no vertical, a quantidade de horas dedi-
cadas a cada tipo de trabalho. Ndo se esquecam de atribuir um titulo aos graficos que fize-
rem, explicitar a escala utilizada em cada eixo e fazer uma legenda. Vocés podem fazer isso
em papel quadriculado, utilizando régua e |apis de cor ou utilizando planilhas eletrdnicas.

Observe o exemplo:

Tempo dedicado por mulheres e homens aos trabalhos
remunerados e ndo remunerados, Bairro Nova Cidade, Manaus - AM

50 I Trabalho remunerado (horas/semana)

45 40 I Trabalho ndo remunerado (horas/semana)

40 +
35 1
30 1
25 1
20 +
15 4
10 4
5
0 4

30
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Tempo (horas)

Homens Mulheres

Sexo

Gréfico elaborado com base em dados coletados pelos estudantes do 12 ano do E. M. da Escola Estadual Joao dos Santos
Braga, Manaus (AM), entre 3 fev. 2020 e 6 fev. 2020.

Respostas pessoais. Verifique nas Orientacoes Didaticas comentéarios para essa atividade.
Agora, respondam as questdes a seguir.

a) Os dados coletados na pesquisa realizada por vocés sdo semelhantes ou diferentes dos dados

apresentados até agora? Levante hipdteses que possam explicar esse fato.

b) Considerem os comentarios dos entrevistados sobre as dificuldades enfrentadas pelas mulhe-

res para ingressar, se manter e prosperar no mercado de trabalho e as sugestdes feitas por eles.

= Quais delas se constituem em ilegalidades? O que fazer diante disso?
= Quais sugestdes dadas pelos entrevistados vocés acham factiveis para resolver os proble-
mas apresentados por eles?



E agora.? z Nao escreva neste livro.

4.

Relna-se com os colegas do seu grupo de projeto e facam o que se pede.

Em uma roda de conversa, levantem esteredtipos dos papéis das mulheres e dos homens no

F lugar onde vocés vivem sobre os tdpicos: Verifique nas Orientacdes Didaticas sugestoes

5.
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L Lo de encaminhamento para esta atividade.
= Divisao de tarefas domésticas

® Responsabilidades no cuidado com os filhos
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Como vocés estudaram, atualmente muitas mulheres tém jornada de trabalho fora e dentro
do lar porgue precisam cuidar das tarefas domésticas e auxiliar na manutencao financeira do
ambiente familiar. Se, por um lado, a conquista do mercado de trabalho foi um avanco para
as mulheres, por outro lado, pode acarretar uma sobrecarga de trabalho caso as pessoas
com quem elas morem ndo assumam responsabilidades sobre os servicos domésticos. Tal
fato pode gerar conflitos nas relacdes se os envolvidos ndo conseguirem se comunicar asser-

tivamente e mediar a situacdo de modo que sejam trazidos resultados positivos a todos.

Verifigue nas Orientacoes Didaticas sugestoes de encaminhamento para esta atividade. o

a) Os esteredtipos que vocés levantaram na atividade 4 condizem com o texto desta atividade?
A resposta vai depender dos esteredtipos que foram debatidos.

b) Vocé conhece alguma situacdo semelhante a citada nesta atividade? Se sim, como as pessoas

fazem para lidar com essa questdo? De que maneira vocé lidaria com esse tipo de conflito? Se
n&o conhece ninguém, imagine como vocé lidaria com esse tipo de conflito. Resposta pessoal.

Vocés analisaram dados sobre a situacdo da mulher no mundo do trabalho e conversa-

ram sobre situacdes de conflito no ambito familiar decorrentes de esteredtipos dos papéis
de homens e de mulheres na sociedade.

Os conflitos sdo inerentes as relacdes humanas e ndo devem ser entendidos como nega-

tivos, mas como situacdes de crise que podem se constituir em oportunidades para olhar
para si mesmo da perspectiva do outro e mobilizar a criatividade na construcdo de formas
de relacionamento ndo baseadas em praticas adversariais, mas em didlogo entre as partes,
confianca, cooperacado, cuidado e empatia na construcao coletiva de solucdes pacificas. Essa
percepcdo coloca em evidéncia a Cultura de Paz, em detrimento da cultura da violéncia, pois
evita que conflitos mal geridos deem espaco a violéncia.
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II[SONEXAO

A Cultura de Paz é um conceito desenvolvido pelo Comité da Cultura de
-f‘ Paz, coordenado pela Associacdo Palas Athena em parceria com a Unesco
//- (Organizacado das Nacdes Unidas para a Educacédo, a Ciéncia e a Cultura).

I Cultura de Paz

A Cultura de Paz esta intrinsecamente relacionada a prevencio e a resolucao

Reproducao/Unesco

A Simbolo da nio violenta dos conflitos. E uma cultura baseada em tolerincia e solidariedade,
Unesco para . o T .
2020 Ano uma cultura que respeita todos os direitos individuais, que assegura e sustenta
Internacional a liberdade de opinido e que se empenha em prevenir conflitos, resolvendo-os
da Cultura de
Paz. em suas fontes, que englobam novas ameacas nao militares para a paz e para

a seguranca, como a exclusio, a pobreza extrema e a degradacio ambiental. A
Cultura de Paz procura resolver os problemas por meio do didlogo, da negociacio e da mediacio,
de forma a tornar a guerra e a violéncia inviaveis.

Na atualidade, continuamos com intimeros conflitos armados e lutas civis, que sacrificam vidas
humanas em mais de 40 paises. Outras fontes de tensao tém sua origem na deterioracio do meio
ambiente, no excesso de populacio, na competicio por recursos de agua doce, cada vez mais
escassos, na desnutricio e na flagrante desigualdade econdémica e social ndo s6 entre os paises, como
também internamente a estes, devido a modelos de desenvolvimento concentradores de renda e
excludentes.

Substituir a secular cultura de guerra por uma Cultura de Paz requer um esforco educativo
prolongado para modificar as reagoes a adversidade e construir um modelo de desenvolvimento
que possa suprimir as causas de conflito. No campo do desenvolvimento econdémico € preciso
passar da economia competitiva de mercado para um modelo de desenvolvimento mutuo e
sustentavel, sem o qual é impossivel alcancar uma paz duradoura.

E preciso revisar o conceito de adotar modelos de desenvolvimento de outros paises para

respeitar cada pais, suas tradi¢oes e diversidade, incorporando uma dimensio humana e social e de

participacio, que, necessariamente, deve significar democracia.
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E falar em Cultura de Paz é falar dos valores essenciais a vida democratica. Valores como

igualdade, respeito aos direitos humanos, respeito a diversidade cultural, justica, liberdade,
tolerancia, dialogo, reconciliacio, solidariedade, desenvolvimento e justica social.

[...]

Mas como fazer da Cultura de Paz uma realidade concreta e duradoura? Como fortalecer a
consciéncia sobre a urgéncia de se promover a transi¢cio de uma cultura de guerra para uma
Cultura da Paz? Como encontrar os caminhos e meios para alterar os valores, atitudes, crencas e
comportamentos do tempo presente?

No mundo interativo, tudo é uma questao de conscientizacao, mobilizacao, educacio, prevencio
e informacio de todos os niveis sociais em todos os paises. A elaborac¢io e o estabelecimento
de uma cultura de paz requerem profunda participacao de todos, tendo como pano de fundo de
qualquer mobilizacdo a tolerancia, a democracia e os direitos humanos — em outras palavras, a
observancia desses direitos e o respeito pelo proximo, valores caros para a Cultura de Paz. Em
todo esse processo, cabe aos cidadios organizarem-se e assumirem sua parcela de responsabilidade
participando inteiramente no desenvolvimento de suas sociedades; aos paises cabe a cooperacio
multilateral; as organizacdes internacionais, a coordenaciao de suas diferentes acdes.

A Cultura de Paz € uma iniciativa de longo prazo que leva em conta os contextos historico,
politico, econémico, social e cultural de cada ser humano e sociedade. E necessirio aprendé-la,
desenvolvé-la e coloci-la em pratica no dia a dia familiar, regional ou nacional. E um processo
que, sem duvida, tem um comeco, mas nunca pode ter um fim. A paz é um processo constante,
cotidiano, mas nao passivo. A humanidade deve esforcar-se para promové-la e administra-la.

Para a Unesco, paz nio é meramente auséncia de guerra. Por assim entender, promove
esforcos em favor da paz e tem se caracterizado fundamentalmente por uma incessante luta pela
democratizacao dos conhecimentos produzidos pela humanidade.

UNESCO. Associacao Palas Athena. Cultura de Paz: da reflexao a acao. Balanco da década internacional da promogdo da Cultura
de Paz e ndo violéncia em beneficio das criancas do mundo. Brasilia: Unesco; Sao Paulo: Associacao Palas Athena, 2010. p. 11-13.
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Para mais informacoes a respeito do Ano Internacional da Cultura de Paz e da Década Internacional da promogcao da Cultura de Paz
e ndo violéncia, acesse o material disponivel em: https://unesdoc.unesco.org/ark:/48223/pf0000189919. Acesso em: 12 fev. 2020.
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6. Agora que vocé e seu grupo trabalharam um pouco sobre conflitos, além de terem refletido
- sobre divisdo de tarefas e lido um texto sobre Cultura de Paz, tragam algumas reflexdes

para seu cotidiano:

a) Na divisdo de tarefas em um grupo, se uma das pessoas ndo gostou da tarefa atribuida a ela
- mesmo que ndo fale -, isso pode gerar desconfortos e até mesmo conflitos que, se mal ge-
ridos, podem levar a outros conflitos ou a algum tipo de violéncia, como a violéncia verbal.
Como vocé lidaria com esse tipo de situacdo antes de o conflito se tornar mais complexo
ou chegar a uma violéncia? Que praticas podem ser adotadas para garantir que isso de fato
nao aconteca?

b) Pense em todos os trabalhos que vocé fez em grupo nos ultimos tempos. Lembre-se da tarefa
atribuida a cada integrante e da contribuicdo de cada participante para o trabalho. As divi-
sdes sempre foram bem aceitas por todos?

Vocé sente que, nesses trabalhos, a divisdo de tarefas foi desigual? Explique.

c) Vocé acha que, mesmo inconscientemente, houve divisdo de tarefas que possam ter sido
feitas porgue o colega € homem ou mulher? Quando e como isso aconteceu? Explique o seu
relato e reflita: Por que as coisas podem ter acontecido dessa maneira?

d) Como as respostas das perguntas anteriores se relacionam com os esteredtipos que vocés
identificaram na atividade 4 e com o que vocés viram até o momento?

e) Em que topicos devemos pensar no momento de divisdo de tarefas de um grupo, de modo
que essa divisao esteja livre de esteredtipos? Como podemos garantir que a divisdo seja justa

e ndo sobrecarregue nenhum integrante?
Verifique nas Orientacdes Didaticas sugestoes de como auxiliar os estudantes nesta atividade.

I PARA PROSSEGUIR

Elaborem, no Registro de jornada, uma lista de dificuldades enfrentadas pela mulher ao
ingressar, participar e manter-se no mercado de trabalho de acordo com o que vocés estuda-
ram até aqui. Essa lista vai ser completada ao longo do projeto.

Anote também as sugestdes mais pertinentes dadas pela comunidade para resolver os
problemas que levantaram e registre reflexdes relevantes que tiveram ao pensar sobre a pra-
tica de vocés em sala de aula e na divisdo de tarefas nos trabalhos em grupo.

A consulta a essas conclusdes sera fundamental nos préximos passos da elaboragcdo do
trabalho final.

~
HORA DA REFLEXAO Verifique nas Orientacdes Didaticas sugestdes de como auxiliar os

estudantes nestes questionamentos.
Avaliem o trabalho realizado até agora utilizando o Registro de jornada. Anotem a data e

a etapa do projeto e depois respondam as questdes a seguir:

m O que vocé ja sabia sobre a desvalorizacdo da mulher no mercado de trabalho? E o que
vocé aprendeu de novo sobre esse assunto até agora?

® Que conceitos matematicos vocé teve de mobilizar nesta etapa? Vocé sentiu dificuldade
com algum conteudo?

= Vocé ja tinha pensado que suas atitudes sdo reflexo de uma construcdo social e que po-
dem impactar a sociedade?

®m VVocé ja conhecia o conceito de Cultura de Paz? O que acha dele?

m Vocé ja resolveu um conflito pelo qual passou com base no didlogo?




ﬂﬂﬂﬁ# QUALIFICACAO E REMUNERACAO

Nao escreva neste livro.

Organize-se

Nesta etapa, vocé vai analisar remuneracdo e qualificacdo de mulheres e de homens. Com isso, espera-se que vVocés
agreguem mais informacdes ao repertério pessoal e estejam mais bem preparados para a atividade que finaliza esta
etapa: um debate sobre desigualdade entre homens e mulheres no mercado de trabalho.

Qualificacao

Agora vocé vai ver alguns dados da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Continua
(Pnad Continua) de 2018, pesquisa realizada pelo IBGE. Vamos comecar analisando a frequén-
cia de mulheres e homens em instituicdes de ensino no Ensino Médio e no Ensino Superior.

Das mulheres de 15 a 17 anos, 74,4% frequentavam o Ensino Médio; dos homens na mes-
ma faixa etaria, apenas 64,5% o fazia.

Ja no Ensino Superior, a frequéncia das mulheres era de 29,3% das mulheres de 18 a 24
anos e a de homens na mesma faixa etdria era de 21,2%.

A taxa de analfabetismo de mulheres com 15 anos ou mais em 2018 era de 6,6%; de ho-
mens na mesma faixa etaria, 7,0%.

1. Agora observe os graficos a seguir e responda as perguntas.

Pessoas de 15 a 29 anos de idade que ndao Pessoas de 15 a 29 anos de idade que nao
frequentavam escola ou curso de educacao frequentavam escola ou curso de educacao
profissional ou de pré-vestibular, nem haviam profissional ou de pré-vestibular, nem haviam

concluido o Ensino Superior, por sexo e por concluido o Ensino Superior, por alguns motivos
alguns motivos de ndo frequéncia (%) de nao frequéncia e por nivel de instrug¢ao (%)

50 7477 50

40,6
40 39,6

— 2
S <
2 2
4]
[-%
Homens Mulheres Seminstrugdo  Ensino Fundamental Ensino Médio
ou Fundamental completo ao completo ao
Sexo incompleto Meédio incompleto  Superior incompleto
[ Trabalha ou procura trabalho Il Tem de fazer trabalhos domésticos ou cuidar de pessoas I Nao tem interesse

Dados obtidos em: IBGE. Pesquisa Anual por Amostra de Domicilios Continua. Educacéo, 2018. Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/
liv101657_informativo.pdf. Acesso em: 18 jan. 2020.

a) Observando o grafico que aponta a porcentagem de nao frequéncia entre mulheres e homens,
por que vocé acha que o numero de homens que abandonam os estudos para trabalhar é maior
do que o nimero de mulheres? E por que entre os motivos mais expressivos para as mulheres
deixarem os estudos estdo, além do trabalho, afazeres domésticos ou cuidados de pessoas?
Como isso pode contribuir negativamente para a entrada de mulheres no mundo do trabalho?

b) Em ambos os casos - mulheres e homens - foi expressivo o motivo de falta de interesse
' para justificar a evasao escolar. Em qual nivel de instrucdo isso costuma ocorrer? Por que os
jovens perdem o interesse pelos estudos? Para ajudar a responder, debata, converse com os
colegas e o professor e pesquise. Que atitudes poderiam ser tomadas pelas instituicdes de

ensino, pelos estudantes e pelo governo para melhorar esse cenario?
Verifique nas Orientacdes Didaticas respostas esperadas para esta atividade.

Banco de imagens/Arquivo da editora
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Remuneracao

Leia o texto a seguir.

§ Mulheres ainda ganham 20,5% a menos do que homens, diz IBGE

A igualdade de género ainda é uma realidade distante dos brasileiros. De acordo com o estudo
Diferenca do Rendimento do Trabalbo de Mulberes e Homens nos Grupos Ocupacionais — PNAD
Continua 2018, divulgado pelo IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) [...], mulheres ainda
tém um salario menor do que os homens no mercado de trabalho.

O estudo mostra que, mesmo com uma pequena queda na desigualdade salarial entre os anos de
2012 e 2018, mulheres ganham, em média, 20,5% menos que os homens em todo o Brasil. [...]

O levantamento analisou a distribuicio nos grupos de trabalho e as diferencas de salario real entre
mulheres e homens no mercado de trabalho entre 25 e 49 anos de idade. O estudo ainda avaliou
diferencas por sexo, no mesmo grupo de idade, de acordo com as horas trabalhadas, a cor ou raga, a

idade e o nivel de instrucio das pessoas ocupadas.

Fatores para explicar diferenca entre géneros

De acordo com o estudo, existem dois fatores que explicam a diferenca no rendimento médio entre
os géneros. As mulheres recebem R$ 13,00 por hora trabalhada, enquanto os homens recebem R$ 14,20
pelo mesmo periodo. Além disso, elas tém menos horas trabalhadas: 37h54min (mulheres) e 42h42min
(homens).

[...]

“Esse estudo mostra que a jornada média dos homens € cerca de 4h48min mais longa que a exercida
pelas mulheres. Verificamos isso todos os anos, essa diferenca ja foi de seis horas. E uma caracteristica
do mercado de trabalho, uma vez que isso indica apenas as horas nesse setor”, diz Adriana Beringuy,
analista da Coordenacao de Trabalho e Rendimento do IBGE.

Com isso, se nao for considerado o tempo dedicado a afazeres domésticos e cuidados de pessoas,
mulheres trabalham, em média, 4,8 horas semanais a menos do que os homens.

Adriana explica, entdo, que a jornada no mercado de trabalho nao reflete o tanto que a mulher
trabalha ao longo do dia. “A menor jornada da mulher no mercado de trabalho estid associada as horas

dedicadas a outras atividades, como os afazeres domésticos e os cuidados com pessoas.”

Remuneracao nas profissoes

O estudo também mostra a diferenca salarial entre os sexos de acordo com as profissdes escolhidas.
Em alguns casos, mulheres chegam a receber menos da metade do salario, como os engenheiros
eletronicos: salario de R$ 4000,00 para mulheres e de R$ 12218,80 para homens no mesmo cargo.

[..]

Diferenca aumenta no grupo entre 40 e 49 anos

O levantamento aponta que, quando separados por faixa etaria, a desigualdade salarial é maior entre
40 e 49 anos. Em 2018, mulheres nesse grupo de idade receberam, em média, 25,1% a menos do que os
homens na mesma faixa etaria. A diferenca menor, no entanto, foi no grupo entre 20 e 29 anos: 13,1%.
A diferenca entre a faixa etaria de 30 a 39 anos foi de 18,4%.

[...]

MORAES, Juliana. Mulheres ainda ganham 20,5% a menos do que homens, diz IBGE. R7, 8 mar. 2019.
Disponivel em: https://noticias.r7.com/economia/mulheres-ainda-ganham-205-a-menos-do-que-homens-diz-ibge-08032019.
Acesso em: 18 jan. 2020.




4. b) Espera-se que os estudantes identifiquem que, de acordo com os dados publicados, embo-
ra as mulheres apresentem mais qualificacdo em nivel de ensino superior que os homens, isso z Nio escreva neste livro. |
nao implica que elas recebam salarios mais altos.

2. Como a diferenca salarial entre homens e mulheres pode afetar a realidade das familias?

Pesquise e anote no Registro de jornada. Verifique nas Orientacoes Didaticas sugestoes de como auxiliar os
estudantes nas atividades 2 a 4.

3. Faca uma roda de conversa com os colegas e o professor para levantar hipdteses e respon-
F der a seguinte pergunta: Por que a mulher ganha menos que o homem fazendo um trabalho
equivalente e no mesmo periodo de tempo?

4. Observe a tabela ao lado, que apresenta dados de 2016 Populacdo brasileira de
da Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios Conti- 25 anos ou mais de
nua (Pnad Continua) do IBGE. idade com ensino superior
a) De acordo com essa tabela, qual é a diferenca entre a completo por sexo (%)
porcentagem de mulheres e a de homens com ensino su- Mulheres
perior completo? 16,9% — 13,5% = 3,4%
. ) . Homens
b) Em 2018, o IBGE divulgou dados 0os quais mencionam [
que, na faixa etdria de 25 a 29 anos, as remuneracdes Populagdo brasileira
médias de mulheres e de homens eram, respectivamen- IBGE. Pesquisa Nacional por Amostra de Domicilios
te, R$1604,00 e R$ 1846,00. Continua, 2016.

Considerando que as porcentagens de qualificacdo da tabela anterior se mantiveram as mes-
mas em 2018, o que se pode inferir com base nessas porcentagens e nas remuneracdes me-
dias indicadas acima?

5. Leia com atencédo a tabela a seguir, produzida a partir de dados do Estudo Especial sobre
Diferencas no Rendimento do Trabalho de Mulheres e Homens nos Grupos Ocupacionais,

feito com base na Pnad Continua, e responda as questdes a seguir.
Verifique nas Orientacoes Didaticas respostas esperadas para esta atividade.

Rendimento médio habitual do trabalho principal da populagcdao de 25 a 49 anos de idade
ocupada na semana de referéncia, por sexo, segundo os grupamentos ocupacionais,
e razdo (%) do rendimento de mulheres em relagdo ao de homens - Brasil - 42 trimestre -2018

Rendimento médio habitual | Razido do rendimento médio

Grupamentos ocupacionais do trabalho principal (R$) habitual de mulheres em
relacdo ao de homens (%)

Diretores e gerentes 6216 4435 71,3
Profissionais das ciéncias e intelectuais 5890 3819 64,8
Técnicos e profissionais de nivel médio 3320 2386 71,9
Trabalhadores de apoio administrativo 2071 1785 86,2
Trabalhadores dos servicos, vendedo

raba a' r_s S servicos, v res 1958 1295 66.2
dos comércios e mercados
Trabalhadores qualificados da
agropecuadria, florestais, da caca e da 1397 999 71,5

pesca

Trabalhadores qualificados, operarios
e artesdes da construcdo, das artes 1752 1150 65,7
mecanicas e outros oficios

Operadores de instalagdes e maquinas e

1895 1303 68,8
montadores
Ocupacgoes elementares 1060 951 89,8
M f liciai
embros das forgas armadas, policiais e 5301 5338 100.7

bombeiros militares

IBGE. Em 2018, mulher recebia 79,5% do rendimento do homem. Agéncia IBGE Noticias. Disponivel em: https://agenciadenoticias.ibge.gov.br/
agencia-sala-de-imprensa/2013-agencia-de-noticias/releases/23923-em-2018-mulherrecebia-79-5-do-rendimento-do-homem. Acesso em: 13 fev. 2020.
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z Nao escreva neste livro.

a) Dos grupamentos ocupacionais apresentados na tabela da pagina anterior, em quantos o ren-
dimento médio habitual das mulheres é maior do que o dos homens? Em quais grupamentos
ocupacionais isso ocorre?

b) Em quais grupamentos ocupacionais o rendimento médio habitual das mulheres é menor
do que 75% do rendimento médio habitual dos homens no mesmo grupamento? Com base no
que vocé estudou até o momento, crie hipdteses sobre a razdo disso ocorrer nos grupamentos
identificados.

PREPARE-SE!

A atividade a seguir propde um debate. Antes de realiza-lo, é importante ouvir o que a
escritora nigeriana Chimamanda Ngozi Adichie (1977-) fala sobre o perigo de ter uma unica
referéncia sobre alguma coisa: um objeto, uma pessoa ou um grupo de pessoas. Relacionem
a histéria Unica com esteredtipos estudados. Isso pode ajuda-los a entender algumas per-
cepcdes enraizadas que temos. Disponivel em: https://www.ted.com/talks/chimamanda_ngo
zi_adichie_the_danger_of_a_single_story/transcript?language=pt. Acesso em: 17 jan. 2020.

6. Agora que vocé e os colegas ja estudaram a realidade enfrentada pelas mulheres no mundo
- do trabalho, vocés vao se reunir para debater alguns temas polémicos que suscitam multi-
plas possibilidades de posicionamento, para que possam entender melhor e selecionar as
informacdes que devem entrar no Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e
homens no mundo do trabalho que vao produzir no final do projeto.
O professor terd a funcdo de mediador e poderad fornecer informacdes, repertdrio, ferra-
mentas, etc., mas vai atuar de modo imparcial, mantendo a discussdo baseada em preceitos
éticos e democraticos e facilitando o didlogo entre as partes. Ele vai ajuda-los a manter o
foco, contribuindo para um ambiente que favoreca reflexdes e conciliagdes a fim de garantir
gue todos possam protagonizar a construcdo conjunta de uma solucéo.
O debate desses temas pode desencadear situacdes desconfortaveis e conflituosas, muitas
vezes resultantes de visdes estereotipadas, por exemplo, sobre mulheres, homens, trabalho
e maternidade.
Oucam atentamente o que cada colega tem a dizer, avaliando e considerando o ponto de
vista deles. Para isso, € preciso colocar-se no lugar de cada um deles e tentar entender os
raciocinios e os pontos de vista propostos. Se ndo conseguir, peca a eles que expliqguem o
que os leva a pensar daquela maneira.
Conduzido dessa maneira, o debate pode contribuir para a construcdo de espacos democrati-
cos e plurais ao respeitar divergéncias e desacordos, promover o entendimento e o respeito e
utilizar procedimentos que permitam fazer do conflito um combustivel para impulsionar mu-
dancas sociais e permitir que os anseios dos diversos setores da populacdo sejam atendidos.
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E esperado que os estudantes entendam que a divisao de papéis existente ndo é naturalmente determinada pelas caracteristicas bioldgicas.

__ Existem trabalhos em que a presenca de mulheres é mais frequente que a de homens devido a
padroes social e historicamente construidos.
Nao se esquecam de anotar as discussdes no Registro de jornada. Se preferirem e todos

consentirem, elas podem ser gravadas e depois transcritas, ou entdo uma pessoa pode ser

eleita para ser a redatora do debate. Verifique nas Orientacoes Didaticas sugestoes de como auxiliar os estu-
dantes nesta atividade.

O debate deve girar em torno das seguintes questdes:

z Nao escreva neste livro. |

= Existem tipos de trabalho que sdo mais apropriados para mulheres e outros que sao mais
apropriados para homens? Quais? Por qué?

= Existem tipos de trabalho que as mulheres ndo sao capazes de fazer por serem mulheres?
Quais? Explique.

= Existem tipos de trabalho que homens ndo sdo capazes de fazer por serem homens?
Quais? Explique. Resposta pessoal, mas é esperado que os estudantes respondam que ndo. Mesmo que certas
atividades sejam comumente desempenhadas por mulheres (secretéria, telefonista, recepcionista,

etc.), elas podem ser exercidas por homens sem prejuizo a atividade ou ao homem.
Resposta pessoal, mas € esperado que os estudantes respondam que néo, lem-
brando que de acordo com a legislacao brasileira é vedado ao empregador recusar

Il PARA PROSSEGUIR emprego, promocao ou motivar dispensa do trabalho, entre outras atitudes, em

razao de sexo.

Agora vocés vao integrar a lista que ja comecaram no Em a¢do 1 outras dificuldades en-
frentadas pelas mulheres para ingressar, permanecer e ascender no mercado de trabalho.
Além disso, vao propor alternativas de enfrentamento e superacado dos conflitos vividos por
homens e mulheres nesse contexto para evitar qualquer tipo de violéncia. Em conjunto, todos
0S grupos devem:

= fazer uma lista Unica da turma com as principais dificuldades que prejudicam as mulhe-
res no mercado e como enfrenta-las;

= selecionar uma quantidade de dificuldades igual a quantidade de grupos de projeto para
integrar o Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e homens no mundo do
trabalho;

m fazer outra lista com propostas para lidar e tentar superar as dificuldades vividas pelas
mulheres no mercado de trabalho escolhidas anteriormente;

m justificar o critério utilizado na escolha dos tépicos em cada um dos casos.

Essas escolhas podem ser feitas apds um debate e com base em uma votacao realizada
com a turma e o professor.

Cada grupo de projeto serd responsavel por criar uma secao do guia referente a uma das
dificuldades selecionadas. Por isso, decidam democraticamente como essa escolha pode ser
feita, de modo a gerar um guia coeso e robusto.

L. d
HORA DA REFLEXAO Verifique nas Orientacdes Didéaticas sugestdes de como auxiliar os

estudantes nestes questionamentos.
Avaliem o trabalho realizado até agora utilizando o Registro de jornada. Anotem a data e

a etapa do projeto e depois respondam as questdes a seguir.

= De que modo vocé contribuiu até agora para o trabalho em equipe? Como pode ampliar
essa contribuicao?

= O trabalho em grupo tem sido facilitador ou ndo do aprendizado? Explique.

m Como vocé se sentiu no debate? Surgiram conflitos? Se sim, vocé e a turma conseguiram
utilizar o didlogo para geri-lo?

= Vocé acha que, no debate, conseguiu se colocar no lugar de outras pessoas e ouvir suas
opinides?
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Organize-se

Nesta terceira etapa, vocés vao mais a fundo na analise do mercado de trabalho para as mulheres e vdo conhecer
como se da a participacdo delas nas esferas decisérias no mundo empresarial e na politica.

g Nao escreva neste livro.

Vocés vao, ainda, definir o formato final em que vao apresentar o Guia para igualdade de oportunidades entre mulhe-
res e homens no mundo do trabalho e vdo comecar a sistematizar todo o conhecimento adquirido para que o conteudo
esteja adequado ao formato escolhido pela turma para o guia.

Mulheres em empresas e na politica

Agora que vocé ja estudou e debateu temas importantes, vai estudar como se da a atua-
cdo de mulheres em empresas e na politica.

1. Observe a seguir o grafico elaborado em 2018 com base na Pesquisa Nacional por Amostra
de Domicilios (Pnad), que recolheu dados em 2016. Ele revela a participacdo de mulheres e
homens em cargos gerenciais durante os cinco anos estudados pela pesquisa.

Participa¢do (em %) em cargos

gerenciais, por sexo - Brasil, 2016

| I Mulheres Il Homens |

Banco de imagens/Arquivo da editora

N
o
puur
(=)}

(62720/c}

SILVEIRA, Daniel. Elas sdo minorias nos cargos de chefia. G7, 7 mar. 2018. Disponivel em: https://
gl.globo.com/economia/concursos-e-emprego/noticia/cai-a-participacao-de-mulheres-em-cargos-
gerenciais-no-brasil-em-2016-aponta-ibge.ghtml. Acesso em: 14 fev. 2020.

a) Nos cinco anos estudados, qual foi, em percentagem, a média de presenca das mulheres nos
cargos gerenciais? Em quais anos essa presenca foi maior que a média?

b) Observando o grafico, responda: a média de presenca de mulheres em cargos gerenciais pa-
rece estar aumentando, diminuindo ou se estabilizando?

c) Pesquise dados atuais sobre a participacdo das mulheres nos cargos gerenciais em relacdo a

participacdo dos homens. Houve melhora nos indices observados?
Verifique nas Orientacoes Didaticas as indicacoes e respostas para os itens desta atividade.
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2. Algumas praticas que empresas podem adotar para diminuir a desigualdade de oportunida-

des entre homens e mulheres no mundo do trabalho sao: N N
Verifique nas Orientacoes Didaticas respostas esperadas e sugestdes de como auxiliar os estudantes nesta atividade.

= Exigéncia de participacao de pelo menos uma mulher em processos seletivos para cargos
de chefia.

= Abolicdo de metas de trabalho a serem atingidas no primeiro més apds a volta da licen-
ca-maternidade.

= Alteracdo na politica interna de avaliacdo que considera o desempenho em meses avalia-
dos valido para o ano todo. Na regra anterior, mulheres eram prejudicadas, pois o desem-
penho nos meses de licenca-maternidade era considerado nulo - o que muitas vezes as
desqualificava para concorrer a melhores vagas.

a) Pesquise empresas que adotaram praticas como as citadas e as razdes que as levaram a to-
mar essas medidas.

b) Pesquise outras praticas que visam deixar o ambiente de trabalho mais igualitario, além das
listadas, e registrem-nas no Registro de jornada.

c) Discutam em uma roda de conversa: Vocés tém outras sugestdes para tornar o ambiente de
' trabalho mais igualitario para mulheres e homens? Resposta pessoal.

3. O que os paises ganham com a diminuicdo da diferenca salarial entre mulheres e homens?
O estudo Perspectivas Sociais e de Emprego no Mundo - Tendéncias para mulheres no
mercado de trabalho 2017, realizado pela Organizacdo Internacional do Trabalho (OIT),
afirma que se até 2025 ocorrer uma reducdo de 25% na diferenca salarial entre homens e
mulheres no Brasil, o Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro poderia aumentar em 3,3%.

No mundo, os impactos seriam ainda maiores, como mostra o infografico abaixo, feito com
base em um estudo realizado em 2018 pelo Férum Econdmico Mundial (The World Econo-
mic Forum - WEF) em conjunto com a OIT.

. Se exsa igualdade fosse
i abeans ada. o PIB mundal
® e para 2025 aumentaria
0
: L 26%
ﬂ . ... Hoje
emdia

e
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DADOS sobre leis discriminatérias que afetam o empoderamento econémico da mulher na Ibero-América. Somos Ibero-América. 7 mar. 2019.
Disponivel em: https://www.somosiberoamerica.org/pt-br/temas-pt-br/genero-pt-br/datos-sobre-leyes-discriminatorias-que-afectan-el-empoderamiento-
economico-de-la-mujer-en-iberoamerica/. Acesso em: 13 fev. 2020.

a) Pesquise o PIB brasileiro em 2017 e responda: com base no enunciado, em quantos bilhdes de
reais o PIB brasileiro aumentaria se ocorresse uma reducao de 25% na diferenca salarial entre
homens e mulheres no Brasil?

b) Pesquisa o PIB mundial em 2018 e responda: com base no infografico, em quantos bilhdes de

reais o PIB mundial aumentaria se ocorresse igualdade salarial entre homens e mulheres?
Verifique nas Orientacdes Didaticas respostas esperadas para esta atividade.
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4. a) Tal hipotese poderia ser levantada, j& que sao cinco os simbolos apresentados, sendo quatro masculinos e um feminino.
Se a hipotese levantada for verdadeira, a participacao percentual das mulheres na politica
seria de 20%.

4. Leia com atencdo a charge e o infografico a seguir. Ambos e se referem a participacdo das
mulheres brasileiras na politica.

Nao escreva neste livro. |

Percentual de

parlameantares
mulharnes

16,0%
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10,5%

o deputados
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IBGE. Informacdo Demogréfica e Socioecondmica, n° 38. Estatisticas de Género: Indicadores
sociais das mulheres no Brasil. Disponivel em: https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/
liv101551_informativo.pdf. Acesso em: 14 fev. 2020.

CUSTODIO, Joao Vitor. Lugar de mulher é onde ela quiser. Revista
Torta. 31 mar. 2019. Disponivel em: https://medium.com/revistatorta/
lugar-de-mulher%C3%A9-onde-ela-quiser5104bd3a67e7.

Acesso em: 13 fev. 2020.

a) A charge sugere que ha participacdo desigual de homens e mulheres na politica brasileira.
Observando-a poderiamos levantar a seguinte hipdtese: A cada cinco pessoas na politica,
apenas uma é mulher? Se essa hipdtese fosse verdadeira, qual seria a participacédo percentual
das mulheres na politica?

b) Segundo o infografico, a participacdo é maior ou menor do que a sugerida pela charge? Por
que ha essa diferenca de valores? Para responder essa pergunta, lembre-se de observar todas
as informacodes disponiveis na charge e no infografico.

Reproducao/IBGE — Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica

A participacdo é menor do que a sugerida pela charge:
16% no Senado e 10,5% na Camara. Espera-se que 0s

¢) Qual é a importancia da participacdo das mulheres na politica? ;StUda”tes identifiquem que a charge ¢ de

Verifique nas Orientacoes Didéaticas resposta para este item.
Observe o grafico ao lado. Ele re-

presenta a participacdo feminina no
que equivale a Cadmara dos Deputa-
dos brasileira em diversos paises.

que explicaria essa diferenca.
Propor¢ao de parlamentares mulheres em
exercicio em camara baixa ou parlamento

unicameral, segundo os paises selecionados (%)

a) O numero de parlamentares mu- Ruanda 613
Iheres em exercicio no Brasil pre- Bolivia 53,1
cisa crescer quantos por cento Cuba 489
para alcancar a mesma proporgcao Nicaragua 457
estadunidense? Suécia 436

Precisa crescer 8,9% (19,4% — 10,5% = 8,9%).

b) Pesquise a quantidade de deputa- México 426
dos federais no Brasil e responda: Finlandia 42,0
Considerando que a proporgao de Senegal 418
mulheres na Camara dos Deputa- Africa do Sul s
dos se mantivesse em 10,5%, para N

oruega 1414

gue a representacdo feminina fos-

. R . Nova Zelandia 383
se equivalente a masculina, quan-
. . . Argentina 381
tas mulheres a mais precisariam
ser eleitas? Equador 380
. . . Costa Rica 351
c) Pesquise a diferenca entre Brasil
. Timor-Leste 323
e Ruanda no que se refere a par-

.. ~ .. a Nepal 29,
ticipacao feminina na CAmara dos e 26
Deputados. Anote pontos positi- Filipinas 25
vos e negativos na politica decor- Australia 287
rentes desse fato. Afeganistao 21,7

Canada 26,3

IBGE. Informacao Demografica e Socioeconémica,
n° 38. Estatisticas de Género: Indicadores sociais das
mulheres no Brasil. Disponivel em: https://biblioteca.
ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101551_informativo.
pdf. Acesso em: 14 fev. 2020.
5. b) A principio, os estudantes devem pesquisar a quantidade de deputados na Camara (513). Com isso, poderiam concluir o raciocinio
e chegar a conclusao de que precisariam se eleger aproximadamente 203 mulheres a mais: (60% — 10,5%) - 513 = 202,635.
c¢) Verifique nas Orientacoes Didéaticas sugestoes de como auxiliar os estudantes neste item.

Estados Unidos 19,4

Brasil 105
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Praticas sustentaveis

Ao longo deste projeto, vocés abordaram assuntos polémicos que tém como pano de
fundo visdes estereotipadas sobre o papel de mulheres e de homens. A supressdo de di-
vergéncias que originam os conflitos ndo é objetivo deste projeto, ao contrario: ele convida
vocés a se distanciarem de suas posicdes e necessidades, se sensibilizarem para valorizar as
diferencas e dialogarem em prol dos interesses e das necessidades de todos os envolvidos
no conflito, ampliando as possibilidades de solucdes que beneficiem a todos.

Esteredtipos que giram em torno do prestigio e da suposta sabedoria masculina em con-
traposicdo a suposta sensibilidade e submissdo feminina sdo apenas exemplos de situacdes
gue contribuem para a exclusdo de meninas e mulheres de atividades em que estejam en-
volvidos controle e decisdo. Essa exclusdo passa despercebida, porgue ja esta solidificada
socialmente e é considerada natural. Para lidar com essa problematica, iniciativas variadas
tém sido implementadas e estudadas quanto a sua eficiéncia e eficacia.

A Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) estabeleceu, em 2015, a igualdade entre mu-
lheres e homens como um dos 17 objetivos para o Desenvolvimento Sustentavel a ser al-
cancado pelos paises até 2030. Para que esse
objetivo de igualdade possa ser alcanca-
do, sdo sugeridas algumas acdes, en-
tre elas: realizar reformas para dar a
mulheres e homens direitos iguais
aos recursos econdmicos, reco-
nhecer e valorizar o trabalho
doméstico e de cuidado nao
remunerados, implementar
politicas de protecado social
e promover a responsabili-
dade compartilhada dentro
e fora do lar pelas tarefas
domésticas e de cuidado
com pessoas.

Simbolo do Objetivo 5 de p
desenvolvimento sustentavel da
ONU: Alcancar a igualdade de
género e empoderar todas as
mulheres e meninas.

PREPARE-SE!

Conhec¢a o Movimento ElesPorElas (HeForShe). Nesse movimento, é proposto que meni-
nos, garotos e homens tomem novas atitudes para promover a igualdade entre mulheres e ho-
mens. Disponivel em: http://www.onumulheres.org.br/elesporelas/. Acesso em: 14 fev. 2020.

Conheca também o Prémio WEPs BRASIL 2019 - Empresas empoderando mulheres, dis-
ponivel em http:/premiowepsbrasil.com.br/. Acesso em: 31jan. 2020. A iniciativa tem o obje-
tivo de estimular empresas a criar acdes que promovam a igualdade de oportunidades para
homens e mulheres no ambiente de trabalho.

Reproducao/Organizacées das Nacoes Unidas (ONU)
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A igualdade de direitos e deveres entre mulheres
e homens deve ser discutida na escola com base em
abordagem inclusiva e deve envolver meninas e me-
ninos como parceiros igualitarios na modelagem de
uma sociedade que beneficiard toda a humanidade.
Essas discussdes podem contribuir para a remocao
de barreiras sociais e culturais que sdo impostas as
mulheres e as impedem de atingir seu potencial.
Uma iniciativa nesse sentido é o movimento Eles-
PorElas, que consiste em um esfor¢co global para
envolver homens e meninos na reducdo das desi-
gualdades e um convite para que todas as pessoas
se demonstrem solidarias as mulheres e formem
uma frente ambiciosa, visivel e unida em direcédo a
igualdade. Nesse movimento, os homens ndo estao
a margem: trabalham com as mulheres e uns com os
outros para construir negdcios, criar familias e con-
tribuir com suas comunidades.

Empresas também tém se envolvido em iniciati-
vas de reducao de desigualdades entre mulheres e
homens por acreditarem que essa acao pode nao
apenas melhorar a qualidade de vida das pessoas,
como também fortalecer as economias, impulsionar
0s negdcios e contribuir para o desenvolvimento sus-
tentavel da sociedade como um todo. Para incenti-
var as empresas nesse sentido, a ONU elencou um
conjunto de consideracdes que ajudam a comunida-
de empresarial a incorporar em seus negocios valo-
res e praticas que visem a igualdade entre mulheres
e homens e a ampliacdo do acesso das mulheres as
oportunidades econdmicas. Um exemplo é o prémio
WEPs Brasil para incentivar e reconhecer praticas,
programas e acdes de promoc¢do da cultura da igual-
dade de oportunidades entre mulheres e homens nas
empresas brasileiras.

6. Em janeiro de 2018 tramitava na Camara do Deputados um projeto de lei propondo que
30% dos membros dos conselhos administrativos de empresas publicas sejam mulheres. Na

POR
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A Simbolo do Movimento ElesPorElas.
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A Cartaz do prémio WEPs Brasil 2019.

ocasido, apenas 7,5% desses cargos eram ocupados por mulheres.

Leia a reportagem a seguir, que apresenta posicionamentos discordantes sobre o tema.

I Sucesso na Noruega, cota para mulheres em empresas inspira UE

Quando o governo noruegués resolveu obrigar empresas publicas e privadas de capital aberto a

adotarem cotas para as mulheres em seus conselhos diretores, entre o fim de 2002 e inicio de 2003, foi

recebido com uma enxurrada de previsoes catastroficas.

Pelas novas regras, as companhias norueguesas que nio tivessem 40% dos assentos de seus conselhos

ocupados por mulheres até 2008 poderiam enfrentar sancdes que poderiam chegar ao fechamento da

empresa. Na época, a média de presenca feminina era de 7%. Das 611 empresas sujeitas as novas regras,

470 nao tinham nenhuma mulher em seu corpo de diretores.

Reproducao/Organizacdes das
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Para os criticos, as empresas locais nio conseguiriam encontrar profissionais com talento ou
experiéncia para preencher as cotas femininas, ficariam sem rumo e perderiam produtividade. O PIB
encolheria e o nivel de emprego cairia.

Quase uma década depois da aprovacido das cotas, as previsdes de um cataclismo corporativo nio
se confirmaram. Ha quem defenda até que as empresas norueguesas se tornaram mais competitivas —
embora a afirmacio seja controversa.

No minimo, ha consenso que as coisas continuam mais ou menos como estavam antes das cotas,
como concluiu um estudo da Confederacio de Empresas Norueguesas (NHO na sigla em noruegués). E
em meio a crise que varre a Europa, a economia da Noruega vai surpreendentemente bem — a estimativa
€ que o PIB do pais cresca de 2,8% a 3% neste ano, mais que o brasileiro.

Foram essas constatacdes que nao s fizeram a Noruega se tornar um exemplo para outros europeus
na adoc¢ao de cotas para as mulheres no topo das empresas, mas também arrastaram o pais para o centro

de um acalorado debate sobre o papel que a Unido Europeia (UE) deve desempenhar no tema.

Outros paises

No ano passado, a Franca, a Bélgica, a Holanda, a Italia e a Islandia aprovaram cotas femininas
semelhantes, que variam de 33% a 40%. Na Espanha, uma lei foi aprovada em 2007 e as empresas do
pais tém até 2015 para se adaptarem.

As regras gerais para a UE vém sendo impulsionadas pela vice-presidente da Comissio Europeia,
Viviane Reding, e preveem a imposicdo de cotas femininas nas empresas dos 27 membros do bloco.
Ainda que um grupo de paises liderado pela Gra-Bretanha prometa vetar a medida, alguns o fazem nio
por serem contra as cotas, mas, sim, por se oporem a regulacio supranacional do tema.

No Brasil, um projeto de lei para criar cotas de 40% para mulheres no conselho de empresas publicas e
listadas em bolsa foi proposto [...], mas o debate ainda € incipiente.

Para os que apoiam a medida, as cotas sao uma forma de corrigir a falta de diversidade no topo das
empresas e permitir as mulheres alcancarem postos de lideranca mais rapidamente. Hoje, na Europa,
enquanto a porcentagem de mulheres nas universidades e nas empresas ja ronda os 50%, nos conselhos
corporativos essa média é de apenas 12%.

No Brasil, o indice é de 7,7% para as companhias abertas segundo o Instituto Brasileiro de

Governanca Corporativa, sendo ainda menor em algumas grandes empresas publicas.
Defesa

“Ha cerca de um século as mulheres nio podiam votar e, ha algumas décadas, muitas nao estudavam
ou trabalhavam”, lembra, em entrevista a BBC Brasil, a executiva norueguesa Marienne Johnsen, uma das
mais fortes defensoras das cotas em seu pais.

“Da mesma forma que hoje olhamos para esses anos e nos damos conta do quanto evoluimos,
esperamos que no futuro nossas filhas e filhos olhem para o inicio deste século e pensem: ‘que bom que

ik

superamos essa época em que as mulheres eram excluidas dos postos de lideranca’”, afirma.

[...]

“A diversidade tem ampliado as perspectivas e os angulos dos quais os problemas siao analisados”,
afirma. “Por que pensar que as melhores decisdes para uma empresa seriam tomadas por um grupo de
homens de 50 ou 60 anos que pensam igual?”

[...]

Recrutamento

Segundo Turid Solvang, diretora do Instituto de Diretores da Noruega [NHO], que promove boas
praticas de gestao corporativa, as cotas forcaram os diretores das empresas a olharem para outros

lugares na hora de recrutar para os conselhos.
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b) As cota_s obrigam empresas a se livrarem de trabalhado_re.s homens competentes; existe a possibili- z Nio escreva neste livro.
dade de nao serem encontradas no mercado mulheres suficientemente preparadas para esses cargos.

“Houve uma profissionalizacao do recrutamento. As empresas tiveram de sair a caca de mulheres com

qualificacdo e capacidade de lideranca — e, ao fazerem isso, perceberam que, ao contrario das previsdes
iniciais, essas mulheres estavam 13”, diz Solvang, incluida no conselho de um banco apés a adoc¢io da medida.
O préprio NHO criou, ainda em 2003, um programa para ajudar executivas e administradoras
indicadas pelas companhias do pais a desenvolverem seu potencial de lideran¢a — o Female Future.
Desde entido, 1321 executivas passaram pelo curso.
Mas isso nao quer dizer que o NHO apoie as cotas. Como explica Kristina Hagen, assessora de
Igualdade e Diversidade da organizacao, o NHO é contra o sistema “em principio” por considera-lo
uma interferéncia indevida do governo na liberdade das empresas decidirem por quem serao dirigidas.

“Queriamos que o governo trabalhasse com as empresas em vez de fazer uma imposicao desse tipo!”, diz.

Criticas

Alguns criticos das cotas na Europa enfatizam que elas obrigam as companhias a se livrarem de
conselheiros competentes e experientes. Para cada mulher que entra em um conselho como resultado da
adocio do sistema, um executivo tem de ser dispensado.

“As cotas nao sao apenas desnecessarias, mas potencialmente perigosas e minam a igualdade que os
grupos pro-cotas visam defender”, escreveu em um artigo recente a executiva britinica Helena Morrissey,
[...] mae de nove filhos e criadora de uma organizacao que promove a inclusio de mulheres nos
conselhos de empresas britinicas — sem imposi¢coes governamentais.

Outra critica frequente € que elas acabam favorecendo um grupo pequeno de profissionais,
contratadas para participar do conselho de muitas empresas simultaneamente. Na Noruega o grupo, do
qual Johnsen faria parte, ficou conhecido como as “saias douradas”.

“Mas meus colegas homens também acumulam — e sempre acumularam — assentos em diversos
conselhos e nunca ouvi ninguém se referir a eles como ‘ternos dourados’ ou coisa do género”, afirma
Johnsen. Uma terceira critica, lembrada por Hagen, diz respeito ao suposto efeito limitado das cotas no
ambiente de trabalho das empresas.

Os conselhos sao responsaveis pelas decisoes estratégicas, mas nao participam do dia a dia dos
negobcios — que fica sob responsabilidade dos cargos executivos. Muitos dos que apoiam as cotas
acreditam que a presenca de mulheres no “topo” ajuda a quebrar estereétipos e convencer o resto da
piramide corporativa de que profissionais do sexo feminino podem ser boas lideres.

Mas ainda ndo ha indicios de que o percentual de norueguesas esteja crescendo consideravelmente
nos postos de geréncia e direcao executiva. “Os resultados nessa area, de fato, ainda sao modestos, mas
€ muito cedo para tirar conclusdes”, diz Mari Teigen, do Institute for Social Research em Oslo.

“Ao menos esta claro que as previsdes pessimistas de que nao haveria mulheres capazes de assumir
esses cargos nio se concretizaram. Por isso, a0 mesmo tempo em que a Europa comeca a olhar para a
Noruega em busca de respostas, aqui, esse ja nio € um tema que suscita grandes debates.”

COSTAS, Ruth. Sucesso na Noruega, cota para mulheres em empresas inspira UE. Terra. Disponivel em:
https://www.terra.com.br/noticias/sucesso-na-noruega-cota-para-mulheres-em-empresas-inspira-ue,
4fb9a418851ca310VgnCLD200000bbcceb0aRCRD.html. Acesso em: 14 fev. 2020.

a) Com base no texto, que argumentos podem ser usados para defender a implementacdo do

- sistema de cotas para mulheres nos conselhos diretores de empresas? A implementacao de cotas pode
corrigir a falta de diversidade em cargos de confianca; o pensamento das mulheres pode trazer novidades para o pensamento de homens.

b) Com base no texto, que argumentos podem ser usados para se opor a implementacao do
sistema de cotas para mulheres nos conselhos diretores de empresas?

c) Como se posiciona a maioria da classe sobre o tema?

d) Com base nas informacdes que vocé estudou até agora neste projeto, vocé concorda com os

argumentos contra ou a favor da implementacdo do sistema de cotas? Por qué?
Verifique nas Orientacoes Didaticas sugestoes de como auxiliar os estudantes nos itens desta atividade.
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“ PARA PROSSEGUIR z N3o escreva neste livro.

Nesta etapa, vocés estudaram como homens e mulheres ocupam os espacos decisoérios
tanto no mercado de trabalho quanto na politica.

Pesquisaram paises e empresas que conseguiram reduzir desigualdades entre homens e
mulheres em posicdes de lideranca e alguns dos motivos que conduziram a isso.

Conheceram e pensaram em praticas para auxiliar empresas e paises a atingir esse objetivo
e diminuir a desigualdade existente entre mulheres e homens no mercado de trabalho.

Agora é chegada a hora de cada grupo de projeto elaborar sua secdo no Guia para igual-
dade de oportunidades entre mulheres e homens no mundo do trabalho. Para isso, sigam os
seguintes passos:

= Primeiro, a turma precisa decidir o formato do guia, pensando que posteriormente ele deve
ser divulgado para a comunidade: um livreto, um programa de radio, um podcast, um video
ou um documento virtual escrito? Para isso, decidam também o publico-alvo desse guia.

m Agora vocés precisam decidir sua estrutura. O guia precisa conter ao menos:

= Comparacao de informacdes da pesquisa feita com a comunidade com informacdes
atuais do Brasil sobre o tema.

= Lista das dificuldades enfrentadas pelas mulheres para se inserir e manter no mercado
de trabalho, segundo a classe.

= Para cada item da lista, uma relacdo de conflitos que cada dificuldade pode ocasionar
e os tipos de violéncia que eles podem gerar, além de dicas para gerir cada um desses
conflitos.

m Sugestdes de estratégias para cada dificuldade da lista, na opinido da classe, para en-
frentar essas dificuldades, diminuir desigualdades entre homens e mulheres no mercado
de trabalho e, assim, diminuir conflitos decorrentes de esteredtipos.

m Referéncias bibliograficas.
= Com a turma, dividam os grupos de projeto por tema, de modo que cada um deles figue

responsavel por uma das secdes do guia. Cada grupo pesquisara informacdes sobre o tema
escolhido.

m Selecionem fontes de pesquisa confidveis e utilizem dados estatisticos atuais para argu-
mentar sobre o tema.

= Escolham imagens para ilustrar o guia. Que tal fotos autorais representativas da mulher e
do trabalho em sua comunidade? Vocés poderiam organizar um concurso para escolher
algumas. Lembrem-se de sempre pedir autorizacdo para fotografar.

~
HORA DA REFLEXAO Verifiqgue nas Orientacdes Didaticas sugestoes de como auxiliar os

estudantes nestes questionamentos.

Avaliem o trabalho realizado até agora utilizando para isso o Registro de jornada. O foco
agora estara no uso dos procedimentos e conceitos estatisticos que estdo apoiando o desen-
volvimento deste projeto. Anotem a data e a etapa do projeto e as reflexdes do grupo acerca
das questdes a seguir.

= Como os procedimentos estatisticos de coleta de dados auxiliaram a ampliacdo do seu
conhecimento sobre o tema do projeto?

® Qual é a importancia da organizacdo dos dados coletados na forma de tabelas? E qual é
o papel da representacdo dos dados na forma de graficos?

= Como suas praticas podem tornar igualitdria a insercdo da mulher no mundo do trabalho?

131



QUASE|¥\

Organize-se

Ao longo deste projeto, vocés pesquisaram desigualdades entre mulheres e homens no mercado de trabalho, ex-
puseram seus pontos de vista, exercitaram a escuta empatica das vozes e o didlogo e refletiram sobre a construcdo de
caminhos para a superacdo de conflitos.

Agora gue cada grupo ja criou sua se¢do no Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e homens no
mundo do trabalho, é hora de retomar tudo o que foi trabalhado e trocar as secdes entre os grupos para analise e,
posteriormente, apresentacdo para toda a turma do que foi feito. Com essas sugestdes, vocés vdo melhorar o trabalho
que fizeram e dar continuidade a producdo do guia.

Vamos retomar o que foi trabalhado até este momento.

= No Em a¢ao 1, vocés estudaram a divisdo de tarefas entre homens e mulheres e realiza-
ram uma pesquisa de campo na comunidade sobre o nimero de horas semanais dedica-
das ao trabalho remunerado e ndo remunerado e a qualificacdo de mulheres e homens.

= No Em ac¢do 2, vocés compararam a remuneracdo e a qualificacdo de mulheres e
de homens por meio da analise de dados estatisticos e elaboraram uma lista com
dificuldades encontradas pelas mulheres para ingressar, se manter e prosperar no
mercado de trabalho, acrescida de sugestdes para atenuar desigualdades e extin-
guir praticas discriminatorias.

= No Em agao 3, vocés estudaram a participacdo de mulheres e homens nas esferas de-
cisoérias tanto empresarial quanto politica. Pesquisaram como e por gue alguns paises
e empresas resolveram reduzir desigualdades entre homens e mulheres em posi¢cdes
decisorias e decidiram coletivamente o formato do Guia para igualdade de oportunida-
des entre mulheres e homens no mundo do trabalho e seu conteudo.

1. Troquem o trabalho dos grupos entre si. Vocés devem dar sugestdes e opinar sobre a secdo
elaborada pelo outro grupo de modo respeitoso e construtivo. E interessante, nesse proces-
so, criar alguns critérios que devem ser avaliados. Alguns exemplos sdo:

= Validade dos argumentos apresentados: Algum argumento apresentado é falho ou pouco
convincente?

= Atualizacdo do conteudo: Os dados apresentados sdo baseados nas pesquisas mais re-
centes sobre o tema?

m Correcao dos termos e encaminhamento da analise dos dados: Os conhecimentos esta-
tisticos e matematicos apresentados para descrever a comunidade e argumentar pontos
de vista estdo corretos?

= Apresentacdo do conteudo: A secdo estd atrativa para o publico-alvo?

Vocé e seu grupo devem receber as criticas e sugestdes abertamente, tentando entender

como podem melhorar a secdo que fizeram.
Verifigue nas Or.ienta(;c”)e_s Di(jéticas sugestoes de como auxiliar os estudantes nestas atividades.
2. Facam os ajustes indicados pelo outro grupo.

3. Depois da troca e das alteracdes, todos os grupos devem apresentar o material que produ-
ziram para a turma. Novamente, esse é um momento de dar e receber sugestdes e elogios:
porém, de modo mais sucinto em relacdo ao que foi feito na atividade 1.

4. Finalizem a secdo de vocés para dar continuidade a elaboracdo do produto final do projeto.

5. Unam todas as sec¢des produzidas em uma unidade no formato que planejaram, organizada
por temas, se vocés considerarem necessario. A turma deve produzir, em conjunto, uma in-
troducao ao Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e homens no mundo do

trabalho que justifique a realizacdo dele e explique como esta organizado.



z Nao escreva neste livro. |

Para auxilid-los nesta fase de elaboracdo do projeto, vocés devem consultar o Registro
de jornada e as anotacdes feitas em cada uma das etapas do projeto. Depois de recapitula-
rem os passos dados, é hora de os grupos de projeto, em conjunto, reunirem-se e tracarem
estratégias para que ndo apenas o conteddo, mas também as reflexdes geradas alcancem
a comunidade. Afinal, todos precisam se informar sobre as situacdes de desigualdade e até
mesmo preconceito vividas por mulheres em sua relacdo com homens no mercado de tra-
balho para poder colaborar na resolucdo desse problema social.

Uma estratégia interessante para alavancar esse momento ¢é a troca de Registros de jor-
nada entre estudantes de diferentes grupos, para que, com base na leitura do percurso de
um colega nesse mesmo projeto, vocés possam ter uma ideia da multiplicidade de significa-
dos e sentidos que podem ser produzidos.

Como produto final deste trabalho, vocé e a classe terdo produzido um Guia para igualda-
de de oportunidades entre mulheres e homens no mundo do trabalho reunindo informacdes
sobre as dificuldades enfrentadas pelas mulheres para se inserir e manter no mercado de
trabalho e sugestdes de estratégias para enfrentd-las. Mas ainda ndo acabou...

HORA DA SIR3¥HH

Apods finalizar o Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e homens no mundo
do trabalho, consulte seu Registro de jornada e responda nele as questdes a seguir.

= Como foi sua avaliacdo da secdo desenvolvida pelo outro grupo de projeto na atividade 1?
Vocé seguiu outros critérios além dos indicados na atividade?

= Como vocé lidou com as criticas e sugestdes do trabalho desenvolvido por seu grupo
de projeto?

Rawpixel.com/Shutterstock
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Organize-se

Para finalizar o projeto, vamos refletir e compartilhar o que aprendemos. Essa é a hora de apresentar para a comunida-
de, em uma roda de conversa, o Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e homens no mundo do trabalho.

Finalizado o Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e homens no mundo
do trabalho, vocés precisam pensar em uma maneira criativa e chamativa de divulga-lo. Isso
vai depender muito do publico-alvo escolhido e do tipo de midia utilizado na produc¢cao do
guia. Vocés podem criar panfletos, fazer uma cena de teatro que chame a atencado para o
tema ou fazer uma divulgacdo via internet. Porém, é necessario certificar-se de que o publi-
co-alvo sera atingido nessa escolha.

Além do guia, vocés vao formar uma roda de conversa para compartilhar o que apren-
deram. Essa ferramenta tem se mostrado bastante Util para a discussdo de temas importan-
tes envolvendo jovens e adultos, pois pode ser usada como metodologia de aprendizado
coletivo, que estimula o didlogo e o aprender com o outro e a partir do outro, favorecendo
novas ideias e novas perspectivas. O formato de roda de conversa permite que todos se
vejam e exercitem a escuta atenta no momento da fala do outro, valorizando a contribuicao
de cada um com as suas ideias e seus conhecimentos. Essa metodologia favorece a troca
de informacdes entre geracdes e grupos distintos, estreitando lacos e colaborando com a
construcdo coletiva de planos de acdo para gerir conflitos importantes da comunidade.

O professor vai auxilid-los na organizacdo do evento. O publico pode ser formado pelos
demais estudantes da classe ou do ano, mas pode também ser aberto a comunidade escolar
€ aos pais e responsaveis. Pensem juntos e decidam o melhor formato.

Rawpixel.com/Shutterstock
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Decidam local e data e convidem um ou dois especialistas no assunto para participar.
Produzam material de divulgacao, divulguem o evento e facam as inscricdes dos interessa-
dos. Limitem o numero de participantes a 15 ou 20 no maximo. Talvez seja preciso organizar
mais de uma roda de conversa, dependendo do numero de interessados.

Podem ser feitas algumas secdes da roda de conversa, em que cada grupo que cuidou
de um tema no guia terad o papel de organizar, facilitar e mediar as discussdes. No inicio da
conversa, o grupo que a mediard deve anunciar o horario de inicio e fim da conversa, auxiliar
a escolha de quem vai controlar as inscricdes para falar, guem vai controlar o tempo de fala
de cada um e quem vai registrar o que foi discutido, para facilitar futuros encaminhamentos
e recomendacodes.

E importante que todos vocés estejam preparados para discussdes que possam surgir:
orientem sempre os participantes a manter o respeito e ndo levantar a voz, além de usar ar-
gumentos baseados em praticas éticas e democraticas. Facam uma introducdo recomendan-
do gue os participantes reflitam sobre as falas dos outros e ndo as interrompam, respeitando
as inscricdes de fala. Estimule sempre o didlogo para resolver desconfortos e conflitos.

Agora é com vocés: boa conversa!

~
HORA DA REFLEXAO Verifique nas Orientagbes Didaticas sugestdes de como auxiliar os

estudantes nesta atividade.
Avaliem o trabalho realizado no projeto utilizando o Registro de jornada. Anotem a data e
a etapa do projeto e as reflexdes do grupo acerca das questdes a seguir.

= Durante o desenvolvimento deste projeto, quais conteldos matematicos utilizados vocé
jd dominava, quais precisou aprender e quais ainda precisa estudar?

= Para além de sua vida escolar, que contribuicdes o desenvolvimento deste projeto trouxe?

= A dindmica de trabalho utilizada ao longo deste projeto propiciou muitas oportunidades
de interacdo em gue pontos de vista diferentes foram contrapostos. Vocé considera esse
modelo de trabalho importante? Justifique sua resposta.

= Ao elaborar o Guia para igualdade de oportunidades entre mulheres e homens no mun-
do do trabalho, vocé e seus colegas estudaram o tema do projeto. A maneira como
esse aprendizado acontece é parecida ou diferente de como
geralmente se aprende e ensina na escola? Vocé a considera
eficiente? Explique.

= De que maneira planejar e participar da roda de conversa
contribuiu para a construcdo de caminhos para compreender
e construir alternativas de enfrentamento do problema social
da desigualdade entre mulheres e homens no mercado de tra-
balho? E para a gestdo de conflitos?

Antonio Guillem/Shutterstock

= Vocé acha que o projeto o ajudou a lidar com conflitos enfren-
tados na escola? Quais? Explique.

- Verifique nas Orientacoes Didaticas sugestoes
PerspeCtlvas de como auxiliar os estudantes nesta atividade.
>> As desigualdades entre homens e mulheres nao
se limitam ao mundo do trabalho. Que tal pesqui-

sar outros conflitos decorrentes desse problema
social e integrar ao trabalho que fizeram?
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DINHEIRO VEM,
DINHEIRO VAI

ESTE MUNDO!

I Como ajudar a comunidade a lidar melhor com o dinheiro?
|

S

O dinheiro como conhecemos teve origem na necessidade de as pessoas trocarem coisas.
Inicialmente as pessoas praticavam um sistema de troca direta, em que mercadorias ou servicos
eram trocados diretamente por outras mercadorias ou servigos - essa troca, que ocorre sem uso
de moeda, é chamada de escambo.

Por terem grande serventia no cotidiano de muitas pessoas, alguns produtos foram sendo mais
procurados do que outros e, por conta disso, assumiram a funcdo de moedas-mercadoria. O gado é
um exemplo de mercadoria que foi utilizada como moeda. E interessante notar que as palavras pe-
cunia, que significa dinheiro, e pecdlio, dinheiro guardado, vém do latim pecus, que significa gado.
Do sal, que também foi usado para pagar as pessoas por servicos prestados, veio a palavra salario.

Alguns metais - como o ouro e a prata - por serem raros, bonitos, ndo pereciveis e de facil trans-
porte e armazenamento, foram utilizados para produzir pecas que representavam valores. Essas
pecas receberam inscricdes e passaram a ser administradas pelos estados. Com 0s anos, o ouro e
a prata foram substituidos por metais menos raros ou suas ligas, formando assim as moedas.

A transicdo da moeda de metal para o papel foi iniciada pelos ourives. Eles guardavam os metais
e, em troca, davam um recibo para quem confiou o material a eles. Esses recibos comecaram a tam-
bém ser usados nas relacdes comerciais e a capacidade de imprimi-los ficou sob controle do estado.

Com os estados controlando a emissao, o papel passava a ser valo-
rizado de acordo com seu lastro.

. - . . . , Quantidade, em ouro,

Atualmente, vivemos em uma sociedade onde o dinheiro esta cada que serve de garantia
vez mais abstrato, digitalizado. As relacdes comerciais estabelecidas ao papel-moeda.
com a troca de dinheiro por outros bens estdo cada vez mais complexas,
mas uma coisa ndo mudou: essas relacdes continuam fazendo parte do cotidiano.

Por meio do dinheiro as familias podem adquirir a comida de que precisam para sobreviver, as
roupas que vestem e manter o teto sob o qual vivem. Na sociedade atual, a auséncia do dinheiro
pode comprometer a qualidade de vida e até a sobrevivéncia das pessoas.

vchal/Shutterstock

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVAS

Até o fim deste projeto em Protagonismo Juvenil, vocé e
seu grupo de projeto vao elaborar, construir e apresentar ou
compartilhar um conteddo que ajude as pessoas a desenvolve-
rem conhecimentos sobre educacéao financeira.

Os objetivos deste projeto séo:

Compreender os impactos financeiros causados por
acoes impulsivas, os efeitos de potencial negativo e
positivo dos juros e as vantagens de se ter um controle e
planejamento financeiro.

Ao entender como o crédito oferecido por algumas insti-
tuicdes pode se tornar uma armadilha por meio dos juros, vocé
terd condicdes de argumentar sobre estratégias para quitar di-
vidas que sairam do controle e de fazer alertas para que novas

situacdes de descontrole financeiro sejam evitadas. Além disso,
poderd conhecer seu padrao de gastos e refletir sobre suas ati-
tudes em relacdo ao dinheiro.

Relembrar o que ja estudaram de juros simples e juros
compostos e visualizar, por meio de representagoes
graficas, os comportamentos linear e exponencial de

algumas fung¢oes.

Ao registrar dados financeiros ao longo de tempo, sera
possivel analisar o passado e perceber tendéncias que possi-
bilitardo realizar estimativas para o futuro. Dessa maneira, ao
analisar a situacado financeira de uma familia e ter acesso a
esses dados, vocé poderd sugerir mudancas de habitos para
ajudar essa familia.




Protagonismo juvenll

PROJETO
INTEGRADOR
Educacéao financeira pode melhorar a
vida dos brasileiros. W

g —.

Administrar o dinheiro - recurso escasso para muitos brasileiros - € um desafio para muitas fa-
milias. Conseguir dinheiro para cobrir todos os custos para atender necessidades basicas, como
salde, alimentacao, educacdo, moradia e transporte, e ainda conseguir guardar uma parte para
realizar alguns projetos pode ser um exercicio arduo.

Espera-se que com este projeto vocé consiga aprofundar a reflexdo sobre o uso do dinheiro,
avaliar como escolhas de consumo e planejamento financeiro podem ser parte de uma solucéo
para os problemas financeiros e promover essas reflexdes a comunidade.

Projetar e elaborar solu¢gdes - um modelo de orcamento Produzir e compartilhar um contetido
familiar, por exemplo - para ajudar pessoas que estao que leve educacao financeira as pessoas.
com dificuldades financeiras a quitar eventuais dividas e . ) .
atingir seus objetivos. A producdo de um projeto de compartilhamento de co-

) ) ) nhecimentos sobre Educacdo Financeira podera estimular suas

Ao discutir e pensar sobre como desenvolver um projeto  hapilidades de: linguistica, planejamento, ldgica, trabalho em

que utilize arte e cultura para promover educagédo financeira grupo, comunicacdo interpessoal e musical, favorecendo assim
as pessoas, vocé aplicara conhecimentos de diferentes areas, o uso de tecnologias em prol da construcdo do projeto.

como da Matematica e de Linguagens.
Competéncias gerais: 3,5,6,7,8e 10
Competéncias especificas da drea de Matematica e suas Tecnologias: 1,2e 3

Habilidades da area de Matematica e suas Tecnologias: EMI3MAT203 EMI13MAT303 EM13MAT304
Habilidades de outras areas do conhecimento: EM13LGG304 EM13LGG603 EMI13CHS106 EMI3CHS303
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Para sair de casa e chegar até a escola, vocé precisou vestir 3 ou
4 pecas de roupa, calcar um sapato, comer alguma coisa, pegar algum
tipo de transporte ou gastar a sola do sapato para vencer a distancia entre
os dois lugares.

Vocé ja colocou na ponta do lapis quais os custos financeiros das suas
atividades cotidianas?

Para alcancar o objetivo “chegar a escola”, vocé precisou providenciar
pecas de vestuario, itens de alimentacdo e um meio de transporte.

Fazer um planejamento financeiro exige atencdo a todos os gastos da
pessoa ou da familia (todos, mesmo). Mas esse ndo € um habito de muitos
brasileiros.

68% dos brasileiros nao estio preparados para lidar com
imprevistos [...]

[...] Dados apurados no més agosto mostram que quase sete em cada dez (68%)
entrevistados reconhecem nao ter capacidade de lidar com imprevistos e apenas 9%

dizem conseguir arcar com despesas que extrapolam o orcamento.

Esse cendrio retrata outra realidade preocupante: 60% dos brasileiros chegam ao
fim do més sem sobras de dinheiro. Praticamente um ter¢co (29%) consegue, as vezes,
fazer uma reserva e apenas 10% guardam sempre ou frequentemente alguma quantia.

Ja 22% temem que o dinheiro ndo dure.

[..]

Viver no limite do orcamento tem sido a realidade de muitos brasileiros. Segundo
aponta o levantamento, 61% reconhecem nio aproveitar a vida por administrar mal o
dinheiro, enquanto 31% ndo conseguem viver plenamente em razio de sua condicao
financeira. Além disso, 43% afirmam que nunca ou raramente poderiam dar um
presente — seja de casamento, aniversario ou em alguma outra ocasido especial —

sem prejudicar as financas do més.

Somado a isso, para 63% a situac¢io financeira acaba controlando a sua vida em
algum grau e 19% tém deixado a desejar o cuidado com suas financas. “O controle do
orcamento exige certa disciplina, mas no final do més recompensa, tanto no aspecto
emocional, por nao haver estresse na hora de pagar as contas, quanto no aspecto
financeiro, ja que com uma reserva sera possivel realizar planos futuros. O descuido

pode custar caro”, alerta o educador financeiro do SPC Brasil, José Vignoli.

Mas o grande desafio para o brasileiro continua relacionado ao preparo financeiro
para os préximos anos: 57% nao tém planejado acdes que assegurem o futuro financeiro.
Os nimeros mostram ainda que quase a metade (44%) dos consumidores acreditam,

que, por causa da sua situacao financeira, nao terdao as coisas que querem na vida.

[...]

Fonte: SPC Brasil. 68% dos brasileiros ndo estdo preparados para lidar com imprevistos,
aponta indicador de bem-estar financeiro CNDL/SPC Brasil, 5 set. 2019. Disponivel em:
https://www.spcbrasil.org.br/pesquisas/indice/6696. Acesso em: 12 fev. 2020.




— O décimo terceiro salario € uma gratificacao instituida por lei no Brasil e determina que o em-
pregador deve pagar uma gratificacdo ao empregado em duas parcelas até o final do ano e seu z Nao escreva neste livro.
valor corresponderd a 1/12 da remuneracéo para cada més trabalhado.

Para fazer um planejamento financeiro pessoal ndo basta saber o quan-

to se gasta. E preciso também estar atento as receitas. Saber exatamente
qguanto de dinheiro a pessoa tem a cada més ou semana. E a partir das
informacdes de quanto se ganha e quanto se gasta que podemos comecar
a planejar um orcamento.

Um bom planejamento também passa por estabelecer metas. Elas ndo
precisam ser grandes: pode ser uma viagem para a praia com a familia ou
conseguir quitar as dividas. Também pode ser conseguir fazer alguns in-
vestimentos para ter uma reserva de emergéncia para gastos inesperados,
como ficar doente.

No nosso projeto, vamos promover educacdo financeira, ajudando as
pessoas a superarem dificuldades financeiras e a realizarem seus objetivos.

Para sistematizar o trabalho, vocé vai criar o Registro de jornada para
este projeto. Pode ser um caderno ou um documento digital reservado para
registrar suas descobertas, duvidas e conclusdes ao longo do processo -
tudo o que vocé estudar sobre planejamento financeiro pessoal e familiar.

1. Reflita a respeito dos seguintes tépicos sobre o uso do dinheiro e suas
implicacées: Resposta pessoal. Espera-se que os es-
tudantes citem como véao até a escola:
caminhando, de 6nibus, perua ou van,
de metr6 ou trem, de carro, etc.
® Vocé sabe de onde vem o dinheiro que vocé e seus responsaveis usam para
trocar por pecas de vestuadrio, transporte, alimentacdo e moradia?

A . . Resposta pessoal.
® Em caso de emergéncia, como uma situacdo de doenca, vocé e seus res-

ponsaveis teriam condi¢gdes de arcar com uma despesa inesperada?
Resposta pessoal.

Destaque no Registro de jornada as respostas a que chegou.

= Para alcancar o objetivo “chegar a escola” do que vocé precisa?

2. Observe esta charge e responda as questodes.

i, TCHAUM QUEM MELU DECIFO
ERAT TERCEROI

© Duke/Acervo do cartunista

DUKE. O Tempo. Disponivel em: https://www.otempo.com.br/charges/charge-27-11-2012-3.101167. Belo Horizonte, 27 nov. 2012.
Acesso em: 14 fev. 2020.

Resposta pessoal. O gasto

. ~ ) A ?
a) O gue mais chamou sua atencao na charge? Que assunto € abordado por ela~ 46 dBCImo toresiro,

L b) Vocé ja ouviu falar em décimo terceiro? Explique o que significa.
c) Descreva a discussdo proposta pela charge. A charge propoe discutir o gasto do décimo terceiro. Muitas vezes ele

¢ usado para pagar contas ou para comprar presentes para as festividades de fim de ano, e nenhuma parte dele é guardada.
Agora, relna-se com um colega e comparem suas respostas.
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Este projeto esta dividido em cinco etapas. Nas quatro primeiras, denominadas Em agao,
vocé fara reflexdes e atividades especificas que vao ajuda-lo a elaborar o produto final:
criacdo e compartilhamento de um contelido que ajude as pessoas 'ﬁ

Bl 140

a adquirirem educacdo financeira. A secdo Quase 13!, a quarta eta-
pa, encerra a elaboracdo do produto. Para finalizar este trabalho,
ocorrera a divulgacdo do produto elaborado e uma reflexado so-

bre os saberes adquiridos.

* Emacao 1

Nesta etapa, vocé e os colegas vao dis-
cutir sobre o habito de guardar dinheiro
e sobre o consumismo.

Para prosseguir: Vocés vao fazer um re-
lato sobre problemas financeiros comuns
e atitudes que propiciem um consumo
responsavel para planejar um orcamento
familiar.

Rido/Shutterstock

Rawpixel.com/Shutterstock

Em acao 2

Nesta etapa vocé e os colegas vao explorar
situacdes cotidianas e transacdes comerciais
gue envolvem juros simples e juros compos-
tos. Esse estudo os ajudara a compreender a
dificuldade de alguns em quitar dividas e por
gue investir dinheiro pode ser uma estratégia
interessante.

Para prosseguir: Vocés vao elaborar estra-
tégias de controle de gastos, como guardar
dinheiro e quitar dividas.

* Em acdo 3

a8 23

Na terceira etapa, vocé e seu grupo de projeto vao discutir de qgue maneiras
poderiam ajudar uma familia que esteja passando por problemas financeiros.
Para prosseguir: Vocés vao entrar em contato com uma familia que aceite ser
ajudada por seu grupo e, apos identificarem problemas financeiros, irdo propor
solucdes, por exemplo, um modelo de orcamento familiar.

11O NECESSARIO

é Em acao &

= papel milimetrado;
m calculadora cientifica;

B 3cesso a um computador com conexao
com a internet;

m |3pis, canetas coloridas, borracha e régua.

Nesta etapa, vocé e seu grupo de
projeto vao refletir sobre formas de
levar educacao financeira as pessoas.

Para prosseguir: Vocés vao elaborar
um planejamento de projeto que, uti-
lizando arte e cultura, leve Educacéao
Financeira as pessoas.




2

mm Quase la!

Vocés vao fazer uma retomada, organizando os conceitos estudados
e vendo pontos que podem ser melhorados no projeto. Vocé e seu
grupo de projeto devem colocar em pratica o que planejaram na etapa
anterior e, apods elaborarem uma versao do produto final, sera feita
uma apresentacao preparatdria dela para seus colegas de classe.

Rawpixel.com/Shutterstock

* Compartilhando

Mike Flippo/Shutterstock

para levar Educacado Financeira a comunidade.

Agora gue prepararam um conteddo para promover
educacéo financeira, conversem, junto do professor,
sobre como, quando e onde pretendem compartilha-
-lo. Na apresentacdo para a comunidade, expliquem
um pouco sobre o que vocés estudaram ao longo do
projeto e sobre os motivos de a proposta oferecida por
vocé e seu grupo de projeto ser uma boa proposicdo

I_INOCE JA SABE? z Nao escreva neste livro.

Nos anos anteriores, vocé estudou elementos de educacdo financeira, como consumo e

cdlculos com porcentagem e juros. Respostas pessoais. Verifique nas Orientacoes Didaticas

comentarios para esta atividade.

= Como vocé descreveria o que é taxa percentual e o que é juro?
= Que tipo de juro vocé conhece?

= O que a expressao “consumo responsavel” significa para vocé?

PREPARE-SE!

m Organize-se com colegas para que vocés obtenham previamente os materiais pedidos

na secdo “O necessario”. A calculadora pode ser a de um celular ou aguela que aparece
no computador (escolha o modo “cientifica”). Esses materiais vao auxilid-los durante a
realizacdo das atividades no desenvolvimento do projeto.

O Idec (Instituto Brasileiro de Defesa do Consumidor) é uma associacdo de consumido-
res sem fins lucrativos, independente de empresas, partidos ou governos, que atua na
defesa dos direitos do consumidor e ajuda as pessoas a buscar o equilibrio financeiro,
entre outros. As orientacdes dessa instituicdo serdo Uteis como referéncia para a elabo-
racdo do orcamento familiar. Para saber mais informacdes, acesse https://idec.org.br/
programas-tematicos/financeiro (acesso em: 13 fev. 2020).

Cursos CVM - Cursos de educacéo financeira gratuitos da Comissao de Valores Mobili-
arios (CVM), autarquia ligada ao Ministério da Economia. Basta se inscrever nos diferen-
tes cursos oferecidos para fazer parte das turmas. As aulas sdo on-/ine. Para saber mais
informacdes, acesse http://cursos.cvm.gov.br/course/ (acesso em: 13 fev. 2020).

Assista ao curta-metragem A historia das coisas (The story of stuff). Direcdo de Louis Fox.
Califérnia (EUA): Free Range Studios, 2007. (21 min). E um documentério sobre os impac-
tos negativos do consumismo no meio ambiente e na vida das pessoas (ndo se esqueca
de ativar a legenda).
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. ﬂﬂ*ﬂil CONSUMO SUSTENTAVEL

Organize-se
Para iniciar o projeto, vocé e os colegas de classe formardo grupos que seguirdo juntos ao longo do desenvolvimento
do projeto.

Nesta etapa, vocés vao debater a utilizacdo do dinheiro, os tipos de consumo e os impactos ambientais e sociais decor-
rente das escolhas de consumo.

Nessas discussdes, vocés vao tratar de tépicos cotidianos, como a obtencdo, o gasto e a economia de dinheiro.

Esse processo é o ponto de partida para vocé e seu grupo de projeto iniciarem as escolhas para o produto final. Use o
Registro de jornada para elaborar uma documenta¢cdo do que acontecer nas etapas do projeto.

Guardando dinheiro

As informacdes apresentadas no texto de Leituras deste nosso lugar indicam que, no
Brasil, as familias que guardam dinheiro ainda sdo minoria. Alguns especialistas entendem
gue uma das causas desse fendbmeno tem origem na instabilidade econdmica pela qual o
pais passou na década de 1980 e inicio da de 1990.

Nesse periodo o pais passou por uma grande instabilidade econdbmica e a inflacdo, em
alguns momentos, chegou a ultrapassar a marca de 80% ao més.

Na tentativa de manter seu poder de compra, muitos brasileiros gastavam seus rendi-
mentos assim que os recebiam, assumindo uma cultura imediatista. Mesmo para os que
tentavam, era muito dificil fazer algum planejamento financeiro.

Com o Plano Real, em 1994, a moeda adquiriu relativa estabilidade e com isso o brasileiro
poderia passar a se planejar financeiramente e guardar dinheiro; contudo, ndo foi isso o que
aconteceu. Entre os motivos para isso ter acontecido, € possivel que os habitos adquiridos
nesse periodo de forte instabilidade econdmica influenciem ainda hoje os brasileiros.

Observe os graficos a seguir.

I Quantos brasileiros guardam dinheiro. E por que eles poupam

Em 2017 apenas 14,5% dos brasileiros pouparam em instituicoes financeiras. Média
mundial foi de 26,7%
[...]
Porcentagem de pessoas que guardaram dinheiro no Brasil*

14.5% dos brasilelros
QUi clan @ chinhairo am 2017

Evolugio nos iltimos anos

Por motivos para gunardar dinheiro

14, 5%
- 123 Expandir capital Aposentadoria
SHESHERRBREEEE 1113111111
13.1% dos brasileiros 10,.9% dos brasileiros
200 2044 2007




2. Exemplos de resposta: Aposentados e afastados por questdes de saude, podem ter uma renda
proveniente de pensoes. Pessoas que desistiram de trabalhar, caso sejam elegiveis, podem rece- z Nao escreva neste livro.
ber por seguro-desemprego.

[..]

Evolucao de quem guarda dinheiro no Brasil

Porcentagem da categoria nos ultimos 12 meses (2017)

Forga de trabalho Renda

oo e mais ricos. [ mas poores

£Lh 4

Idade Escolaridade
Emtre 15 25 ano Endanid rubdhs A% & ShisHo
# 24 ard 4 Pl .n-u Mais fundamarnital

Reproducao/https://www.nexojornal.com.br

20M 2004 2007 20m 2004 2007

Fonte: Banco Mundial, Global Findex Database 2017
* de acordo com o Banco Mundial.

Obs.: As porcentagens sao relativas a populacao maior de 15 anos. Os motivos para guardar dinheiro ndo sao excludentes, o que implica possibilidade de uma
mesma pessoa ter reportado, por exemplo, tanto guardar para aposentadoria quanto para expandir capital.

Fonte dos dados: NEXO. Quantos brasileiros guardam dinheiro. E por que eles poupam. Disponivel em: https://www.nexojornal.
com.br/grafico/2019/11/05/Quantos-brasileiros-guardam-dinheiro.-E-por-que-eles-poupam. Acesso em: 16 jan. 2020.

1. De acordo com os graficos anteriores, que porcentagem dos brasileiros conseguiu guardar
dinheiro em 20177 Apenas 14,5% dos brasileiros conseguiram poupar dinheiro em 2017.

2. Entende-se por forca de trabalho a parcela da populacdo composta de pessoas emprega-
das (também chamadas de ocupadas) e desempregadas (ou, também denominadas deso-
cupadas). J& os que estdo fora da forca de trabalho sdo aqueles que ndo podem trabalhar
por motivos de salde, aposentadoria ou que desistiram de procurar emprego.

Ainda de acordo com os graficos, observe a porcentagem dos brasileiros que guardam al-
gum dinheiro mesmo estando fora da forca de trabalho. Pesquise e responda quais seriam
as possiveis fontes de renda dessa populacéo.

3. Considerando a evolucao na porcentagem das pessoas que responderam guardar algum
dinheiro em 2014 e 2017, responda.
No grupo entre 15 e 24 anos, o aumento per-

a) Em qual faixa etdria houve maior aumento percentual? centual foi de 2,7%, maior do que no grupo
de 25 anos ou mais (0,4%).

b) Considerando que o aumento percentual entre 2014 e 2017 tenha sido o mesmo do periodo
de 2017 a 2020, qual seria a porcentagem de poupadores em cada grupo em 20207
No grupo entre 15 e 24 anos aproximadamente 17,9% e, no grupo de 25 anos ou mais, aproximadamente 12,6%.
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z Nao escreva neste livro.

Imagine agora gsta S|tuac_ao: Pe’-
dro de Souza terminou o Ensino Mé- Uma palavra que resulta da unido da palavra bike, que
dio e sonha em fazer uma faculdade. em inglés significa bicicleta, com a palavra boy, que
Mas, antes, foi preciso ajudar a pagar significa garoto ou menino. O trabalhador que entrega
as contas em casa. Resolveu traba- documentos ou outros bens utilizando uma bicicleta.

lhar como bikeboy para aplicativos
de entregas.

Ele mora no suburbio de uma cidade grande. Todos os dias, sai de bicicleta de casaas 9 h
da manha, levando uma caixa térmica de 45 litros nas costas. Por volta das 10 h ja estd em
uma regido que centraliza muitos comércios e restaurantes.

Enfrenta uma rotina dura. Trabalha 12 horas por dia, sete dias por semana. Tem uma meta
didria de trabalho: ganhar pelo menos R$ 50,00 com as entregas que faz para os trés apli-
cativos em que estd cadastrado. O trabalho mais intenso fica entre meio-dia e 15 h. Depois
os pedidos comecam a ficar mais escassos. A correria comeca de novo a partir das 18 h e
vai até as 22 h. A renda mensal liquida fica proxima de R$ 936,00, ja descontados pequenos
gastos com alimentacdo entre os periodos trabalhados.

Com esse dinheiro, ele divide com a mae, que é empregada doméstica, o custo do aluguel
de R$ 900,00, a conta de luz no valor médio de R$ 150,00, a de dgua no valor de R$ 140,00
e o botijdo de gas, que custa R$ 95,00 e dura cerca de 45 dias.

O dinheiro que ele ganha fazendo entregas ndo daria para cobrir os custos, mas se soma
a renda da méae. Ela ganha em média R$ 2040,00 por més, com trés dias de faxina, mas,
como precisa gastar com alimentacdo quando esta trabalhando, ela leva para casa um valor
liquido de R$ 1800,00.

Com o que sobra eles ainda precisam pagar alimentacao, produtos de limpeza e higiene
pessoal, vestuario e transporte. Os valores desses gastos variam um pouco mais. Os gastos
com alimentacdo ficam em média R$ 800,00 por més. Produtos de limpeza e de higiene
pessoal consomem outros R$ 100,00 mensais. O transporte também varia, mas a média da
familia € gastar 12 passagens de onibus por semana para jornadas de ida e volta, o que sig-
nifica uma despesa de R$ 237,60 por més.

A receita da mae e do filho é tudo o que eles ganham na familia. No final do més de Pedro
e da mae, sobram mais dividas do que dinheiro. Na verdade, nisso eles sdo parecidos com
muitos brasileiros.

Para sair dessa situacdo é preciso
comecar a colocar no papel receitas
e despesas.

4. O que vocé recomendaria para
uma familia que deseja reduzir as
despesas mensais? Resposta pessoal.

5. Faca um quadro com os ganhos
& e gastos da familia Souza. Vocé e
seus colegas de grupo, em seus
Registros de jornada, devem
montar um quadro com as infor-
macdes do texto incluindo recei-
tas e despesas. Facam a compen-
sacdo entre ganhos e gastos: Que
percentual da receita fica com-

prometido com o total de gastos?
Cerca de 87,4% da receita ficou comprometida com
gastos fixos. Verifique nas Orientacoes Didéaticas co-
Bl 144 mentérios para esta atividade.
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Consumismo

O ser humano tem algumas necessidades para manter a prépria vida: o alimento, a dgua,
o ar, um abrigo. Outras necessidades ndo sdo tdo objetivas assim, como ser aceito e admi-
rado pelo grupo ao qual pertence.

E nesse segundo tipo de necessidade que o comércio aposta as fichas para criar desejos
de consumo, estimulando padrbes de comportamento e impulsionando as pessoas a
adquirirem bens que ndo sdo essenciais para a sobrevivéncia, mas que atendem a desejos
como demonstracdo de status, poder e autoafirmacao.

Para manter o ritmo de consumo sempre acelerado, essa espécie de “maquina dos dese-
jos” que € o mercado vai criando novas “necessidades” ininterruptamente. Possivelmente,
nunca se consumiu tanto quanto na sociedade atual: o chocolate vendido no terminal de
6nibus, o brinquedo de plastico que dura duas semanas, a camiseta de grife que desperta a
cobica entre pessoas. A industria da moda sabe bem como funciona essa engenharia e ndo
€ por acaso que em uma estacdo as calcas tém cintura mais alta e na estacdo seguinte ja sdo
consideradas pecas desatualizadas, levando pessoas a comprar uma nova cal¢ca, agora com
cintura baixa, apesar de a calca antiga continuar em étimo estado.

No Brasil, as datas festivas também contribuem para uma cultura consumista: dia das
maes, dia dos namorados, dia do amigo, dia dos pais, dia dos avos, dia das criancas e, agora,
para completar o calendario de consumo, as Black Fridays.

%
« FRlDAv\\5oo#

A O calendario de vendas no Brasil segue um conjunto intenso de datas comemorativas que ajudam a estimular as
vendas. A Black Friday, festival de descontos praticado na Ultima sexta-feira de novembro, € uma das mais recentes
incorporacdes do calendario do comeércio.

\

Algumas lojas costumam elevar o preco dos seus pro-
dutos semanas antes do grande dia de descontos para
vender seu produto com preco original, mas transmitindo
a sensacdo de que ele estd mais barato.

Outro recurso muito usado para fazer girar a roda do
consumo € a nocao de felicidade. Na publicidade, as fami-
lias estdo sempre sorrindo e a viagem dos sonhos parece
estar a um estalar de dedos para ser alcancada. A mesma
regra vale para um post descolado de uma pessoa famosa
em uma rede social pago por patrocinadores para vestir
uma camiseta ou usar um boné. Frequentemente as em- A Os anuncios de descontos s&o uma

das estratégias para impulsionar o
presas tentam convencer as pessoas de que comprar traz consumo com base no desejo e nao

felicidade. O problema € que ndo é assim. No consumis- na necessidade. Quem nunca entrou
mo, a promessa de felicidade pode acabar logo depois em uma loja seduzido pela promessa
) o ] de encontrar um produto pela
de concluida a compra. Ao contrario, sem planejamento metade do preco e acabar saindo
financeiro, a aquisicdo pode aumentar os problemas, que com ele embaixo do braco, apesar
R . | . . de nunca ter pensado em fazer a
vém em forma de dividas. E ai, a armadilha: voltar as com- aquisicao?

pras para ter a sensacado de felicidade mais uma vez.

Fotomay/Shutterstock

Alhovik/Shutterstock
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6. Nesta discussao, espera-se que os estudantes percebam que devem considerar os gastos realmente necessarios e uma mudanga de com-
portamento do consumidor com atitudes simples que podem fazer a diferenca para sobrar mais dinheiro, como diminuir o desperdicio de dgua
e energia em casa, utilizar e aproveitar os alimentos ao maximo e na quantidade exata para o consumo

IIE!Q I I EXAO da familia, entre outras. z Nao escreva neste livro.

Consumo versus consumismo

O consumo por impulso, apenas para aproveitar uma “liquidacdo”, que nem sempre é
real, ou levado pelo momento do ano (como dia das criang¢as) é uma das principais causas
do endividamento pessoal e uma atitude ndo sustentavel.

Veja o que mostra o video indicado a seguir.

® O consumo consciente ndo vai salvar o mundo: palestra de Ana Fernanda Souza sobre
gasto de recursos e consumismo. A palestrante discute os habitos de consumo e pro-
pde que nds tomemos acdes para 0 consumo responsavel e sustentavel. Disponivel em:
https:/www.ted.com/talks/ana_fernanda_souza_o_consumo_consciente_nao_vai_sal
var_o_mundo. Acesso em: 13 fev. 2020.

Agora, reflita sobre esse video e explique para um colega a mensagem que vocé acha
gue ele passou. Resposta pessoal.

Ndo sdao so as financas das pessoas que terminam sendo prejudicadas pelo consumismo,
mas também o meio ambiente. A substituicdo sucessiva de coisas também tem um custo am-
biental, afinal, aquela roupa, telefone celular ou sapato que ainda teria uma longa vida util acaba
sendo descartado sem necessidade para ser substituido por algo novo. Essa cultura tdo forte
da sociedade atual € uma das maiores responsaveis pelo desperdicio e contribuiu muito com
o0 aumento das areas de aterro ou, pior, de lixées pelo mundo afora e, em particular, no Brasil.

Contrapondo-se a esse consumismo ferrenho, ha de se contar com atitudes responsaveis,
COMO consumir menos e propagar o consumo sustentavel, pois ndo basta apenas ter cons-
ciéncia, precisamos mudar nossa atitude. Pequenas coisas podem gerar essa mudanca, por
exemplo: fazer uma lista de itens necessarios para ir as compras e segui-la, ndo cedendo ao
consumo por impulso.

6. Discuta com seus colegas: Como vocés podem promover o consumo responsavel com a
B producso de um orcamento familiar?

7. Discuta com o grupo de projeto habitos de familias que podem gerar estimulos consumistas
®&° na infancia dos filhos. Respostqs pessloais.ﬂEsperﬁ—se que os Qstgdantgs c}tem familias queﬂnéo in§truam as crtangas
nas seguintes situacoes: nao entender limites; nao lidar com frustragées; nao ter experiéncias
em administrar dinheiro.

8. Observe a imagem:

Marlon Costa/Futura Press

Além dos habitos que podem ser adquiridos por influéncia da familia, em quais outras situa-

cbes uma pessoa pode receber estimulos para se tornar consumista? Resposta pessoal. Espera-se que
os estudantes citem campanhas de publicidade e marketing, como promocdes de feriado, que estimulam compras recorrentes ano apds ano.
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PREPARE'SE! z Nao escreva neste livro.

= A mudanca climatica ¢ um dos maiores desafios do nosso tempo. Pesquise sobre con-
sumo sustentdvel e descubra como alteracdes nos seus padrdes de consumo podem
ajudar no enfrentamento desse problema. Disponivel em: https://cetesb.sp.gov.br/con
sumosustentavel/consumo-sustentavel/. Acesso em: 13 fev. 2020.

m Pesquise sobre consumo sustentavel na Agenda 21 Global, assinada na conferéncia
Rio 92, em que se discutiu sobre padrées de consumo. Disponivel em: https:/www.
mma.gov.br/responsabilidade-socioambiental/producao-e-consumo-sustentavel/con
ceitos/consumo-sustentavel.html. Acesso em: 13 fev. 2020.

Apods as pesquisas, anote em seu Registro de jornada informacdes que vocé considera
importantes sobre o consumo sustentavel.

I PARA PROSSEGUIR

Pesquise, com seu grupo de projetos, exemplos de gastos que uma familia pode ter, para
que vocé e 0 seu grupo comecem a ter ideias sobre a proposta que fardo para ajudar a co-
munidade. Pesquisem também reportagens que tratem de economia domeéstica, consumo e
orcamento familiar.

Converse com os colegas sobre a importancia de gerenciar e controlar gastos e sobre os
problemas financeiros mais comuns que vocés observaram e as ideias que surgiram para mi-
nimizar ou resolver esses problemas. Levantem as diferencas entre os exemplos de tipos de
consumo que encontraram e facam um relato para toda a turma sobre as conclusdes a que
vocés chegaram.

Anote o relato no Registro de jornada. As informacdes do relato, se anotadas, poderdo
ser consultadas nos proximos passos e ajudarao o grupo na elaboracdo do produto final.

HORA DA[IFIR37-6)

Nesta etapa, vocé pesquisou com seus colegas sobre diversas questdes relacionadas
a despesas, consumo sustentdvel e o consumismo. Agora, responda no seu Registro de
jornada: Respostas pessoais.

® Qual foi sua participacdo nas atividades realizadas? Houve oportunidades para todos
contribuirem?

= Vocé teve dificuldade em coletar as informacdes? Se sim, por que vocé teve essas
dificuldades?

= Como vocé e seu grupo organizaram os dados coletados?
= Vocé aprendeu informagdes novas nessas pesquisas? Quais foram?
®m Vocé ja consumiu algum produto por influéncia da propaganda?

= Vocé consegue diferenciar as compras que faz por desejo e as que vocé faz por ne-
cessidade?

= Os conhecimentos que vocé construiu nesta etapa impactarao seus habitos de consumo
a partir de agora? Se sim, diga como. Caso contrdrio, explique por qué.
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Organize-se

Nesta etapa, vocé e os colegas vao estudar situacdes que envolvem gastos, dividas, impostos, juros e investimentos.
Além disso, vao refletir sobre dificuldades pelas quais passam pessoas endividadas.

Depois, vai avaliar como um orcamento familiar pode ajudar a proteger as pessoas de contrair novas dividas e saldar as
que ja tém.

Esses conhecimentos vao ser importantes para ajudar a fazer planejamentos financeiros, escolhendo onde gastar e onde
investir o dinheiro.

Para esta etapa vocés precisardo da calculadora cientifica, do papel milimetrado e dos materiais de papelaria.

Olhando para os juros

E preciso avaliar cada orcamento antes de de- — = T
Limite do cartao de crédito:

flnl.r a capacidade de endividamento de cada fa- Valor que a instituicao financeira que
milia. Gastos que extrapolam o orcamento podem | forneceu o cartdo de crédito disponibiliza
fazer uma pessoa passar o limite do cartdo de cré- ao titular do cartao para que ele possa
dito e usar o cheque especial. Caso isso aconteca, | fazer compras sem desembolsar o

B . . dinheiro nagquele momento. Em outras
a inadimpléncia e os gastos com pagamento de

) = palavras, é a quantidade disponivel de
Juros podem Ser OS Proximos passos. crédito para o dono do cartao.

Embora muitas pessoas desejem ter no cartdo .
d . di Ito limi iali fi Cheque especial:
e crédito um alto limite, especialistas em financas Uma modalidade de empréstimo

pessoais recomendam que o ideal € que esse limi- automatico oferecido ao cliente quando
te corresponda a 30% do valor da renda mensal ele gasta mais dinheiro do que tem
da pessoa titular do cartdo. Outros até dizem que | disponivel na instituicao financeira.
pessoas que tém um t_aom controle do orcamento E'fgg”;:i?:;?si;;gﬂjji@%rﬁ?
podem ter um limite igual ao tamanho da renda,
mas a recomendacdo mais comum € de que esse limite ndo fique acima da renda da pessoa,
justamente para evitar que ela seja seduzida a usar o que parece ser crédito facil e adquira
dividas altas que podem sair do controle.

Leia o artigo a seguir, publicado em abril de 2019. Ele evidencia que grande parte da po-
pulacdo sofre com o problema da inadimpléncia.

Inadimpléncia atinge 63 milhdées de consumidores em marco
e bate recorde historico [...]

Alta foi de 3,2% em relacao ao mesmo més de 2018. Por faixa etaria, pessoas acima
de 61 anos apresentaram o maior crescimento. Por UF, quase 62% da populacio adulta
de Roraima esta com dividas atrasadas, resultado acima da média nacional (40,3%)

Sao Paulo, 25 de abril de 2019 — O nimero de consumidores inadimplentes no Brasil chegou a
63 milhoes em marco de 2019 e registrou recorde desde 2016, quando teve inicio a série historica. Isto
significa que 40,3% da populacio adulta do pais esta com dividas atrasadas e negativada. Na comparacio
com o mesmo més do ano anterior (61,0 milhdes), o aumento foi de 3,2%, ou seja, dois milhdes a mais
de pessoas. Na relacio marco X fevereiro 2018, a alta foi de 1,2%.

[...]




1. a) Resposta depende da reflexdo do grupo. Espera-se, no entanto, que os estudantes discutam
sobre a dificuldade de equilibrar receitas e despesas. Eles também podem falar sobre fatores ex- z Nao escreva neste livro.
ternos que podem contribuir para o endividamento, como crise econdmica e desemprego.

O aumento do desemprego e o repique da inflacio nos primeiros meses do ano resultaram em

perdas da renda do consumidor, que impacta diretamente na inadimpléncia. Também a concentracao
de compromissos financeiros tipicos de inicio de ano (IPTU, IPVA, material escolar etc.) pressionaram
o orcamento da populacio. O recorde de pessoas com dividas atrasadas em mar¢o mostra um patamar

elevado e traz prejuizos ao crescimento da economia.

[..]

Fonte: SERASA EXPERIAN. Inadimpléncia atinge 63 milhdes de consumidores em marco e bate recorde historico, revela Serasa
Experian. Sao Paulo, 25 abr. 2019. Disponivel em: https://www.serasaexperian.com.br/sala-de-imprensa/inadimplencia-atinge-63-
milhoes-de-consumidores-em-marco-e-bate-recorde-historico-revela-serasa-experian. Acesso em: 16 jan. 2020

Embora muitas pessoas ainda tenham dificuldade em lidar com suas dividas, como mos-
trou o artigo anterior, familias que ndo acumulam dividas podem comecar a guardar algum
dinheiro para compor uma margem de emergéncia e dar robustez para suas economias
colocando os juros em favor proprio.

Infelizmente esse segundo caso ainda é uma excecdo no Brasil. Especialistas sugerem
gue se tente guardar pelo menos 10% da receita da familia para compor a reserva de emer-
géncia, aproveitando o 132 saldrio, por exemplo. Esse dinheiro deve ficar em uma aplicacao
segura e liquida (que pode ser usada a qualguer momento).

1. Junto com seu grupo, conversem sobre o artigo anterior.

a) O artigo fala do niumero de pessoas que estdo com dividas atrasadas. O que pode ter levado
as pessoas a esse tipo de situacdo?
b) Pesquise o significado dos termos “inadimpléncia” e “negativada”, citados no artigo.

Inadimpléncia: falta de pagamento de uma conta.
Negativado: seu nome ja esté incluso (cadastro ativo) em um dos érgdos de protecdo ao crédito,

“[“NEXAO como Serasa, SPC e CCF.

Pagar juros nunca mais!

O que fazer quando ja se estd endividado?
® Fazer uma lista com todas as dividas de sua
casa (contas atrasadas, empréstimos realiza- 1 Dy
dos, etc.) com valor, juros e data de vencimento. ‘\ l‘ l‘, ﬁ,
m Fazer um orcamento familiar e identificar uma

quantia que possa ser destinada para paga-
mento das dividas. Planejar cortes de gastos.

= Negociar todas as dividas com a empresa res-
ponsavel, propor um valor que seja compativel
com o seu orcamento, para ndo correr O risco
de fazer novas dividas. Pagar primeiro as divi-
das com juros mais altos.

m Se necessario, fazer um empréstimo com juros
mais baixos para pagar dividas que tenham juros muito altos, como pode ser o caso do
cartdo de crédito, por exemplo.

Se informar e planejar sdo os primeiros passos para ndo voltar a ficar endividado.

Juro é o rendimento que se obtém no empréstimo de uma quantia por um determinado
periodo ou a compensacdo que a pessoa gue solicitou o empréstimo terd de pagar. Para o
calculo do juro combina-se uma taxa percentual - a taxa de juro. Ha dois regimes de juro:
0 juro simples e o juro composto.

Pormezz/Shutterstock
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z Nao escreva neste livro.

2. Converse com seus colegas e troquem informacdes sobre seus conhecimentos de juro sim-
ples e juro composto. Verifique nas Orientacoes Didaticas as respostas esperadas para esta atividade.

a) Reproduza o quadro a seguir no seu Registro de jornada e complete-o.
Quadro O para O

Juros simples Juros compostos

A taxa de juros incide sobre o montante gerado
pelo capital inicial acrescido dos juros acumulados
no periodo considerado (juros sobre juros).

O crescimento se da de forma linear. 7/////////////////////////////////////////////////////////%

Sy A=

b) Considere uma situacdo em que se aplica um valor de R$ 20 000,00 a uma taxa de 15% ao ano
durante 20 anos. O grafico a seguir compara o efeito nos dois regimes de juros neste caso.

Comparac¢ao entre juros simples e juros compostos
|

| Juros simples ~— Juros compostos |

1200 /

A taxa de juros é aplicada sobre o capital
inicial.

Banco de imagens/Arquivo da editora
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Com base no grafico estime a difereng¢a entre os valores dos montantes ao final do periodo
dessa aplicacdo. Em seguida, analise as diferencas entre o grafico relativo a juro simples e
aquele relativo a juro composto e elabore uma argumentacdo para explicar o efeito da apli-
cacdo para cada um.

Para calcular o valor final de uma aplicacdo ou divida (M) a partir de um capital inicial (C)
ao final de um periodo (t), no regime de juro simples a uma taxa de juro (/), pode-se utilizar
aférmulaM=C+ C-j-t

Para calcular o valor final de uma aplicacdo ou divida (M) a partir de um capital inicial (C)
ao final de um periodo (t), no regime de juro composto a uma taxa de juro (/), pode-se utilizar
aformulaM=C- G+ D

O valor M é chamado de montante.

A unidade de medida do periodo deve ser a mesma utilizada na taxa de juro. Por exemplo,
uma taxa de 0,5% ao ano exige que t seja dado em anos; uma taxa de 0,5% ao més exige que
t seja dado em meses.

c¢) Com o auxilio de uma calculadora cientifica, calcule o montante ao fim dos 20 anos em cada
regime e compare com o valor que vocé estimou no item anterior com base no grafico. Vocé
fez uma boa estimativa? Expliqgue aos colegas como vocé fez.

d) Utilizando papel milimetrado, construa os graficos para os dois regimes de juros em um mes-
mo plano cartesiano para uma aplicagdo de R$ 100,00 a taxa mensal de 10% durante 8 meses.



z Nao escreva neste livro.

e) Suponha que alguém, que chamaremos de Carlito, tenha uma divida de R$ 2000,00 com a
operadora do seu cartdo de crédito. Entao, Carlito resolve ndo realizar mais gastos no cartao
e, por um periodo de 6 meses, tentou cobrir o rombo pagando apenas a parcela minima do
cartdo, que equivale a 5% da divida total. Supondo que a taxa de juros seja de 12,84% ao més,
Carlito ndo conseguira ver a divida encolher. Levando em conta essa situacado, calcule a divida
de Carlito ao final desses 6 meses. Vocé pode fazer uma tabela com os calculos e usar uma
calculadora cientifica. Verifique nas Orientacées Didaticas comentarios para esta atividade.

f) Discuta com seus colegas sobre as questdes seguintes relativas a situacdo de Carlito apresen-
' tada no item anterior. Verifique nas Orientacdes Didaticas comentarios para esta atividade.

= Por que a divida de Carlito aumentou?
m O que Carlito pode fazer agora?

® A acdo de juros compostos pode fazer com que uma pessoa perca o controle de uma divi-
da. Para evitar essa situacao, cite atitudes que devem ser tomadas relativas ao uso de um
cartdo de crédito.

PREPARE-SE!

A seguir € apresentado um exemplo de fonte de pesquisa que pode ser utilizada neste
momento do projeto.

= Financ¢as pessoais. Video sobre financas pessoais. Disponivel em: http:/www.fea.usp.
br/videos/financas-pessoais. Acesso em: 13 fev. 2020.

Controle de gastos

Carlito descobriu que poderia pegar um empréstimo com juros menores para cobrir a divida
do cartao de crédito. Foi ao banco e negociou um empréstimo pessoal financiado em 12 meses
com parcelas fixas. Nesses 12 meses em que pagou a divida, Carlito deu uma guinada em sua
vida financeira: passou a registrar cada gasto; tinha controle sobre sua receita e, principalmente,
sobre suas despesas. Quando quitou a divida do empréstimo, tomou outra decisdo: comecar a
fazer uma poupanca e experimentar de outro jeito o funcionamento dos juros compostos.

Depois de juntar algum dinheiro na poupanca, Carlito resolveu fazer investimentos mais
rentdveis. Apds estudar algumas modalidades de investimentos, percebeu que algumas op-
cdes exigem um investimento inicial que, nas circunstancias em que realizou sua analise,
julgou alto para ele; no entanto, achou outras opg¢des interessantes, como o Tesouro Direto,
onde é possivel comecar a investir com pouco dinheiro.

Carlito aprendeu a importancia de saber para onde vai seu dinheiro. Para isso, é funda-
mental anotar todos os gastos diariamente. Desse modo, no final do més, pode-se analisar
esses dados e verificar se € necessario e onde pode diminuir.

Para evitar o endividamento novamente, Carlito agora da preferéncia a compras a vista,
analisa a real necessidade do bem ou servico que deseja adquirir e faz reserva para emer-
géncias (doenca em familia, perda do emprego, algo imprevisivel).

Segundo estudo realizado pela Royal/ London, em 2016, para testar o impacto do uso de
meios de controle financeiro sobre o gerenciamento da vida financeira de cidadaos do Rei-
no Unido, se apurou:

[...]

Foi constatado que 49% dos participantes que utilizaram aplicativos ou controle em papel
desenvolveram suas habilidades de monitoramento sobre seus gastos, enquanto 37% afirmaram ter um
melhor entendimento sobre seus orcamentos. O que explica esse desenvolvimento € o fato de que a
grande maioria apenas estimava seus fluxos de caixa antes de adotar as ferramentas. O fato de anotar

cada centavo gasto, no papel ou no aplicativo, permitiu-lhes obter valores concretos de suas despesas.
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Com as ferramentas, as pessoas passaram a identificar as areas em que estavam gastando mais
do que gostariam, como alimentacao fora de casa, transporte e lazer. Os participantes também
comecaram a se dar conta de gastos que nio estavam sendo considerados nas suas estimativas ou
eram esquecidos, como pequenos agrados para os filhos, doacdes ou idas ao cabeleireiro. Alguns
individuos perceberam padrdes de consumo antes inconscientes, p.ex. gastar com supérfluos no
dia do recebimento do salario, habito que foi transferido para o final do més para evitar estouro de
orcamento.

O estudo também procurou entender se o uso de controle de gastos foi capaz de alterar o
comportamento financeiro. Além de tornar os participantes mais atentos as proprias despesas, 26% deles
disseram que se sentiram motivados a poupar e encontraram formas para tanto a0 monitorarem seus
orcamentos. Usar a bicicleta em vez do carro, fazer compras em supermercados mais econdmicos em
vez dos maiores, cancelar assinaturas esquecidas e evitar lazer fora de casa durante a semana antes do
recebimento foram estratégias de poupanca que os participantes passaram a adotar para ter sobra de
salario de um més para o seguinte. Entretanto, nao foi encontrada evidéncia de que as ferramentas de
orcamento os ajudaram a ficar em dia com as proprias contas.

[...]

Por demandar tempo e dedicacio, é desafiador estimular os individuos a adotarem algum método de
controle de gastos. No entanto, o estudo mostrou que as ferramentas de or¢camento, ainda que utilizadas
por apenas trés meses, podem proporcionar beneficios reais principalmente para as familias mais

vulneraveis.

Fonte: Penso, logo invisto? Disponivel em: http://pensologoinvisto.cvm.gov.br/
financas-pessoais-aplicativos-sao-mais-eficientes-que-anotacoes-no-papel/. Acesso em: 13 fev. 2020.

Uma despesa fixa no orcamento de familias (e de empresas tam- —
bém) sdo alguns impostos, recolhidos pelo Estado para custear in- ga
vestimentos publicos em areas como educacdo, saude, transporte e tributos e impostos.
seguranca.

Alguns desses impostos sdo cobrados diretamente do contribuinte. Outros sdo indiretos.
O ICMS, por exemplo, € um imposto que incide sobre produtos que sdo comercializados no
pais: o feijdo, o arroz, o leite, este livro que vocé estd lendo, entre outros. Uma parte do valor
pago pelo consumidor é transferida para os cofres dos governos estaduais. Esse € um im-
posto indireto. Ja o Imposto de Renda é cobrado diretamente sobre os ganhos que a pessoa
teve ao receber um salario, uma aposentadoria, etc.

E vocé, sabe o quanto paga de imposto? Parece uma pergunta simples, mas ndo é. Na
verdade, o Brasil tem um sistema tributario complexo, com diferentes tipos de impostos e
tributos cobrados nos diferentes niveis de governo: federal, estadual e municipal.

Outra caracteristica € que a maior parte desses impostos é cobrada sobre o consumo
e ndo sobre a renda. Em 2017, dos R$ 2,23 trilhdes arrecadados, praticamente a metade
(R$ 1,03 trilhdo) teve origem nos impostos cobrados sobre bens e servicos. Como esses
impostos sdo cobrados indiscriminadamente para todas as pessoas, o resultado é que as
mais pobres acabam pagando, proporcionalmente, mais impostos que as mais ricas. Esse
€ o chamado imposto regressivo. O estudo “A distdncia que nos une: um retrato das desi-
gualdades brasileiras”, feito pela OXFAM Brasil, mostrou que em 2017 os 10% mais pobres
da populacdo brasileira destinaram praticamente um terco de tudo o que ganharam (32%)
para o pagamento de tributos. Ja os 10% mais ricos, os super-ricos, destinaram apenas um
quinto (21%) do que ganharam.

Conheca a seguir alguns dos impostos e tributos cobrados no Brasil.
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I Quais sao os principais impostos cobrados no Brasil?

[...] O tributo é o valor recolhido que é direcionado a grupos especificos, como previdéncia social,
por exemplo. Ja o imposto € o valor recolhido e que sera direcionado a servicos para o bem comum da

sociedade, como educacio ou saude. [...]

— IRPF (Imposto de Renda Pessoa Fisica): ¢ o imposto I
federal mais importante, pois € cobrado de acordo com a Termo juridico que se refere a

qualquer pessoa nas relacdes
comerciais ou no pagamento de
impostos e tributos.

. Alauota:

renda dos brasileiros. A aliquota de incidéncia do IRPF varia
de acordo com a renda.

— INSS (Instituto Nacional do Seguro Social): o valor Percentual aplicado sobre o valor de
recolhido pelo INSS ¢ direcionado para a aposentadoria social determinado produto ou servico para
do trabalhador brasileiro. O tributo € incidente nas pessoas ser recolhido em forma de imposto

ou tributo.

| Pessoa Juridica:]

Termo usado para se referir a
empresas, orgaos do governo,
meses, as empresas brasileiras precisam depositar o valor de 8% ONGs ou qualguer outra instituicdo
da renda do colaborador referente ao FGTS. Ao ser demitido representada em uma relacao
comercial ou no pagamento de
impostos e tributos.

fisicas e juridicas, e descontado diretamente da folha de
pagamento do colaborador. As aliquotas variam de 8% a 11%;
— FGTS (Fundo de Garantia do Tempo de Servico): todos os

sem justa causa ou apo6s o periodo de cinco anos de inatividade

da conta, o colaborador pode sacar o valor total da conta;

— PIS (Programa de Integracio Social) ou PASEP (Programa de Formacdo do Patriménio do Servidor
Publico): o valor do recolhimento do PIS e PASEP € direcionado para o pagamento do seguro-desemprego,
abonos e outros beneficios. Essas contribuicdes sociais podem ser sacadas anualmente pelo colaborador,
sobretudo nos casos de doenca grave ou morte;

[...]

- IPI (Imposto sobre Produtos Industrializados): é um imposto cobrado das industrias. E aplicado aos
produtos industrializados de origem nacional ou internacional, bem como aos itens comprados em leilao;

[...]

— Imposto de Importacio: esse imposto € incidente sobre operacdes de pessoas fisicas e juridicas.
E cobrado todas as vezes que um produto importado chega ao Brasil. Para receber o produto, o
comprador precisa recolher o imposto de importacio;

— IOF (Imposto sobre Operacdes Financeiras): pessoas fisicas ou juridicas recolhem o IOF. Esse
tributo € incidente em operacdes que envolvam cimbio, seguro, crédito, titulos ou imobiliarias;

[...]

Ja os impostos estaduais (ou seja, recolhidos pelos 26 estados brasileiros) sio os seguintes:

[...]

— IPVA (Imposto sobre a Propriedade de Veiculos Automotores): todos os donos de veiculos devem
pagar o IPVA de seus veiculos, independentemente do tipo de veiculo. A aliquota varia de acordo com os
estados e o valor arrecadado é dividido igualmente entre o Estado e o local onde o carro foi registrado;

— ITCMD (Imposto sobre Transmissdo Causa Mortis € Doac¢ido): esta relacionado com herancas e
doacdes. Quando um bem € transmitido de um individuo para o outro por causa dessas situacdes, ha a
incidéncia do imposto e a aliquota varia a cada caso;

Principais impostos e tributos municipais

— IPTU (Imposto sobre a Propriedade Predial e Territorial Urbana): é incidente sobre qualquer imével.
O imposto é cobrado de acordo com o tamanho do terreno, o total de area construida e nao construida,
além da localizacido e o acabamento. O valor € multiplicado pela aliquota que, geralmente, é de 1% para

casas e 3% para prédios e terrenos;
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z Nao escreva neste livro.

— ITBI (Imposto sobre Transmissao de Bens Inter Vivos): toda vez que um imével é transmitido de um
individuo para outro, ha a incidéncia do ITBI. Em algumas cidades, esse imposto é conhecido como SISA.
A aliquota deste imposto varia entre as cidades. No entanto, gira em torno de 2% do valor do imével;

[...]

Como pudemos perceber existem muitos impostos no pais, por isso € preciso manter-se em dia com

os recolhimentos de todos esses tributos. [...]

Fonte: IMPOSTOMETRO. Quais sdo os principais impostos cobrados no Brasil? 24 jan. 2019. Disponivel em: https://
impostometro.com.br/Noticias/Interna?idNoticia=377. Acesso em: 16 jan. 2020.

3. Vocé imaginava que havia tantos impostos assim? Quais desses vocé ja conhecia?
Resposta pessoal.
4. Cite alguns impostos presentes no seu cotidiano.
Verifique nas Orientacdes Didaticas respostas esperadas para esta atividade.

PREPARE-SE!

Para saber mais sobre gastos com impostos, confira o /ink a seguir.

= Calculadora do Imposto. Pagina da internet que realiza uma estimativa do quanto vocé
paga de tributos. Disponivel em: https:/impostometro.com.br/ImpostometroPessoal.
Acesso em: 13 fev. 2020.

% Reuna-se com seus colegas de grupo para realizarem as atividades a seguir.

5. Vocé ja guardou (ou guarda) algum dinheiro? Faz isso continuamente? Por qué?
Respostas pessoais.

6. Com base nos textos anteriores, converse com seus colegas sobre a importancia de se fazer
o controle dos gastos. Resposta pessoal.

7. Analisem como um orcamento familiar pode contribuir para evitar que as pessoas figuem
endividadas. Verifique nas Orientacdes Didaticas respostas esperadas para esta atividade.

Il PARA PROSSEGUIR

= Junto a sua familia, faca um levantamento das possiveis dividas e estratégias de controle
de gastos, como guardar dinheiro e quitar as dividas. Vocés vao fazer simulacdes com
gastos, ganhos e dinheiro guardado com as informacdes que vai levantar.

Anote esse processo no Registro de jornada, para que possa consulta-lo nos préximos
passos.

HORA DA {138 5¢ e}

Nesta etapa, vocé pesquisou e explorou com seus colegas situacdes de endividamento, en-
volvendo juros e formas de controle de gastos. Agora, responda no seu Registro de jornada:

A . . Respostas pessoais.
= Vocé ampliou seus conhecimentos acerca desses temas? P P

= Quais informacgdes vocé achou mais interessantes? Por qué?

m Vocé teve dificuldade no calculo de juro simples ou de juro composto? Quais foram?

®m Vocé auxiliou algum colega ou foi auxiliado no desenvolvimento desta etapa? Em que
consistiu essa ajuda?
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ﬂmﬂﬂﬂkl ORGANIZACAO DA VIDA FINANCEIRA

Organize-se

Nesta etapa, vocé e seu grupo de trabalho vao discutir solugcdes que podem ajudar uma familia que esteja passando por
problemas financeiros.

Planejamento financeiro

Ja vimos gque, quando se trata de dinheiro, € muito importante o controle dos gastos e
o equilibrio entre nossa receita (nossos ganhos) e nossas despesas (tudo o que gastamos).

Para se planejar financeiramente, de um periodo para outro (de um més para outro, de
um ano para outro, etc.), podemos seguir alguns passos:

= Revisar o periodo anterior, fazendo um balanco
do gue ocorreu, verificando as causas.

Godong/Getty Images

= Projetar metas para o proximo periodo, o que
desejamos alcancar; fazer levantamento do que
vamos precisar para alcanca-las.

= Passar da reflexdo para a acao, da teoria para
a pratica, esquematizar no papel o orcamento
de receita e gastos, para garantir que cada meta
seja atingida. Precisamos fazer disso uma rotina,
para que se possa fazer acertos, ajustes e man-

A A escolha do material escolar é um

ter nossa vida financeira saudavel. dos momentos em que o planejamento
. , financeiro pode ajudar. A pesquisa de
= Refletir constantemente sobre nossos gastos é precos e a compra coletiva s30 importantes
tdo importante quanto fazer seus registros. aliados na diminuicéo de gastos.

Passo a passo de um planejamento financeiro

Tudo comeca colocando todas as despesas na
ponta do |apis. Isso significa registrar todos os gas-
tos, de preferéncia diariamente. Literalmente todos.

Sabe a passagem de 6nibus no passeio do final de
semana? Ou o sorvete a caminho da escola? Sao des-
pesas e precisam ser registradas. Sem registro, existe
uma grande probabilidade de o dinheiro ir embora
sem que a gente perceba, dificultando investimentos
e projetos de longo prazo.

Se ndao consegue anotar todos os dias, escolha um
dia da semana para fazer um balanco do que foi receita . .
e do que foi despe:s,a Nno seu orcamento. O saldo (dife- e T4 '1
renca) entre a receltf.a e g total de gastf)s € 0 que sobra A Jovern casal calculando despesas
ou o0 que falta de dinheiro nesse periodo. Esse saldo domésticas e planejando o orcamento
pode ser positivo, negativo ou empatar (saldo zero). familiar.

Conhecer esse resultado é a proxima etapa no trabalho de planejamento.

SALDO POSITIVO: Vocé tem em maos um orcamento que ja esta pronto para pensar em
investimentos e projetos futuros.

A

WAYHOME studio/Shutterstock
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SALDO EMPATADO: Nao existem dividas, mas também ndo sobra dinheiro. Pode até pa-
recer um bom resultado, mas ndo é. Orcamentos muito justos ndo permitem a criacdo de
uma margem de emergéncia ou pensar em planos futuros. E preciso ajustar para descobrir
os gastos que podem ser reduzidos ou, ainda, encontrar novas fontes de renda.

SALDO NEGATIVO: Essa ¢é a situacdo mais critica e exige mudancas imediatas na gestao
dos recursos. Nessas situacdes em que as contas ficam no vermelho, o planejamento precisa
comecar fazendo o ajuste do orcamento.

Esse balanco é um retrato do passado: o que entrou e o que saiu do orcamento. Os pro-
Ximos passos sdo pensar o presente e o futuro.

Para isso, deve-se incluir todos os gastos que ja mapeou em uma planilha, dividindo os
gastos em categorias:

= As essenciais - que nao podem ser cortadas. Entram nessa categoria gastos como alu-

guel, IPTU, luz, dgua, gas, transporte, salde e educacao.

= As que podem ser reduzidas - aquilo que, apesar de ser importante, pode ser usado
com um pouco mais de cuidado para gerar economia. Nesse ponto podem entrar gas-
tos com telefonia fixa e movel, internet, gastos com lazer e vestuario.

®m Por ultimo, as despesas que podem ser cortadas. Nessa categoria podem entrar: gas-
tos com aplicativos de transporte, multas por atraso no pagamento de contas, juros do
cheqgue especial ou do rotativo do cartdo de crédito.

Assim, é possivel olhar para a planilha e avaliar: quais gastos podem ser reduzidos ou cor-
tados? Quais vao permanecer? Esse momento exige muita honestidade. Ndo da para impor
cortes muito drdsticos se eles ndo poderdo ser cumpridos. E melhor ser realista mesmo que
0s prazos do planejamento figuem mais longos.

Depois de feitos todos os ajustes no orcamento, é preciso definir o montante a ser gasto
para cada um dos itens. A partir desse momento, vocé comeca a olhar para o futuro e o pro-
ximo passo é justamente definir uma ou mais metas. E hora de sonhar e se organizar para
realizar os sonhos.

Esse sonho pode ser uma reforma na casa, uma viagem ou quitar a divida do cartdo de
crédito.

Olhe com atencdo para o saldo que ficou.
Em um primeiro momento, esse saldo deve ser
destinado para a criacdo da sua margem de
emergéncia. A margem de emergéncia é ague-
le dinheiro que precisa estar disponivel em ca-
sos absolutamente necessarios e imprevisiveis,
como uma situacdo de doenca na familia ou a
necessidade de mudar de casa. Esse é o dinhei-
ro que vai para um investimento e o ideal é fazer
de conta que ele ndo existe.

Um exemplo de meta é obter uma reserva de

i A Familia economizando dinheiro em casa.
emergéncia do mesmo valor que a renda mensal Os pais devem dar o exemplo para os filhos com

(receita) do orcamento que vocé estd planejan- atitudes de valorizacao do dinheiro.

do. Para se alcancar essa meta, pode-se calcular o tempo que serd necessario para juntar
esse valor utilizando o saldo que ficou do orcamento e, estabelecido esse prazo, pode-se
comecar a destinar os recursos para alcanca-la.

Estime o valor necessario para realizar o sonho. Se for uma viagem, pense nas passagens,
hospedagens, alimentacao e passeios no local. Se for uma reforma, faca a estimativa dos custos
necessarios para material de construcdo, mao de obra e taxas.
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Como essas sao despesas que podem
sofrer uma grande variacdo, faca um cal-
culo estabelecendo uma margem de cer-
ca de 10% acima do valor. A partir dai,
calcule quanto tempo serd necessario
para alcan¢ar a meta.

Esse é o passo a passo de um plane-
jamento financeiro. Por meio dele con-
seguimos antecipar acdes para atingir
0os objetivos que queremos.

O sonho da casa propria é uma meta p
ousada, que envolve um montante de
dinheiro que ndo é pequeno, por isso
exige muito planejamento e disciplina.

II[SONEXAO

Fazendo simulagoes

Reuna-se com os colegas e acessem o0s /inks abaixo para fazer variadas simulacdes. Nes-
ses sites vocés podem simular orgamentos domésticos com diversas situacdes e verificar o
guanto precisam poupar.

m https:/meubolsofeliz.com.br/simulador-diagnostico-financeiro-calculo/

m https:/meubolsofeliz.com.br/simulador-de-sonhos/
Acessos em: 13 fev. 2020.
Registrem suas conclusdes no Registro de jornada.

Essas simulagdes contribuirdao para as escolhas que os estudantes fardo ao montarem um orcamento familiar.

Agora que vocé e seu grupo ja refletiram sobre educacdo financeira, seria interessante
entrar em contato com situacdes reais da sua comunidade, tanto para aprender mais sobre
o assunto quanto para oferecer ajuda a uma familia.

Para muitas familias brasileiras, os desafios mais comuns sdo: remuneracdo menor que as
despesas; renda comprometida com dividas adquiridas em empréstimo, cartdo de crédito
ou no cheque especial; e dificuldade de fazer algum tipo de economia no final do més.

Mas antes de vocés pensarem em um modo de entrar em contato com uma familia com
problemas financeiros, é preciso que alguns pontos figuem bem claros para cada pessoa
gue integra seu grupo de trabalho:

= Ter dificuldades para pagar as contas ou estar endividado ndo é motivo de constrangi-
mento para ninguém. Essa é uma situacéao dificil por si s6 e por isso todo o respeito é
indispensavel quando vocés estiverem discutindo sobre situacdes reais da vida finan-
ceira das pessoas. Piadas, chacotas ou desprezo ndo sdo bem-vindos.

= A situacdo financeira das pessoas € uma informacao de carater privado e esse carater
deve ser preservado. Por isso, caso compartilhe dados, faca sem identificar as pessoas
reais que deram origem a esses dados. Essa € uma informacdo que ficara restrita ao
grupo de trabalho.

Tendo isso claro, € hora de colocar a mdo na massa. A seguir, vocé e seu grupo devem
pensar em formas para encontrar uma familia com problemas financeiros e formas para
ajuda-la. Apresentamos algumas possiveis ideias, mas, antes de tomar quaisquer decisdes,
conversem com seu professor - ele ird ajudar e orientar vocés.

Andrey_Popov/Shutterstock
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= Escolham um professor ou outro funciondrio da escola que tope ser entrevistado e
oferecam os servicos de analise financeira de vocés.

® Facam uma pesquisa de campo nas imediacdes da escola e proponham para uma fa-
milia da vizinhanca a elaboracdo do planejamento financeiro.

Apds encontrarem uma familia que aceite ser ajudada por seu grupo, identifiquem quais
sdo os problemas financeiros dela e elaborem estratégias e solucdes para esses problemas.
Uma possibilidade é elaborar um orcamento familiar.

Se todas as opc¢des de possiveis familias para ajudar forem invidveis, procurem reporta-
gens nos jornais e na internet sobre profissdes e rendas e simulem o quanto seria o orc¢a-
mento de um profissional dessa area e sua familia. Para definir o formato da familia, vocés
podem tomar como base os dados do censo do IBGE. Na internet é possivel encontrar in-
formacdes das rendas médias de algumas profissdes. Elas podem ajudar vocés a definirem
um perfil de familia para planejar o seu orcamento.

Saldrio médio de admissdo por atividade - outubro/2019

Ocupacao (agregado por familia) Valor em R$

Engenheiros de Computacao 984719
Técnicos agricolas 2221,85
Operadores de maquinas e centros de usinagem CNC 219710
Bombeiros e salva-vidas 2104,42
Vigilantes e guardas de seguranca 1467,58
Operadores de telemarketing 1098,15
Restauradores de instrumentos musicais 998,00

Fonte: SALARIO médio de admisséo por atividade — outubro/19. G1. Disponivel em: https://estaticog1.globo.com/
2019/economiallista_final_salarios_2019.pdf?_ga=2.1566808754.825408284.1581027048-442463432.1581027044.
Acesso em: 6 fev. 2020.
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https://estaticog1.globo.com/2019/economia/lista_final_salarios_2019.pdf?_ga=2.156808754.825408284.1581027048-442463432.1581027044
https://estaticog1.globo.com/2019/economia/lista_final_salarios_2019.pdf?_ga=2.156808754.825408284.1581027048-442463432.1581027044

PREPARE_SE! Z Nao escreva neste livro.

Apresentamos a seguir um exemplo de fonte para pesquisar salarios médios de outras
ocupacodes:

m SALARIO médio de admissdo por atividade - outubro/19. GI. Disponivel em: https:/
estaticogl.globo.com/2019/economia/lista_final_salarios_2019.pdf?_ga=
2.156808754.825408284.1581027048-442463432.1581027044. Acesso em: 6 de fev. 2020.

Apos estabelecer contato com uma familia e identificar seus problemas financei-
ros, discuta com seu grupo para propor solucdes. Quando estiverem prontas, apre-
sente as solucdes primeiro ao seu professor, para que ele possa sugerir melhorias e
formas de se apresentar essas solucdes a familia.

1. Em grupo, retomem os apontamentos do Registro de jornada e facam o que é
L pedido a seguir. As respostas dependeréo das escolhas do grupo.

a) Com base no que vocés pesquisaram, definam o perfil da familia que vao ajudar.

b) Escolham estratégias para promover educacao financeira a familia. Uma boa ideia
€& que as estratégias ajudem a familia a aprender a encontrar solucdes para quitar
dividas e para alcancar objetivos.

c) Decidam o periodo que esse orcamento abrangera, de acordo com as metas a serem
alcancadas.

d) Apods pensarem em algumas ideias, esbocem um plano no papel e avaliem se, consi-
derando a familia que vocés ajudardo, o que vocés idealizaram é praticavel.

Uso da planilha eletrénica

Caso escolham fazer um orcamento familiar, uma possibilidade é elaborar um
modelo usando uma planilha eletrénica. Existem no mercado dezenas de aplicativos
e programas de computador que geram planilhas eletrénicas que podem manipular
os dados automaticamente, fazendo adi¢cdes e subtracdes, gerando médias, saldos e
até graficos. Existem alguns pacotes gratuitos, como o OpenOffice.org.

Uma planilha de orcamento familiar ¢ uma
tabela em branco, pré-organizada, onde pode-
mos anotar os valores das despesas e das recei-
tas.

Planilha eletrénica é um programa de com-
putador que utiliza tabelas para realizar calculos
e andlise de dados. Cada uma dessas tabelas é
formada por uma grade composta de linhas e
colunas identificadas que determinam as células.

Em uma planilha eletrénica, ha diversas ferra-
mentas para efetuar calculos (dos mais simples
aos mais complexos) por meio de formulas ma-
tematicas e de funcdes especificas.

Atualmente, as planilhas eletrénicas podem

ser utilizadas em computadores, smartphones e
tablets.
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I[SONEXAO

O OpenOffice.org

O OpenOffice.org foi um projeto para desenvolver pacotes Office gratuitos para todo
mundo. Ele foi criado no inicio da década de 2000 e disponibilizado gratuitamente para
gquem quisesse desenvolver o programa. Existem dezenas de versdes desse projeto em mais
de 40 idiomas, todos eles gratuitos. Em Portugués (Brasil) podemos encontrar as versdes
OpenOffice, Apache, LibreOffice, NeoOffice, entre outras.

Neste projeto vamos usar como modelo uma versdo do LibreOffice, que pode ser baixa-
da gratuitamente do site https://pt-br.libreoffice.org/ (acesso em: 13 fev. 2020). No entanto,
pode ser usada qualquer outra versao, pois todas elas sdo equivalentes e os comandos s&o
quase iguais.

O aplicativo da planilha eletronica i ses s 1 - s co
da versdo LibreOffice é chamado de T 7 JEH . SNEL Upiem, Ty Wi, pey. Tmmum e e

Calc; e seu nome vem de Planilha de Tt L. A B
calculos. Veja ao lado sua aparéncia. s mElN I 2 AE-
. » . , , 21 |l =
A planilha é constituida de células =5 : g g . .

identificadas por uma letra e um nu- i
mero. A letra corresponde a coluna da mm —
célula e o numero, a linha. Na imagem :
ao lado temos a célula C3 destacada.
Com esse conjunto de células podemos !
montar varias planilhas diferentes. -

Na parte superior, hd os menus de
ferramentas. Quando clicamos com o mouse sobre cada menu, abre uma janela de op¢des
da referida ferramenta. Por exemplo:

= Por meio do menu Arquivo € possivel salvar, abrir, exportar, imprimir, etc.

= O menu Inserir é a ferramenta para inserir formulas, graficos, funcdes, etc.

Logo abaixo dos menus temos a bar- g i et in
ra de ferramentas (duas linhas com va- e lew fse e feses lofe Pesbu Db Pt jess bk
rios icones). Sdo as ferramentas mais e [0 A -
usadas do menu, como salvar, imprimir, T " N ] 5 A-f-
copiar, colar, fonte, etc. Quando coloca- = fa ]
mos 0 mouse sobre cada icone (sem cli-
car) aparece o nome da ferramenta.

Antes das células, temos a barra de fungdes. No lado esquerdo dessa barra, temos uma
caixa gque mostra o nome da célula; na figura acima estd marcada C3, que € a célula des-
tacada. A direita dessa barra, fica a caixa onde podemos digitar a férmula ou funcdo que
gueremos inserir nessa célula (essa formula ou funcdo também pode ser digitada na pro-
pria célula).

Para selecionar duas ou mais célu- ;
las juntas devemos clicar com o botédo 1A =
esquerdo do mouse na primeira célula S '

(C3) e, sem soltar esse botdo, passar o

mouse sobre as demais células, até a

ultima que se deseja (conforme mostra ,
a figura ao lado).

Reproducéet

LibreOffice Calc.

Reproducao/LibreOffice Calc.
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z Nao escreva neste livro. |

Para introduzir um texto ou nimero em uma célula, clicamos (com o botdo esquerdo do
mouse) sobre ela, que ficard destacada. Depois, basta digitar o que queremos escrever na

célula (texto, data, numero, etc.).

Toda célula estd previamente formatada no padrdo Nimero Geral. Isso quer dizer que se
for um numero o programa vai reconhecer como tal; se for numero misturado com texto, ele
vai reconhecer como texto. Clicando sobre a célula com o botdo direito do mouse podemos
escolher opcdes como mudar a formatacdo do numero, cor de fundo da célula, alinhamento,

bordas, copiar, colar conteudo, entre outros.

No nosso caso, € importante formatar as células com valores para o formato de dinheiro
(em reais), para que ao digitar o valor apareca o numero no formato decimal, com duas
casas depois da virgula. Devemos colocar: 2 para casas decimais, 1 para zero a esquerda,
selecionar Numeros negativos em vermelho e Separador de milhar. Depois, clicar em OK.

Os numeros ficardo com a seguinte aparéncia:
0,00; 1.234,57; —12,00.
Uma planilha eletrénica tem muitas funcdes e

(matematicas, financeiras, estatisticas, etc.). Para e e b et e e b e
. _ . 3 . I -

inserir uma formula ou funcdo em uma célula, de-  EE E——— 8 -
vemos sempre digitar primeiro o sinal de igual == s

(=). Veja como o programa entende cada opera-
cdo matematica a seguir.

= adicdo: para 12 + 9, digitar: = 12 + 9 (pode
ser com ou sem 0S espacgos)

= subtracdo: para 12 — 9, digitar: =12 -9 ..,_........
= multiplicacao: para 12 - 9, digitar: =12 * 9 s e
= divisdo: para % digitar: =12/9

= potenciacdo: para 12° digitar: =12~ 9
= calculo percentual: para 12% de 9, digitar: = 12% * 9 ou = 9 * 12%

= calculo entre valores de outras células ja preenchidas: = D4 + 3 * E5

= soma dos valores de duas ou mais células (por exemplo, D4 e F3): podemos usar a
formula para a adicdo ou a funcdo SOMA. Selecionamos a célula em que se quer obter

o resultado e fazemos assim:
= digitamos: = D4 + F3
® ou usamos a funcdo SOMA, digitando: = SOMA(D4; F3)

Podemos adicionar os valores de um intervalo de células seguidas (por exemplo, da C4

a C8) usando o seguinte formato da funcdo SOMA:
= SOMA(C4:C8)
Em todos os casos, para se obter o resultado apertamos a tecla Enter.

ms Reuna-se com seu grupo para fazer as atividades a seguir. Elas vao auxiliar vocés na ma-

nipulacdo de uma planilha eletrénica.

2. Transcreva para a linguagem utilizada em uma planilha eletrénica as seguintes operacdes.

Anote em seu Registro de jornada.
a)18-2:4 =18*2/4 Io)(—5)2 =(B) A2

Reproducéo/LibreOffice Calc.
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3.

4.

z Nao escreva neste livro.

Que resultado aparecera na célula ao apertar a tecla Enter em cada caso?
a) =2+2%*4"2 34 b)=2/2/2/2 025

Com as informacdes a seguir, monte uma planilha que dé o gasto total efetuado por uma
familia de 4 pessoas em uma lanchonete.

= pai: R$ 17,00 em um Unico lanche;

= mae: R$ 17,00 em um uUnico lanche;

= filho mais novo: R$ 20,00 em um unico lanche;

= filho mais velho: R$ 12,00 em cada um dos dois lanches que consumiu;

= todos: R$ 4,50 em cada suco (cada um da familia consumiu um suco de laranja).
Ha vérias maneiras possiveis de se montar a planilha. O total gasto pela familia foi de 96 reais.

PREPARE-SE!

= A Cartilha de Planejamento Financeiro Familiar pode ser um bom material para mos-
trar a familias que estdo dando os primeiros passos para gerenciar a renda e fazer um
planejamento. Disponivel em: http:/www.caixa.gov.br/Downloads/educacao-financei
ra-cartilhas/CARTILHA3_PLANEJAMENTO_FINANCEIRO.pdf. Acesso em: 13 fev. 2020.

I1PARA PROSSEGUIR

Até aqui, vocé estudou sobre modos de consumo, endividamento, formas de controlar o
dinheiro, avaliou situacdes com juros, analisou orcamentos domésticos e avaliou a proposta
de seu grupo para ajudar uma familia com problemas financeiros. Agora € o momento de dis-
cutir a proposta feita pelo grupo de projeto com o professor, fazer os ajustes necessarios e,
por fim, apresentar a proposta para a familia.

Feito isso, redna-se com seu grupo e discutam sobre os seguintes pontos:

Quais foram os problemas identificados e as solucdes indicadas a familia que esteve em
contato com seu grupo?

Converse com outros grupos para ver outras propostas.

Apds ver outras propostas e conversar com outros grupos, vocé mudaria algo na pro-
posta que vocé apresentou a familia? Se sim, o qué?

Anotem os resultados de suas conclusdes no Registro de jornada.
Respostas de acordo com as escolhas do grupo.

HORA DA GRS

Nesta etapa, vocés estudaram sobre planilha eletrénica e orcamento familiar. Agora, res-
ponda no seu Registro de jornada:

Requstas pessoais. ~
Vocé teve dificuldade para escolher os elementos que vdo compor o orcamento e que

originaram a proposta?
Qual foi sua participacdo na elaboracdo da proposta sugerida a familia?
Quais ideias inspiraram vocés?

No caso de ter utilizado a planilha eletrénica, vocé teve alguma dificuldade para manipu-
[3-1a? Como vocé solucionou isso? Teve alguma ajuda?

Como os contelidos vistos anteriormente contribuiram para vocés criarem a proposta?
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Organize-se

Diferentemente da etapa anterior, em que vocés estudaram um caso particular para propor melhorias, o objetivo
desta etapa é planejar como proporcionar as pessoas da comunidade de forma geral, sobretudo os jovens, acesso a
educacao financeira para repensarem sua relacdo com o dinheiro. Com educacédo financeira, as pessoas poderdo ad-
ministrar seus recursos mais eficientemente e aumentardo suas chances de alcancarem suas metas e de ter uma vida
segura e saudavel, cuidando melhor de si mesmas e dos outros.

1. Quando vocé quer aprender mais sobre um assunto ou precisa pesquisar sobre um assunto
¥ novo, o que vocé faz? Quais s&o as fontes que utiliza? Resposta pessoal.

Compartilhe seus métodos com os colegas e discutam como pesquisas costumam ser feitas
por diferentes grupos de pessoas. Com isso, vocés poderao refletir sobre o publico-alvo que
vocés gostariam de atingir e sobre uma maneira de engajar essas pessoas a aprender sobre
educacéo financeira.

2. Vocé e seu grupo devem pensar como, por meio de uma manifestacdo artistica ou cultural,
propagar educacdo financeira para o publico escolhido. Uma forma de divulgar ideias para
grandes puUblicos é por meio de podcasts.

Podcasts sdo gravacdes em audio similares a programas de radio, mas com a vantagem de
ndo precisarem ser ouvidos em um momento especifico. Geralmente os criadores de con-
teudo oferecem seus episddios de podcast de forma gratuita e periddica (um por semana,
em muitos casos), podendo disponibiliza-los em paginas de internet, plataformas de musica
ou aplicativos.

Assim como nos audiolivros, um ponto positivo de consumir podcasts é que vocé pode ou-
vi-los enquanto faz atividades mecanicas que ndo necessitam de muita concentracdo, como
lavar louca ou caminhar. Outra vantagem é o conteddo: como alguns podcasts sdo tematicos,
ha casos em que especialistas sao convidados para apresentarem ou discutirem um assunto
e, dessa maneira, o ouvinte pode aprender sobre temas que o interessam.

a) Vocé conhece ou consome a midia podcast? Para o caso de consumir, quais sdo os assuntos
gue vocé costuma ouvir em podcasts?

b) Se vocé e os colegas fossem montar um episddio de podcast sobre educacdo financeira, qual
duracdo vocé acha que seria adequada? Vocé abordaria quais assuntos? Vocé os dividiria por
blocos? Expligue como seria esse episddio. Respostas pessoais.

3. Vocé conhece a técnica brainstorming?

Brainstorming (tempestade de ideias, em traducao livre) é uma técnica de discussdo em
grupo utilizada quando se deseja obter varias ideias em pouco tempo. Pode ser utilizada
tanto para vislumbrar novas possibilidades criativas de fazer algo quanto para resolver pro-
blemas ou propor melhorias.

A técnica consiste em reunir um grupo de pessoas para tratar da atividade que precisa ser
feita. Os membros deverdo apresentar, espontanea e livremente, ideias para realizacdo da
atividade. Essa apresentacdo deve ser feita por meio da fala e as ideias ndo precisam estar
finalizadas - podem ser apresentadas apenas como esbog¢os. Durante a técnica os membros
ndo devem se concentrar em discutir ou fazer criticas, mas sim em continuar propondo no-
vas ideias em uma atmosfera descontraida. E importante que as ideias sejam registradas;
para isso, a discussdo pode ser gravada ou pode-se convidar um membro para realizar ma-
joritariamente a tarefa de anotar as propostas.

163 |18



164

PREPARE-SE!
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Para incentivar a participacdo de todos, é possivel organizar as participacdes em rodadas,
em que cada participante terd sua chance de propor uma ideia ou “passar sua vez”. Outra
maneira, se for mais produtivo optar por ndo compartilhar a autoria das ideias, € escrevé-las
em papéis, sem identificacao.

A técnica pode ser encerrada quando as propostas se tornarem escassas. Apds o uso da
técnica, os participantes poderdo discutir ou votar para eleger uma das ideias.

Teste essa técnica com seu grupo para escolher um modo de promover educacao financei-
ra. Observacédo: o resultado desta técnica ndo precisa, necessariamente, ser a decisdo final
do grupo. Resposta pessoal.

Para que vocés possam ter mais ideias de como fazer a escolha do produto final deste
projeto - a criacdo de uma manifestacdo artistica para levar educacao financeira ao publico
escolhido -, pesquisem alguns materiais que facam esse trabalho. Algumas op¢des sdo pecas,
apresentacdes de danca, esculturas, crbnicas ou poemas, videos, pinturas, fotografias, ses-
sdes de RPG (Role Playing Game), podcasts e musicas que falem sobre educacao financeira.

Observem pontos positivos e pontos que poderiam desenvolver nesses materiais, para
que levem essa experiéncia para o produto final de vocés.

A seguir, citamos um exemplo de material sobre investimentos desenvolvido para crian-
cas pela Comissdo de Valores Mobiliarios (CVM), vinculada ao Ministério da Fazenda.

m Histéria em quadrinhos. Disponivel em: https://www.investidor.gov.br/menu/atividades/
CriancaseJovens/HQ/Infantil. Acesso em: 14 fev. 2020.

4. Decidam como gostariam que fosse o produto para levar educacao financeira as pessoas,
considerando o publico-alvo e a manifestacdo artistica escolhida. Depois de discutir com
0os colegas, conversem com o professor para que ele possa contribuir com novas ideias e
para gque ele os oriente sobre como podem executar o plano de vocés.

I PARA PROSSEGUIR

Planejem, utilizando manifestacdes artisticas ou culturais, o produto final - que € um projeto
para levar educacao financeira as pessoas. Uma forma de pensar este projeto é procurando
tratar dos problemas comuns identificados por seu grupo durante as outras etapas e discu-
tir suas possiveis solucdes.

Anotem os detalhes que acharem mais importantes no seu Registro de jornada.

HORA DA RSIR3¥HH

Nesta etapa, vocé e seu grupo planejaram um projeto para levar educacdo financeira as

pessoas. Agora, responda em seu Registro de jornada: Respostas pessoais.

= Como foi esse processo para vocé? Como foi a sua relacdo com seus colegas de grupo
nesse momento?

= Quais conhecimentos matematicos vocés usaram na elaboracdo das solucdes dos pro-
blemas escolhidos?

= Vocé considera que o projeto idealizado por vocé e seu grupo pode melhorar a vida de
pessoas? Como?



https://www.investidor.gov.br/menu/atividades/CriancaseJovens/HQ/Infantil
https://www.investidor.gov.br/menu/atividades/CriancaseJovens/HQ/Infantil
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Organize-se

Vamos fazer uma recapitulacdo das etapas desenvolvidas neste projeto para a construcdo do produto final. A revisdo das
etapas de trabalho vai ajudar vocés a finalizar o produto.

No Em ag¢do 1, vocés estudaram sobre consumo sustentavel e o habito de guardar di-
nheiro e refletiram sobre como esses temas podem impactar a vida das pessoas.

Em grupo, verifiguem se a apresentacdo idealizada por vocés pode ajudar a resolver
alguns dos problemas identificados nesta primeira etapa.

No Em ac¢do 2, foi desenvolvido um estudo sobre gastos, impostos, endividamento, ju-
ros e investimento. Vocés puderam conhecer propostas e solucdes para saldar dividas
e atitudes de protecdo que evitam gerar outras dividas. Na finalizacdo da etapa, vocés
discutiram sobre controle de gastos, como guardar dinheiro e quitar dividas.

De que maneira esse estudo contribuiu para o planejamento do produto final?
Resposta pessoal.

No Em ac¢do 3, vocé estudou sobre a importancia de se planejar e viu alguns passos
para se fazer isso. Com seu grupo, vocés entraram em contato com uma familia - real,
caso tenha sido viavel, ou hipotética -, observaram os problemas financeiros dela e
propuseram solucdes.

Quais foram os principais problemas identificados? Justifiguem as solu¢cdes que vocés
apontaram. Essa experiéncia influenciou a escolha do produto final? Respostas pessoais.

No Em agdo 4, vocés refletiram sobre as etapas anteriores e sobre conceitos que fornece-
ram elementos para a montagem de seu trabalho final. Ainda nessa etapa vocés discutiram
sobre como poderiam, usando arte e cultura, promover educacao financeira as pessoas.

Cologuem em pratica o que vocés planejaram para o produto final. Caso tenham duvidas
ou dificuldades, recorram sempre ao professor. Atentem-se para ndo transmitir informacoes
incorretas sobre educacédo financeira. Verifique nas Orientacoes Didaticas comentarios para esta atividade.

Com uma versdo do produto final ja definida e elaborada por seu grupo, chegou o0 momento
de realizarmos uma simulacdo: uma apresentacao preparatdria para seus colegas de classe.

= Comente com os colegas quais eram as intencdes com o produto e discuta com eles para ava-
liar se o efeito esperado foi alcancado satisfatoriamente.

® Facam uma roda de conversa para escutar criticas e sugestdes.
A apresentagao para a turma visa avaliar a certeza e a seguranca do que vai ser apresentado para a comunidade.

HORA DA [z{5 8¢ -Xe}

Neste momento do projeto, vocés ja compartilharam o produto final entre seus colegas.

Agora, responda no seu Registro de jornada:
Respostas pessoais. . . . . ~
= Como foi a experiéncia, vivenciada por vocé e seu grupo, de compartilhar uma versdo do

produto final? Vocé acredita que conseguird ajudar pessoas?

Como vocé se sentiu ao receber as contribuicdes dos seus colegas durante a apresenta-
¢do do seu grupo?

Vocés pretendem usar as criticas e sugestdes de seus colegas para melhorar o trabalho
do seu grupo?

N&o se esqueca de anotar essas respostas no seu Registro de jornada.




COMPARTILHANDO

Organize-se

Nesta etapa, ocorrerd a apresentacdo do produto final desenvolvido por vocés para o publico-alvo. Antes dessa apre-

sentag¢ao, entretanto:

B Revisem as informagdes coletadas no Registro de jornada de cada um dos integrantes do grupo durante as etapas
anteriores e busquem informacgdes relevantes.

m& Junto com o professor, conversem sobre como, quando e onde pretendem realizar a
apresentacdo de seu produto final.

Decidam também a forma mais adequada para a realizacdo de tal evento, escolhendo
bem o local ou a midia onde sera realizado o compartilhamento.

No caso de um produto ou apresentacao fisica, vocés também podem considerar gravar
a apresentacdo ou fazer um video sobre o produto fisico elaborado e compartilha-lo na in-
ternet. E preciso se preparar para 0 momento da apresentacdo, e elaborar uma lista com o
levantamento de tudo o que vocés vao precisar poderd ajuda-los.

No caso de um produto ou apresentacdo digital, como um video ou um podcast, lem-
brem-se de salvar o arquivo original, fazer pelo menos uma coépia de backup e verificar se
todos os integrantes do grupo tém acesso ao arquivo.

Vocés podem chamar amigos, familiares, pessoas da comunidade ou demais convidados
gue possam se interessar pelo tema para acompanharem a apresentacdo. Lembrem-se de
gue, mesmo no caso de seu produto final ser digital, vocés podem realizar uma apresenta-
¢80 ao vivo. Por exemplo, no caso de um video, vocés podem chamar o pessoal para assistir
junto com vocés em casa ou, utilizando um projetor, montar uma “tela de cinema” para as-
sistir junto de varias pessoas na escola.

Apods a apresentacao, vocés podem compartilhar o processo de criacdo de seu produto final.
Facam um breve relato sobre a elaboracdo do produto e como chegaram a versao final. Para
isso, busquem as informacdes que considerarem importantes em seu Registro de jornada.

N .

A Seu professor pode dar boas dicas no momento de vocé e seu grupo finalizarem o projeto.

goodluz/Shutterstock
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Para complementar a parte de descricdo do processo vocés podem elaborar cartazes ou
fazer uma apresentacao com s/ides bem criativa, dinamica e colorida. Para isso, vocés podem
utilizar o programa Impress do LibreOffice, proprio para criacdo e apresentacao de s/ides.

Nesses slides (ou cartazes) coloqguem os topicos mais relevantes do estudo que fizeram
nesse projeto, que contribuiram para a confeccdo de seu trabalho final, e que podem auxiliar
a propria comunidade a rever sua postura diante de sua vida financeira. Pontos que podem
ser destacados: atitudes de consumo responsavel se contrapondo ao consumismo, pPassos
para evitar o endividamento e para pagar as dividas ja existentes, a importancia do planeja-
mento financeiro, do controle de gasto e de se fazer uma reserva financeira.

Abram espaco para o publico se manifestar sobre a proposta do grupo. Esclarecam as
duvidas que surgirem e anotem as criticas e sugestdes. Por fim, finalizem suas considera-
cbes e agradecam as contribuicdes feitas.

HORA DA [ENS¥HH

No momento final do projeto, vocé e seu grupo compartilharam o produto final. Agora,

responda no seu Registro de jornada:
Respostas pessoais. . . .
m Como foi esse compartilhamento? Qual foi o formato usado e onde vocés fizeram a

apresentacao? Ela foi fisica ou digital? Em que local (fisico ou na internet) ocorreu o
compartilhamento?

= Entre a versao apresentada para os colegas e a versao final houve muitas diferencas? Ex-
pligue quais foram e os motivos que levaram vocé e seu grupo a fazer essas mudancas.

= Quais foram os principais problemas que surgiram na elaboracao do projeto? Como vocé
e seu grupo lidaram com eles?

m A realizacdo deste projeto atendeu as suas expectativas?

= Vocé teve desapontamentos durante o projeto? Quais? Como vocé lidou com eles?
= Quais foram as suas conquistas neste projeto?

= Durante o projeto, sua relacdo com os colegas foi respeitosa e colaborativa?

= Do que vocé gostou e do que vocé ndo gostou durante a realizacdo deste projeto?

= Que desafios vocé enfrentou para concluir o trabalho? Vocé pdde contar com os colegas
do grupo para supera-los?

= Vocé teve autonomia e liberdade para expor suas ideias?

= Vocé concordou com todas as decisdes tomadas pelo grupo? Isso foi facil para vocé?
Explique.

O compartilhamento do projeto para a comunidade ndo precisa ser o final: redna-se com
sua turma e debatam sobre quais sdo as possibilidades caso desejem continuar o projeto.
Alguns novos caminhos s&o:

>> Com base nas criticas e nos elogios recebidos durante as apresentacdes, elaborem
uma nova e melhorada versdo do produto de vocés.

>> Considerem a possibilidade de lancarem uma continuacdo do produto de vocés. Para
0 caso de ter sido um episdédio de podcast ou video em uma rede social, por exemplo,
vocés poderiam fazer dele o primeiro de uma série a ser lancada.

>> Prestem aten¢do na comunidade e, caso surjam novas percepc¢des de problemas ou
novas ideias, vocés podem elaborar um novo projeto para contribuir com a dissemina-
cdo de educacao financeira.
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CONHECIMENTO

ESTE MUNDO!

Como compreender o crescimento
populacional e compartilhar essas
informacdes com outras pessoas?

Observe com atencdo os detalhes do bairro onde vocé mora. Como
serd que este local era hd algumas geracdes? Qual serd a diferenca na
quantidade de habitantes nos ultimos 50 anos? Vocé acredita que a ci-
dade também mudou quanto a infraestrutura urbana, como servicos de
abastecimento e distribuicdo de agua, gas, rede telefénica e transporte
publico?

Talvez hoje seja facil descobrir qual era a populacdo na cidade onde
vocé vive ha 50 anos, contudo, certamente era uma tarefa mais dificil es-
timar, naquela época, quanto seria a populacdo hoje. Provavelmente hou-
ve pessoas que tentaram determinar os valores atuais, pois esses dados
tém grande utilidade na elaboracao de planos urbanos de longo prazo. A
questdo é: Como poderiam realizar essas estimativas?

A resposta dessa questdo ndo é simples, pois sdo muitos os fatores
gue influenciam a variacdo populacional de uma cidade. Uma forma de
realizar essas estimativas é observar como a populacdo variou no passa-
do e projetar esse comportamento para o futuro por meio de modelos
matematicos.

Ao compreender a possibilidade de usar a Matematica para estimar da-
dos, a elaboracdo e a escolha de estratégias de planejamento urbano, por
exemplo, podem ser feitas levando em consideracdo as possiveis neces-
sidades que o aumento populacional pode exigir, possibilitando politicas
publicas que promovam um crescimento urbano sustentavel.

OBJETIVOS E JUSTIFICATIVA!

Neste projeto de Midiaeducacao, vocés vao analisar modelos
matematicos que podem ser utilizados para representar a varia-
cao populacional, pesquisar dados sobre o niumero de habitantes
do municipio onde vivem, verificar a tendéncia de variagdo po-
pulacional desse municipio e qual modelo, dentre os apresenta-
dos neste projeto, mais se adéqua a tendéncia. Além disso, vocés
vao produzir um video informativo e compartilha-lo na internet.

Os objetivos deste projeto séo:
Analisar modelos de variagcdo populacional.

Ao estudar alguns modelos de projecdo populacional e al-
gumas de suas caracteristicas, vocés vao ter condicdes de ve-

rificar se é possivel identificar tendéncias (de curto prazo) de
variacao populacional do municipio onde estudam.

Assistir a videos de divulgacao cientifica feitos para o
publico em geral e analisar caracteristicas desses videos.

Dessa maneira, vocés poderdo compreender como sdo e
como funcionam os videos de divulgac¢do cientifica vistos por
varias pessoas de diferentes regides.

Produzir um video com informag¢des sobre alguns
modelos de varia¢do populacional e com os dados que
obtiveram e analisaram sobre o municipio onde estudam.




Mldlaeducacao

i oo . 6111
stimar crescimento populacional é fundamenta
para o planejamento de longo prazo de uma INTEGRAD

cidade. As estimativas contribuem para a definicédo
das infraestruturas necessarias para que o

crescimento urbano ocorra de modo sustentavel. w R Stone/Shutterstock
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Com esse objetivo, além de rever os conteldos estudados, -
vocés poderdo aprender e pdr em pratica habilidades de cria- A BNCC neste projeto
cado e edicao de conteldos midiaticos, habilidades muito impor- Competéncias gerais: 1,2,4,5e 7
tantes na era digital.

Competéncias especificas da darea de Matematica e
Participar das praticas de divulgagdo cientifica nas suas Tecnologias: 1,3,4e5

midias sociais de maneira cidada. - . . .
Habilidades da area de Matematica e suas Tecnologias:

EMI3MAT302 EM13MAT304 EMI13MAT401

Ao compartilharem um video sobre os conhecimentos e EMIZMAT507 EMI3MAT508 EMI13MAT510

as experiéncias que adquiriram a respeito de variagdo po-
pulacional durante o projeto, vocés terdo a oportunidade de | Habilidades de outras areas do conhecimento:
se apropriar de informagdes e dissemina-las para diferentes EMI3LP17 EMI3LPI8 EMI3LP47

publicos, que poder&o se beneficiar desse conteudo.
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JACK GUEZ/Agéncia France-Press

Uma boa maneira de ampliar a compreensdo sobre um assunto é conhecer o que outras
pessoas pensam sobre ele. Para isso, organizem-se em duplas e facam o que se pede a seguir:

= Observem as imagens, leiam os textos e conversem sobre eles com base nas questdes.
= Oucam com atencdo o que cada uma das partes tem a dizer sobre o assunto.

» Compartilhnem com a classe o que conversaram e debatam o assunto.

§ Menor municipio € retratado em obra de arte

O artista paulista Davilym Dourado foi um dos
selecionados no Arte Para 2014 com a obra Bora. O trabalho
€ resultado da sobreposicio de 450 imagens de moradores
da cidade que leva o mesmo nome, e esta localizada no
interior de Sao Paulo, 700 km distante da capital.

O municipio, segundo o censo do Instituto Brasileiro
de Geografia e Estatistica (IBGE), foi considerado o menor
do Brasil, em 2010, com apenas 805 habitantes. A ideia do
artista foi retratar a cidade por meio de uma tnica imagem
dos moradores; deixando no ar uma interrogacao: € possivel
materializar a multiplicidade de rostos em um nico retrato?

[...]

FUNDAGAO Romulo Maiorana. Menor municipio € retratado em obra A Obra Borsg (Bora, Brasil 2006-2011; Davilym
de arte. Disponivel em: http://www.frmaiorana.org.br/?p=1658. Dourado; fotografia em duratrans) sendo
Acesso em: 19 jan. 2020. observada por uma pessoa.

1. O artista tentou colocar em um unico retrato o rosto de uma amostra da cidade para repre-
senta-la. Conhecendo apenas uma amostra da populacdo, faca uma analogia e debata com
os colegas: E possivel utilizar uma Unica férmula para representar a multiplicidade de fatores

. L. % o
que interferem na variacdo de uma poDl‘”aCao' Espera-se que os estudantes percebam que a representa-

cao feita a partir de uma amostra leva em conta apenas al-
gumas das variaveis que a compoem.

Em 2014, aproximadamente 50 mil imigrantes africanos em Israel decretaram greve geral
para pressionar o governo a aceitar requisicdes de asilo, reconhecé-los como refugiados e
libertar os que foram enviados para centros de detencado. A greve foi seguida por uma ma-
nifestacdo em Tel Aviy, Israel, que levou cerca de 10 mil pessoas para frente da embaixada
dos Estados Unidos a fim de que estes interviessem em favor deles. Observe.

4 Milhares de
pessoas do
Suddo e da
Eritreia em
manifestacdo
em Tel Aviv,
Israel. Foto de
2014.

Reproducao/Colecao particular
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2. Aimagem anterior estd relacionada a uma das variaveis a ser considerada quando se estuda
variagcbes populacionais: a imigracao. O éxodo pode gerar diminuicao da populacéo

a) Como a imigracdo pode impactar as variacdes populacionais? em determinadas regioes e sua migracao para
outras pode gerar aumento populacional.
b) Que outros fatores que podem impactar o tamanho de uma populacdo?
Exemplos de resposta: Natalidade, mortalidade, expectativa de vida.

Crescimento populacional e desenvolvimento sustentavel: essa equacdo tem solucdo?

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentdvel ressalta a necessidade de ampliar
a urbanizacao inclusiva e ao mesmo tempo minimizar o impacto das cidades sobre o siste-
ma climatico global, considerando tendéncias e projecdes populacionais, bem como o uso
eficiente de recursos nas estratégias de planejamento, gestdo e desenvolvimento urbano.

Enquanto nos paises menos desenvolvidos os desafios para o desenvolvimento susten-
tavel sdo ampliados pelo rapido crescimento populacional e pela fragilidade as mudancas
climaticas, outros estdo enfrentando o desafio do envelhecimento populacional e precisam
encontrar maneiras de colaborar para um envelhecimento ativo e saudavel, bem como pro-
porcionar protecao social.

Observe o grafico a seguir, publicado em 2018.

Danca da cadeira entre paises leva Brasil a perder espaco entre os 10 mais populosos

Hoje quinto pais mais populoso do Em 2100
mundo, Brasil some do ranking Cinco paises africanos entram
dos dez maiores até 2100
"
H

na lista dos mais populosos;
India ultrapassa a China, e
Nigéria, os EUA

—1.516,6 1¢ india

Editoria de Arte/Folhapress

Populagio total (em milhées)*
Em 1950

12 China

—1.020,7 2¢ China

22 india
32 EUA —7939 32 Nigéria
42 Russia
5¢  Japao
62 Alemanha
72 Indonésia

Nigéria
48 EUA

8¢ Brasil . 52 Rep. Dem. do Congo
92 Reino Unido , — 6 Paquistio
100 Itadlia : ' . 7 <\°L°A !
Brasi . Rep. D™, 7 Indonésia
Ngladesh “16‘{‘3 3 8¢ Tanzania
=
‘ v , 9# Etiépia
,8 108 Uganda

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 2060 2070 2080 2090 2100
* Estimativas até 2015 e, a partir dessa data, projecoes médias que assumem queda da taxa de fertilidade conforme padrao histérico. As estimativas podem diferir de dados
oficiais publicados pelos paises individualmente
Fonte: “World Population Prospects: the 2017 Revision’ da ONU

FOLHA DE S.PAULO. Crescimento populacional fard mundo mudar de cara até 2100, 8 jul. 2018. Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br/mundo/2018/07/
crescimento-populacional-fara-mundo-mudar-de-cara-ate-2100.shtml. Acesso em: 13 fev. 2020.

3. De acordo com o grafico, quais eram os cinco paises mais populosos em 19507?
China, india, Estados Unidos, Russia e Jap&o.

4. Na projecao para 2060, esses paises continuam sendo os cinco mais populosos?
Apenas China, India e Estados Unidos.

5. E na projecao para 2100, quais serao esses paises?
India, China, Nigéria, Estados Unidos e Republica Democratica do Congo.

PREPARE-SE!

m Transformando nosso mundo: a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel. Dispo-
nivel em: https://hacoesunidas.org/pos2015/agenda2030/. Acesso em: 21 jan. 2020.

Esse documento, produzido pela Organizacdo das Nacdes Unidas (ONU), apresenta 17 ob-
jetivos de desenvolvimento sustentdvel e 169 metas firmados em 2015 por 193 paises.
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lllll CAMINHOS HREEEN

Como compreender o crescimento populacional e compartilhar essas informacdes com

outras pessoas? Para tentar responder a essa pergunta, o trabalho sera dividido em quatro
etapas. Nas trés primeiras, denominadas “Em acao”, vocé e seus colegas vao estudar tipos
diferentes de modelos matematicos que podem ser usados para representar dinamicas po-
pulacionais. Durante essas etapas, vocés também vao verificar como a divulgacao cientifica
geralmente é feita e procurar subsidios para utilizar midias de maneira eficiente, a fim de dar
visibilidade aos conhecimentos produzidos por vocés ao longo do projeto.

=

Emacao1

Nesta etapa, vocé e seus colegas vao ex-
plorar o conceito de funcao polinomial de
12 grau para construir modelos de previsao
de variacdo populacional.

Depois disso, vocé e o grupo de projeto vao
pesquisar diferentes canais de videos de
divulgacao cientifica utilizados por jovens
e identificar caracteristicas para usar nos
videos que serdo produzidos por vocés.

Para prosseguir: No Registro de jornada,
vocé vai anotar o que estudou sobre mode-
los lineares de projecao da populacdo. Vai
também registrar preferéncias do grupo
de projeto sobre os videos a que assistiu.

Em acao 2

Nesta etapa, vocés vao utilizar o con-
ceito de funcdo exponencial crescente
no estudo de modelos de previsdo de
variacdo populacional. Além disso, vao
estudar técnicas e estratégias de divul-
gacédo de conteudo.

Para prosseguir: No Registro de jorna-
da, vocé vai anotar o que estudou sobre
modelos exponenciais utilizados para
projecdo de populacdo. Com o grupo
de projeto, vocé vai escolher estratégias
de divulgacdo para utilizar na exposicdo
do video que fizerem ao final do projeto.

* Em acao 3

Vladyslav Starozhylov/Shutterstock

Nesta etapa, vocés vao trabalhar uma abordagem grafica para a projecao
de uma populacdo baseada no modelo logistico.

Além disso, vocés vao planejar a producao e fazer o roteiro do video a ser
confeccionado. O video devera apresentar informacdes sobre a tendéncia
de variacdo da populacdo do municipio onde vocé e os colegas estudam.

Para prosseguir: Neste momento, vocé e os colegas do grupo de projeto
vao trabalhar no planejamento da producao do video que serd compar-
tilhado com o publico por meio de um canal de divulgacdo na internet.

110 NECESSARIO

® computador com acesso a internet;

m dispositivo para captacdo de video e de audio.

>
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Vocés fardo uma recapitulacdo do que foi feito até o momento no projeto.
Depois disso, vocés vao buscar ferramentas para editar o video produzido
e deixa-lo visualmente atraente. Em uma pré-avaliacdo, os colegas da turma
vao dar opinides e sugestdes que vao contribuir com a melhoria do video.

* Compartilhando

E hora de definir as diretrizes do canal na internet no qual
os videos produzidos serdo compartilhados. E importante
também planejar e divulgar um evento de lancamento do
canal. Vocé e os colegas também poderdo compartilhar
esse canal com outros produtores de conteudo digital da
B comunidade.

e
—
Thanakorn.P/Shutterstock

11 VOCE JA SABE?

Nos anos finais do Ensino Fundamental, vocé estudou: plano e coordenadas cartesianas,
organizacao de dados em tabelas e representacdes graficas. Estudaram também alguns ti-
pos de funcdes, como as lineares. Esses conteldos serdo importantes para o desenvolvi-
mento do projeto “Compartilhar conhecimento”. Retomem esses apontamentos caso haja
necessidade.

Alguns conteldos necessarios para o desenvolvimento deste projeto sdo especificos do
Ensino Médio, como progressdes aritméticas e geométricas e funcao exponencial. Invista no
estudo de seus conceitos basicos e aprofunde-os ao longo do projeto a medida que forem se
mostrando necessarios.

Vocé e seus colegas vao construir graficos com frequéncia. Esses graficos poderdo ser
elaborados utilizando régua e papel quadriculado; ou serem confeccionados em um ambiente
computacional, como o GeoGebra - que facilita o trabalho e contribui para a precisao.

Responda as questdes a seguir. Para isso, serd preciso pesquisar utilizando a internet,
experimentar o uso do ambiente computacional e trocar ideias com os colegas com a me-
diacdo do professor. Para aprender a utilizad-lo, instale-o em um computador, tablet ou em
um smartphone. Para auxilid-lo nessa exploracdo, vocé pode encontrar videos tutoriais em
plataformas da internet ou acessar o manual disponivel no endereco eletrénico indicado
logo abaixo. S

O GeoGebra é um software de Matematica dindmica. Ele serve de

m O que é GeoGebra e para que serve? apoio para o aprendizado de Matematica por meio da criacao de grafi-

cos, planilhas e modelos tridimensionais, por exemplo.

® Como é possivel marcar no GeoGebra um ponto a partir das coordenadas cartesianas?

Acessando o site, clicando em “Iniciar” para entrar na calculadora grafica. Depois, basta inserir as coordenadas na aba “Algebra”

m E como é possivel tracar uma reta a partir de dois pontos? ouacessara aba “Ferramentas”, clicar em

) . . - . "Ponto"” e, no plano cartesiano, posiciona-lo.
Para tracar uma reta a partir de dois pontos, & necessario clicar na NOp P

ferramenta “reta”, na aba de ferramentas, e, em seguida, selecionar
os dois pontos escolhidos.

PREPARE-SE!

m Manual GeoGebra. Disponivel em: https://wiki.geogebra.org/pt/Manual. Acesso em: 21 jan.
2020.

Esse site contém descricdes das ferramentas e de outros detalhes do GeoGebra e é muito
util para agueles que ainda ndo conhecem o programa.
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Organize-se

Nesta etapa, vocé e os colegas vao explorar o conceito de fun¢do polinomial de 1@ grau para construir modelos de previsao
de variacdo populacional. Depois, vao verificar elementos de videos de pessoas que facam divulgacao cientifica na internet.

Antes de iniciar esta etapa, organize-se com colegas para que vocés formem grupos de projeto com 5 a 6 estudantes.
Cada grupo de projeto sera responsavel pela producdo de um video até o final do projeto.

Tenham sempre a mdo um caderno que sera o Registro de jornada do seu projeto. Nele vocés vao realizar as atividades
propostas e registrar as reflexdes feitas.

PREPARE-SE!

m Projeto Cidade Cidaddo | Planejamento. Disponivel em: https://arafuturo.com.br/post/
cidade-cidadao. Acesso em: 26 jan. 2020.

O projeto Cidade Cidadao, idealizado pela plataforma Arg.Futuro Brasil de discussdo so-
bre as cidades, trata sobre a importancia do planejamento na construcdo e no crescimento
das cidades.

Nos e as cidades
O processo de urbanizacdo mundial € inegavel. Em 1960, apenas % da

populagdo mundial era urbana. No Brasil ndo é diferente. Se, com base em
dados do IBGE, em 1960, 44% da populacdo era urbana, em 2010 essa por-
centagem ja havia chegado a 84%. Para que se possa pensar a cidade é
preciso entender como varia a populacdo que a habita e, para isso, é ne-
cessario conhecer os fatores que interferem em sua dindmica: natalidade,
mortalidade e fluxos migratdrios sdo os principais deles. A tarefa € ardua,
mas relevante, pois pode contribuir para dimensionar e orientar servigcos
qgue precisam ser ampliados ou reduzidos, investimentos que devem ser fei-
tos, em que dreas atuar e em que ordem eles devem ser executados.

Parte integrante do projeto é a percepcdo de que populacdes fazem
parte de sistemas muito complexos. Modelos podem ajudar a prever o cres-
cimento da populacdo ao longo do tempo. Previsdes feitas com base neles
podem colaborar para o planejamento de a¢cdes para enfrentar os desafios
da urbanizacao sustentavel, guiando escolhas de planejamento e infraes-
trutura, eficiéncia energética e transporte.

No dia 31 de outubro, celebra-se o Dia Mundial das Cidades. Em 2019, o
tema escolhido pela ONU - “Mudando o mundo: inovacdes e vida melhor
para as futuras geracdes” - esta atrelado a Agenda 2030 para o Desenvolvi-
mento Sustentdvel, que, em seu Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel
(ODS) 11, foca na ambicdo de tornar cidades e assentamentos humanos
inclusivos, seguros, resilientes e sustentaveis.

Transito e transporte publico, dgua encanada e esgoto tratado, ilumina-
cdo e calcamento, educacdo e saude, violéncia e lazer sdo apenas alguns
dos aspectos que devem ser levados em conta no planejamento urbano
para preparar as cidades para receberem um numero crescente de pessoas.
Outra face desse planejamento é saber como a cidade vai crescer.

Bl 172


https://arqfuturo.com.br/post/cidade-cidadao
https://arqfuturo.com.br/post/cidade-cidadao

Modelos lineares de previsao de variacao populacional

Os estudos demograficos visam um melhor entendimento de como varia o nimero de in-
dividuos de uma determinada populacdo em um determina-
do periodo; de quais fatores influenciam essas varia-
¢oes e dos processos que as regulam. A variacao
da populacdo humana depende basicamente
do numero de nascimentos e mortes, bem
como dos fluxos migratérios. A com- )
preensao do conceito de crescimento ‘ :
absoluto e de taxa de crescimento ab-
soluto é de fundamental importancia
para esse estudo.

O crescimento absoluto (CA) de
uma localidade em um determi-
nado periodo é obtido subtrain-
do o numero de falecimentos (NF)
do numero de nascimentos (NN) e
adicionando a diferenca o saldo mi-
gratoério (SM) dessa localidade nesse
periodo (neste trabalho, considerare-
mos periodos de um ano).

CA = NN — NF + SM

A taxa de crescimento absoluto repre-
senta quantos por cento aumentou a popula-
cdo ao longo de um periodo, comparativamen- hb L <
te com a populacdo do inicio do periodo. Ela pode
ser calculada da seguinte forma:
crescimento absoluto 100

populacdo total

Taxa de crescimento absoluto =

O saldo migratdrio (SM) € obtido subtraindo o numero de emigrantes (NE) do numero de
imigrantes (N/):
SM = NE — NI

Entre as funcdes que estudaremos neste projeto para construir modelos - linear, expo-
nencial e logistica -, a funcdo polinomial de 12 grau, utilizada no modelo linear, € aquela
com a qual elaboraremos os modelos de crescimento populacional mais simples, que sao
aqueles que representam crescimentos que, de maneira aproximada, ocorrem a uma taxa
constante. Neste modelo, o crescimento absoluto (CA) é constante e igual a diferenca de
populagcdo entre dois anos consecutivos:

P, = P, + CA, onde P, ¢ a populacdo em um dado momento inicial e P, € a populagcao
apds um ano.

Por exemplo, considere um municipio com uma populacdo de 1000 pessoas. Suponha
gue a cada ano nascam, nesse municipio, 30 criancas; que o numero de mortes seja de
25 pessoas ao ano e que o saldo migratorio seja positivo de 5 pessoas ao ano. Consideran-
do essas informacdes, podemos calcular o crescimento absoluto da populacdo da seguinte
maneira: CA = 30 — 25 + 5 =10.

Arthimedes/Shutterstock
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Assim, acompanhando o crescimento dessa populacao

ano a ano, seus valores seriam: 1000, 1010, 1020, 1030, ... Populacéo

Sequéncias como essa, em que o termo seguinte pode
ser encontrado somando-se um valor fixo, sdo conhecidas

1000 + 0 - 10 = 1000

como progressdes aritméticas (P.A.). 1000 + 1-10 = 1010

Com base nessas informacdes, podemos deduzir a re- 1000 + 2 -10 = 1020

presentacdo algébrica do modelo matematico que repre-

senta esse crescimento nessas condicdes: 1000 + 3-10 =1030

P(n)=1ooo+n-1o

onde P é a populacdo do municipio e n 0 ano a partir de

. , + .
um referencial em que o ano n = O é agquele em que 0 mu- 1000 +n -10

nicipio estava com 1000 pessoas.

Com esse modelo podemos estimar, por exemplo, 0 ano n em gue a populacao apresen-
tara um valor igual a 2000.

P(n) =1000 +n -10 = 2000 = 1000 +n - 10 =

1000

=10-n=2000-1000=n = =100

Ou seja, em 100 anos a partir do ano de referéncia o municipio terd atingido uma popu-
lacdo de 2000 habitantes.

As informacdes ano e populacdo podem ser representadas na forma de par ordenado
(ano, populacao). Exemplo: (O, 1T000) e (1, 1010).

Podemos utilizar o GeoGebra para construir a representacdo grafica do modelo. O pri-
meiro passo é marcar pontos no plano cartesiano. Utilize a opcao “Exibir todos os objetos”
para que as escalas dos eixos horizontal e vertical sejam automaticamente adaptadas, de
forma que todos os pontos marcados se tornem visiveis no espaco da tela.

Gegebra  Calculadora Grafica =5 i ENTRAR
@ A= (0. 1000) * Laa00|
@ B =(1.1010) gy E
® = (2 1020)
800 |
@ D = (3 1030)
@ E = (100, 2000) & bt
y 14040
1200 | 4]
D o
Il"l:'li%: |
s | 40 20 30 4 S 60 T 80 0 100 HO 120 b

Reprodugao/www.geogebra.org



Observe que os pontos marcados estdo alinhados formando uma reta.

Utilize o GeoGebra para traca-la.
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Note que, depois que vocés tra-
carem a reta, o GeoGebra apresen-
tard uma equacado para essa reta.
A equacdo apresentada deve ser
equivalente a lei da representacdo
algébrica do modelo matematico
por nds deduzida. Em caso negati-
VO, procure identificar o erro.

Os dados utilizados nas ativi-
dades a seguir referem-se a Cam-
pinas, municipio localizado no in-
terior do estado de S&o Paulo que
vem crescendo e se urbanizando
rapidamente nos ultimos anos. Tal

1600
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1400

1200
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800

Reproducao/www.geogebra.org

escolha visa contextualizar as atividades propostas, mas, ao final de cada
etapa, vocé e seus colegas vao aplicar seus conhecimentos ao estudo da
populacdo do municipio onde vocé mora.

11 VOCE JA SABE?

Para digitar 3,8 (trés unidades e oito décimos) em algumas calculadoras
e aplicativos, devemos digitar 3.8 (com ponto em vez de virgula, seguindo o
padrao dos paises de lingua inglesa). Portanto, nesses casos, para digitar o
valor mil e cinquenta e um, por exemplo, ndo se deve digitar o ponto (1.051),

pois uma calculadora poderia entender como virgula.

Reproducao/www.geogebra.org
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1. Observe os dados apresentados na tabela; eles se referem a quantidade
de habitantes do municipio de Campinas, de 2005 a 2009.
Vocé vai utilizar essas informacdes nos itens a seguir.

Populagcdao do municipio de Campinas (SP)

2005 | 2006 | 2007
1024207 | 1034904 | 1045405 | 1056274 |

1067 421

OBSERVATORIO METROPOLITANO. Populagéo da regido metropolitana de Campinas: crescimento de 16% nos dltimos 10 anos.
Disponivel em: http://www.agemcamp.sp.gov.br/observatorio/index.php?option=com_content&view=article&id=491:populacao-da-regiao-
metropolitana-de-campinas-crescimento-de-15-nos-ultimos-10-anos&catid=2:noticias&ltemid=8. Acesso em: 20 jan. 2020.

a) Em seu Registro de jornada organize ano e populacdo na forma de pares
ordenados, como no exemplo. B = (2006, 1034904)
C = (2007, 1045405)

(ano, populagao) D = (2008, 1056274)

A = (2005, 1024 207) E = (2009, 1067421)
Em seguida, utilize o GeoGebra para marcar esses pontos no plano cartesiano.

b) Observe a disposicdo dos pontos. Para nossos propdsitos, considere que,
neste caso, os pontos estdo aproximadamente alinhados. Assim, vocé po-
dera utilizar a ferramenta “Reta” no GeoGebra para tracar a reta que passa
pelos pontos A e E e utiliza-la para elaborarmos um modelo de previsdo

para esses dados.

c) Observem a equacdo atribuida pelo programa a reta tracada. Ela é a repre-
sentacdo algébrica do modelo que estamos utilizando para representar o
crescimento da populacdo de Campinas. Utilizem essa funcdo ou o grafico

para fazer uma estimativa da populacdo de Campinas em 2010.
Populacao de Campinas em 2010 de acordo com o grafico: cerca de 1078224 habitantes.
d) Pesquisem a populacdo censitaria do municipio de Campinas no ano de

2010 e comparem este valor com a populacdo estimada por vocé para o

mesmo ano. Ela é maior? Menor? Igual? Por que isso aconteceu?
Verifique nas Orientacoes Didaticas como proceder com esta atividade.

Gustavo Oliveira Drone/Shutterstock
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A Imagem aérea da cidade de Campinas (SP). Foto de 2019.
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2. Em 1940, a populacdo do municipio de Campinas era de 129940 e sua taxa
de crescimento populacional, entre 1940 e 1950, foi de 1,61% ao ano.

PREFEITURA Municipal de Campinas. Populacio Campinas e regiao.
Disponivel em: http://www.campinas.sp.gov.br/arquivos/seplama/cadsumario.pdf.
Acesso em: 21 jan. 2020.

a) Usando a taxa de crescimento populacional de 1,61% ao ano, estime quanto
cresceu a populacdo de Campinas entre 1940 e 1941. 2092 habitantes

b) No Registro de jornada, reproduza o quadro a seguir e complete-o com
estimativas para a populacdo de Campinas. Para isso, considere que a cada
ano a populagdo aumenta sempre o mesmo numero de habitantes, calcula-
do no item anterior.

Populacao (censitaria em 1940,

estimada nos demais anos)

1940 129940

i 10 = 4
1950 (10 anos depois de 1940) 129940 + 2092 - 10 = W

1960 (20 anos depois de 1940) %/WM/%/////////%
1970 (30 anos depois de 1940) W/}WM//////////%
1980 (40 anos depois de 1940) WM%///////%/////////%

c) Agora vocé vai deduzir a féormula do modelo matematico que estd sendo
usado para estimar a populacdo de Campinas a cada ano. Utilize o racioci-
nio proposto a seguir (as anotacdes devem ser feitas em seu Registro de
jornada).

Para estimar a populacdo apds 10 anos, a partir de 1940, basta fazer:
129940 + 2092 - 10

Para estimar a populacdo apds 20 anos: 129940 + 2092 - 20

De acordo com esse raciocinio, apods t anos (a partir de 1940), qual é a for-
mula para a populacéo P(t)? P(t) = 129940 + 2092 - t

d) No Registro de jornada organize os valores de t e os respectivos valores de d. Par ordenado
populacdo P(t) na forma de pares ordenados. Em seguida, utilize o GeoGe- (1, F(1)
bra para marcar esses pontos no plano cartesiano. 0, 129940)

10, 150860
e) Observe a disposicao dos pontos. Eles devem estar alinhados formando EZO' 171780

—_

uma reta. Trace-a utilizando a ferramenta “Reta” no GeoGebra. 30, 192700
40, 213620

—_—

f) Observe também a funcéo atribuida pelo programa a reta tracada. Ela é
equivalente a deduzida por vocé no item ¢? Em caso negativo, procure
identificar o erro cometido. Verifique nas Orientacoes Didaticas como

proceder com esta atividade.

g) Utilize o quadro, a funcdo ou o grafico para fazer uma estimativa da popu-

lacdo de Campinas em 2010. 129940 + 2092 - 70 = 276380
276380 habitantes.

h) Em 2010 a populacdo de Campinas era de 1080113 habitantes. Qual a diferen-

ca entre a populacao real e a estimada por vocé? Essa diferenca é suficiente-

mente pequena para que esse modelo possa ser considerado confidvel?

IBGE. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/campinas/panorama.
A diferenca é de 803733 habitantes (1 080113 — 276380 = 803733). Acesso em: 21 jan. 2020.
O modelo nao é confiavel para o periodo considerado.
i) Por que esse modelo ndo funcionou e o anterior foi mais satisfatorio?
Talvez porque, em um espacgo de tempo menor, a taxa de crescimento tenha se mantido aproxi-
madamente fixa.
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Videos de divulgacao cientifica na internet

A fim de se preparar para o momento em que vocé vai elaborar seu proprio video, é in-
teressante observar (e registrar) caracteristicas de videos de divulgacao cientifica que vocé
confia e aprecia. Alguns dados interessantes a serem anotados:

Formato

Pessoa ou grupo de pessoas falando em frente a uma camera.
Pessoa ou grupo de pessoas realizando alguma atividade ou experimento.

Entrevista com convidados - podem ser amigos ou pessoas especialis-
tas no assunto que sera o tema do video.

As opcdes anteriores, porém no modo /ive (ao vivo).
Narracdo com animacao.
Narracdo com animacdes, cenas reais e ilustracoes.

Edicao

Som

Tempo

Além desses detalhes, é preciso observar o figurino dos apresentadores
(e demais participantes dos videos), a iluminacdo, o cenario e o equipamento

O video é apresentado sem cortes.
O video apresenta cortes, mas parece ter sido filmado utilizando apenas uma camera.

O video apresenta cortes e parece ter sido filmado com mais de uma ca
mera, pois mostra uma mesma cena sob diferentes perspectivas.

O video apresenta efeitos especiais (realizados na edicdo do video).

O video contém cenas que foram filmadas em um longo periodo (edi-
cdo de cenas gravadas ao longo de varios dias).

O video contém cenas que foram filmadas em um mesmo dia.

O video apresenta musica de fundo.
O video apresenta efeitos sonoros.

A duracdo do video é curta, média ou longa? Considere que videos curtos
sdo aqueles com duracao de até 2 minutos; videos médios, entre 2 e 15
minutos; e videos longos a partir de 15 minutos.

0
b
o

utilizado (como cameras e microfones).

Considere a possibilidade de usar conteddo de terceiros. Lembre-se de que vocé deve
dar os devidos créditos ao criador do conteudo. Mesmo no caso de o licenciamento ser
gratuito, o detentor do direito autoral pode ter disponibilizado o material sob algumas con-
dicdes, como ndo usa-lo para fins comerciais.

Atencdo: Ao usar qualquer conteldo de terceiros - mesmo que seja apenas uma imagem,

uma cena ou um som -, lembre-se de verificar a licenca do conteddo para ndo ferir nenhum
direito autoral.

Imagens: Bloomicon/

Shutterstock



3. Vocé sabe o que € um v/iog? Conhece algum
me que seja utilizado por jovens para a divul-
gacdo cientifica? Com seu grupo de projeto,

pesquise a definicdo, naveguem na internet
e visitem alguns v/iogs. Facam uma lista da-
gueles que vocés considerem mais interes-

santes explicando o motivo.

z Nao escreva neste livro.
4. Com o grupo, faca uma pesquisa para co-

®& nhecer o perfil de usudrios de conteudos

matematicos pela internet. Como esse meio ) _ BQAS |L
pode ser utilizado para conquistar outros

consumidores de conteludos matematicos?

5. Pesquisem pela iniciativa do Science Vlogs
ma Brasil (SVB), que funciona como um selo de
qualidade ao reunir canais de divulgacdo cientifica de videos na internet. A iniciativa au-
xilia criadores de conteldo de diversas areas da ciéncia a se articularem, produzirem e
veicularem informacao confidvel. Para saber mais do assunto, vocé pode acessar a lista dos
principais canais que tém o selo e visitar aqueles que preferirem. Vejam e analisem videos
buscando identificar caracteristicas que gostariam que seus proéprios videos tivessem: Qual

a linguagem utilizada? Que efeitos foram utilizados? Como foi feita a edicao?
Eles utilizam recursos como videos curtos, linguagem informal, referéncias a cultura pop, efeitos sonoros e visuais.

A Sclo da iniciativa Science Vlogs Brasil.

3. Vlogs sao péaginas pessoais na internet onde os usuarios trocam experiéncias

Il PARA PROSSEGUIR compartilhando videos feitos por eles.

Anotem, no Registro de jornada, tudo o que vocés aprenderam sobre modelos lineares de
projecdo da populacao.

Registrem também as caracteristicas dos videos que vocés observaram e que interessam
a vocés. E interessante anotar também os /inks para os videos de que vocés gostaram, pois,
dessa forma, vocé conseguird indica-los para outros colegas e revisita-los caso deseje. Bus-
que anotar tanto as caracteristicas negativas quanto as positivas que vocés observaram, as-
sim como justificativas para essas avaliacdes.

As anotacdes no Registro de jornada serdo retomadas em outros momentos deste proje-
to, como no planejamento do video, na confeccdo do roteiro, na gravacdo e na edicédo.

4. Espera-se que, na pesquisa, 0s alunos descubram que a maioria das pessoas que consomem ciéncia pela internet sédo aquelas que
j& se interessavam por ciéncia antes. Porém, a apresentagao da ciéncia em temas e situagoes que impactam o dia a dia, em tempo
reduzido e linguagem acessivel pode atrair um publico mais diversificado.

HORA DA [EN¥HH

Avalie o trabalho realizado até agora e responda no seu Registro de jornada:

= Qual foi sua participacao nas atividades realizadas? No que vocé se destacou? O que
poderia ter feito melhor?

= Houve oportunidades para todos contribuirem? Surgiu algum obstaculo para que alguns
colegas ndo colaborassem com o trabalho? Que ajustes devem ser feitos?

m Vocé colaborou com o clima de trabalho? E os colegas de grupo? Vocés conseguiram se
comunicar de forma eficiente para gerir os conflitos?

= Vocé teve dificuldades em coletar as informacdes? Se sim, por que teve essas dificulda-
des? Como as resolveu?

= Vocé construiu ou adquiriu novos conhecimentos realizando este trabalho? Se sim, quais?

Respostas pessoais. E importante que os estudantes sejam incentivados a refletir e avaliar sua participacao no trabalho em grupo,
bem como seu aprendizado, enfatizando a necessidade de fazerem os ajustes necessarios para dar continuidade ao projeto.

Reproducao/www.youtube.com/Canal Science Vlogs Brasil
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Da mesma maneira que vocés viram como fazer uma projecao da populacdo utilizando um modelo linear, agora vocés
vao trabalhar uma projecao da populagcdo usando o modelo exponencial.

Além disso, vao investigar e analisar estratégias de divulgacdo de videos nas midias digitais e escolher como sera feita
a divulgacdo do material produzido.

Modelos exponenciais para a projecao populacional

Muitos sdo os fatores que podem contribuir para a variacdo populacional. Mesmo quando
o numero de nascimentos se mantém estavel ao longo do tempo, ou apresenta queda, como
consequéncia da reducdo das taxas de natalidade, a populacdo pode seguir aumentando
devido a reducao nas taxas de mortalidade infantil relacionada a avancos da medicina e ao
acesso crescente a servicos de saude. Tais avancos também colaboraram para a prevencao
de epidemias, através, por exemplo, da vacinacdo em massa e da ampliacdo dos servicos de
saneamento basico, e para o aumento a expectativa de vida, levando ao envelhecimento da
populacdo. Outro aspecto a ser levado em conta é€ a disponibilidade de alimentos relaciona-
da aos avancos nas praticas agropecuarias.

Ha periodos em que o crescimento de algumas populacdes acontece tdo rapido que
pode ser aproximado por uma funcao exponencial. Durante um periodo de explosdao popu-
lacional, se ndo forem tomadas medidas de planejamento, esse crescimento pode causar
prejuizos para o meio ambiente e originar ou agravar problemas sociais.

Assim, as cidades podem crescer por meio da verticalizacdo; desordenadamente, em
razdo da expansdo da area urbana; ou também de forma compacta. Esta ultima esta rela-
cionada ao crescimento sustentdvel, segundo estudiosos do tema.

Cidades que cresceram por meio da verticalizacdo apresentam edificios ou arranha-céus
qgue formam “ilhas” de elevada densidade populacional. Cidades que cresceram de modo
compacto também apresentam regides de elevada densidade populacional, porém de
modo mais homogéneo. Ja as que cresceram desordenadamente ndo apresentam, necessa-
riamente, um padrdo que possa ser observado.

IR Stone/Shutterstock

y L % g

A Exemplo de cidade que cresceu de modo compacto: A Arranha-céus em Londres, Inglaterra. Foto de 2019.
Sham Shui Po, Hong Kong, China. Foto de 2018.
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Os efeitos da cidade compacta

Os custos de uma maior densidade podem estar relacionados a problemas de
mobilidade e saude

[...]

O grau de compacidade é uma das caracteristicas fisicas importantes das cidades. A literatura
urbanistica tem estimulado os municipios a promoverem formas urbanas mais compactas, por
estarem associadas a efeitos positivos, como aumento de produtividade em razao das economias
de aglomeracio, otimizacio do custo de transporte publico e menor pegada ecolégica devido
ao menor consumo de energia e espaco urbano.

Por outro lado, as vantagens da compacidade urbana podem vir acompanhadas por efeitos
negativos e, portanto, é necessario um aprofundamento no estudo do comportamento da cidade
frente a esse modelo de desenvolvimento para possibilitar uma avaliacio mais precisa da forma
como ele deve ser utilizado.

O trabalho “Demystifying compact urban growth” (Desmistificando o crescimento urbano
compacto), publicado pela OCDE (Organizaciao para Cooperacio e Desenvolvimento Econémico),
avaliou mais de 300 estudos académicos sobre compacidade, a fim de ampliar a compreensao de
seus efeitos sobre 15 diferentes dimensodes da vida urbana.

Elas se dividiram entre dimensdes econdmicas (produtividade, inovacio, valor do espaco,
eficiéncia de prestacio de servicos publicos, fluxo de trafego e acesso a empregos); sociais
(equidade social, segurancga, satide, bem-estar e acesso aos servicos e comodidades); e ambientais
(poluicao, opcoes de transporte sustentavel, areas verdes e eficiéncia energética).

De forma geral, 69% dos estudos aliam efeitos positivos a forma urbana compacta. As evidéncias
sugerem que o aumento da compacidade tem consequéncias favoraveis na produtividade, na
inovacio, no acesso a servicos e comodidades de uma cidade, na eficiéncia da prestacio de servicos
publicos, na equidade social, na seguranca e na eficiéncia energética.

Cerca de 70% dos estudos encontram efeitos positivos oriundos da densidade econdémica, que se
refere ao nimero de pessoas vivendo ou trabalhando em uma area. Uma parte dos estudos ainda
atribui efeitos benéficos ao uso misto do solo (58%) e a densidade do ambiente construido (56%).

[...]

No entanto, os efeitos nio sio somente positivos. A literatura sugere que a compacidade pode
ter impactos negativos e os custos de uma maior densidade econdmica podem estar relacionados
a problemas com mobilidade e saide, que afetam o bem-estar das pessoas.

O aumento de 10% na densidade econémica média pode resultar em maiores indices de
congestionamentos, que custam US$ 35 (R$ 131) por pessoa por ano. Os efeitos negativos
para a saide representam US$ 32 (R$ 120) anuais, e a resultante piora no bem-estar equivale
a US$ 26 (R$ 97).

Essas descobertas sugerem a necessidade de politicas adequadas de investimento em transporte
publico de massa, ciclovias, estruturas para pedestres, lazer, saide e educacio, entre outras, que
possam amplificar os beneficios da compacidade e, a0 mesmo tempo, mitigar eventuais efeitos
colaterais inconvenientes.

BERNARDES, Claudio. Os efeitos da cidade compacta. Folha de S.Paulo, 15 out. 2018.
Disponivel em: https://www1.folha.uol.com.br/colunas/claudiobernardes/2018/10/os-efeitos-da-cidade-compacta.shtml.
Acesso em: 20 jan. 2020.
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1. Observe as imagens a seguir. Elas retratam alguns problemas ligados a urbanizacéao.

(1
I‘I Antonio Salaverry/Shunerstock
4 vista panoramica mostrando
poluicdo em Belo Horizonte (MG).
Foto de 2019.
rinly

Daniel Cymbalfsta/Pulsar Imagens

Joa Souza/Shutterstock

A Ar poluido nos bairros Cerqueira César
e Jardim América, em Sao Paulo (SP).
Foto de 2019.

A Congestionamento em Salvador (BA). Foto de 2019.

Em uma roda de conversa com os colegas da turma, responda: Que outros problemas so-

.. . N . ~ Algumas possibilidades de resposta: precarizagao ou fal-
? .
ciais podem estar relacionados a urbanizacao? "\, 1o adias e desemprego.

Um dos modelos de crescimento populacional mais conhecidos foi elaborado por Tho-
mas Malthus, economista inglés, e apresentado pela primeira vez em 1798. Seu modelo, co-
nhecido como malthusiano, considera que a populacdo cresce em progressao geométrica,
obedecendo a uma funcdo exponencial. Tal modelo é utilizado ainda hoje para estudar o
crescimento de populacdes em algumas cidades em um curto espaco de tempo. No entan-
to, essa teoria ndo leva em conta muitas das variaveis que podem impactar a variacdo popu-
lacional, tanto no que diz respeito ao crescimento quanto no que se refere ao seu declinio.
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Também de acordo com Malthus, a producdo de alimentos sé conseguiria crescer em
progressao aritmética, obedecendo a uma funcdo polinominal de 12 grau. Dessa maneira, a
populacdo cresceria em um ritmo mais acelerado do que a producao de alimentos e, por
isso, ele previu que ndo haveria alimentos suficientes para a populacdo mundial em algum
momento. Tais previsdes ndo se confirmaram. Ambos os modelos se mostraram insuficien-
tes para representar tanto o crescimento populacional quanto o da producdo de alimentos.

2. Vamos voltar ao exemplo da populacdo de Campinas, em Sao Paulo. De acordo com o Cen-
so realizado pelo IBGE em 1940, a populacdo de Campinas daquele ano era de 129940 ha-
bitantes. A taxa de crescimento absoluto - considerando natalidade, mortalidade e fluxos
migratoérios - era de 1,61% ao ano.

a) Agora vocé vai criar um modelo matematico baseado na teoria de Malthus de crescimento
exponencial para estimar a populacdo de Campinas a cada ano, a partir de 1940.
Utilize o raciocinio proposto a seguir. As anotacdes devem ser feitas no Registro de jornada.

Considerando que a taxa de crescimento se mantenha a mesma ao longo do tempo, ve-
jamos o gue aconteceria em trés anos:

12 ano (1941): 129940 - (1 + 0,0161) = 129940 - 1,0161 = 132032
22 ano (1942): (129940 - 1,0161) - 1,0161 = 129940 - 1,0161?> = 134158
32 ano (1943): [(129 940 - 1,0161) - 1,0161] -1,01611 = 129940 - 1,0161° = 136 318

De acordo com esse raciocinio, qual € a formula para estimar a populacdo P(t) de Cam-
pinas em funcdo do tempo t, em anos, que se passaram desde 1940, considerando a taxa
de 1,61% ao ano? P(1) = 129940 - 1,0161¢

b) Reproduza o quadro a seguir no Registro de jornada e complete-o com estimativas para
a populacdo, P(t), de Campinas calculadas a partir da formula deduzida no item anterior.
O tempo (t) pode ser calculado subtraindo do ano o valor de 1940.

Ano | t | Populac¢ao P(t)

1940 |75/ 129940

1950 |7/ 45| 129940 - 1,0161° = 152443

1960 7/////%%////% 129940 - 1,0161° ~ 176547

870 1 5565577
2000 |5 85985/

c) No Registro de jornada, organize as informacdes do quadro anterior em pares ordenados (tem-
po, populacdo), como o exemplo no quadro a seguir. Em seguida, utilizem o software GeoGebra
para marcar esses pontos no plano cartesiano. Salve o arquivo para as proximas atividades.

Ponto ‘ Par ordenado (tempo, populagdo)
P1 (0,129940)
P2 (10,152443)
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d) Observem a populacao registrada de Campinas nos anos citados anteriormente e anotem as
informacdes na mesma tela do GeoGebra. Salvem o arquivo para a proxima atividade.

2. e) A diferenca entre a
populacédo censitéria e a es-
timada é de 682652 habitan-

Populag¢ao registrada no municipio de Campinas (SP) em varios anos

tes (1080113 — 397461 = Ponto | Ano | Populacao | Par ordenado (t, populagao)
= 682652), uma diferenca

de mais de 100%. Neste R1 1940 129940 (0,129940)
modelo, ndo foi adequado

considerar a taxa de cres- R2 1950 152547 (10, 152547)
cimento populacional igual

para todos os anos, uma vez R3 1960 219303 (20, 219303)
que, em Campinas, entre ou-

tros fatores, nas décadas de R4 1970 375864 (30, 375864)
1960 e 1970, o fluxo migra-

tério foi muito intenso, princi- R5 2010 1080113 (70,1080113)

palmente oriundo do Parana
e de Minas Gerais.

Fontes: Dados obtidos em Prefeitura Municipal de Campinas. Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Urbano, 1998. Sumario

de dados — Populagdo Campinas e regido. Disponivel em: http://www.campinas.sp.gov.br/arquivos/seplama/cadsumario.pdf. Acesso em:
21. jan. 2020; IBGE Panorama. Disponivel em: https://cidades.ibge.gov.br/brasil/sp/campinas/panorama. Acesso em: 21. jan. 2020.

e) Qual é a diferenca entre a populacao censitaria de 2010 e a estimada por vocé? Explique os

motivos dessa diferenca.

3. Anteriormente, consideramos uma Unica taxa de crescimento populacional para todos os
anos. A tabela a seguir apresenta as taxas de crescimento da populacdo de Campinas ao

longo do tempo.

Taxa de crescimento populacional - Municipio de Campinas (1940-2010)

Area | Taxa de crescimento (%)
1940/1950 | 1950/1960 | 1960/1970 | 1970/1980 | 1980/1991 | 1991/2000 | 2000/2010
Municipiode| 370 5,54 5,86 224 1,50 1,09
Campinas

Fonte: Dados obtidos em Prefeitura Municipal de Campinas. Secretaria de Planejamento e Desenvolvimento Urbano, 1998. Sumério de dados — Populacdo Campinas e regiao.

a)

b)

Disponivel em: http://www.campinas.sp.gov.br/governo/seplama/publicacoes/crescimento_populacional_todos_censos.php. Acesso em: 21. jan. 2020.

Calcule a taxa média de crescimento populacional do municipio de Campinas no periodo
apresentado. Para isso, utilize a média ponderada. A taxa foi de aproximadamente 3,09%.

Agora vocé vai deduzir a formula de um outro modelo matematico exponencial que pode ser
usado para estimar a populagdo E(t) de Campinas, em t anos, a partir de 1940, usando a taxa
meédia calculada. Nao se esqueca de fazer as anotagdes no Registro de jornada.

12 ano (1941): 129 940 - 1,0309 = 133955

Considerando que a taxa de crescimento se mantenha a mesma ao longo do tempo, vejamos
0 que aconteceria ao longo de trés anos:

22 ano (1942): (129940 - 1,0309) - 1,0309 = 129940 - 1,0309? = 138094
32 ano (1943): [(129940 - 1,0309) - 1,0309] - 1,0309 = 129940 - 1,03093% = 142 361
Agora deduza a lei da funcdo para a populacao P(t) apds t anos. P(1) = 129940 - 1,0309°

c¢) Reproduza o quadro a seguir no Registro de jornada e complete-o com estimativas para a
populacdo de Campinas calculadas a partir da formula deduzida no item anterior.

Ano | t | Populacao

1940 0 129940

1950 781755955555 2%%59 )

1960 |7 457)))5555655%5557)

1970 1778174555557/

2000 |78 )7//55557/4555 7855
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No Registro de jornada, copie o quadro abaixo e organize as informacdes do quadro anterior
em pares ordenados. Em seguida, utilize o software GeoGebra para marcar esses pontos no
plano cartesiano.

Ponto ‘ Par ordenado (t, popula¢&o)
E2 (10: %)
E3 (20, 2
-
B |05

d) Qual é a diferenca absoluta entre a populacéo censitaria de 2010 e a estimada por vocé com
esse segundo modelo? A diferenca foi de 13 593 habitantes (que representa uma diferenca de aproximadamente 1,2%).

Compare os conjuntos de pontos que vocé inseriu no GeoGebra nas atividades anteriores.
Esses conjuntos representam crescimentos populacionais, registrados ou estimados, e tém
uma tendéncia de crescimento. Qual dos conjuntos de dados apresenta uma tendéncia na

qual a populacdo cresce mais rapidamente? Por que isso acontece?

Verifique nas Orientagét_as Didaticas como proce_der com esta atjvidade. ) ]
As taxas de natalidade no municipio de Campinas, segundo dados censitarios, atualmente

estdo em queda. O grafico a seguir revela que tal fendmeno diz respeito também a popula-
cdo mundial e apresenta dados e previsdes sobre o nimero anual de nascimentos no mundo
de 1950 a 2100.

Numero de nascimentos anuais no mundo
entre 1950 e 2015 e proje¢oes até 2100

Banco de imagens/Arquivo da editora

Numero de nascimentos
(em milhdes)
(o]
o
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Intervalos de anos

— Nascimentos 1950-2015 ---- Projecao média - ==~ Projecdo baixa

Fonte: UN/ESA. World Population Prospects: The 2015 Revision. Disponivel em: https://population.un.org/wpp/.
Acesso em: 26 jan. 2020.

Tendo em vista a tendéncia de queda nas taxas de natalidade em Campinas e as previsdes
apresentadas no grafico anterior de crescimento lento, estabilizacdo e até declinio da po-
pulacdo mundial, responda: O modelo exponencial é adequado para fazer a previsdo de
crescimento da populacdo em periodos extensos? Explique.

Espera-se que os estudantes percebam que o modelo exponencial apresenta sempre uma previséo de crescimento répida e infinita,
que nédo é o caso de populacdes. Como as populacdes tém nuances de crescimento e declinio, em razdo de diversos fatores, como
migracao, guerras e epidemias, esse modelo pode ser Util para pequenos periodos, como 10 anos.
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Estratégias de divulgacao

Vocés conheceram algumas caracteristicas de videos de divulgacédo cientifica. Agora é
hora de pesquisar como 0s canais que relunem esses videos trabalham na divulgacdo de
seus conteudos. Anotem tudo o que considerarem relevante no Registro de jornada, para
gue vocés possam planejar a divulgacdo do video a ser produzido.

Para entender como é feita a divulgacdo de um video, vocé e o grupo de projeto tém de

pesquisar alguns topicos:

O publico-alvo

E preciso ter em mente as pessoas que gostariam de ver o contetddo
gue vocés vao produzir e saber usar a linguagem correta para chegar a
esse publico. Isso também ajudara a saber em que tipos de redes sociais
e lugares fisicos o video sera divulgado.

Imagens: VectorsMarket/Shutterstock

Aliados na divulgacao

Além de identificar seu publico, uma possibilidade é torna-los aliados
na tarefa de divulgacdo. Pesquisem essas possibilidades e facam uma
lista com as dicas que considerarem importantes e que poderiam ser con-
templadas para a campanha de divulgacao.

Visibilidade nas buscas

Para que o video de vocés esteja nas primeiras paginas de uma pesquisa,
€ necessario seguir alguns passos. Um deles é atribuir ao video etiquetas
ligadas aos resultados de pesquisas que identifiquem todo o conteudo.

Pesquisem outras dicas e tépicos que possam ajudar na divulgacao e
apliguem os resultados ao video de vocés.



g Nao escreva neste livro.

Recursos graficos e sonoros

Para atrair o interesse de seu publico-alvo, é importante
investir na criatividade, por meio de imagens, sons e vinhe-
tas. Busquem como vocés podem fazer isso. -

6. Conversem com o grupo de projeto e fagam uma lista m
com as estratégias que considerarem mais importantes

para que todos possam ter acesso a esse trabalho.
Respostas pessoais.

IIPARAPROSSEGUIR ===

Anotem, no Registro de jornada, tudo o que vocés aprenderam sobre
modelos exponenciais de projecdo da populacao.

VectorsMarket/Shutterstock

Registrem também as estratégias de divulgacdo de videos que vocés es-
colheram.

HORA DA REIR3¥HH

Vocé vai analisar o trabalho realizado e os conteldos estudados até agora
utilizando seu Registro de jornada. Anote a data e a etapa do projeto e de-
pois responda as questdes a seguir.

= Quais problemas relacionados a urbanizacdo vocé ja observou na cida-
de em que mora?
Resposta pessoal.

= Nesta etapa, que informacdes foram mais relevantes para vocé?
Resposta pessoal.

® Em suas pesquisas de videos de divulgacado cientifica houve algum

criador de conteldo que se destacou? Por qué?
Resposta pessoal.

K re 9
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Organize-se

Nesta terceira etapa do projeto, vocés vao conhecer uma abordagem grafica para a projecao de uma populacdo utili-
zando o modelo logistico.

Além disso, vocés vdo estudar roteirizacdo e planejar a producdo do video.

Modelo logistico de previsao de variacao populacional

Até agora, vocé estudou dois simples modelos para a projecdo de uma populacado, que
nao consideravam especificidades da populacdo a cada ano.

Mas, afinal, como varia o nimero de individuos de uma populacdo? De modo continuo,
sempre na mesma velocidade? De modo mais rapido com o decorrer dos anos ou mais
lento? Tem um limite? Que fatores influenciam a variacdo populacional? Existe um modelo
matematico que faca esse tipo de previsdo de modo certeiro?

Pierre Francois Verhulst (1804-1849), matematico belga, dedicou-se ao estudo sobre a
projecdo da populacdo da Bélgica. Ele foi responsavel pela introducdo do modelo logistico
de crescimento segundo o qual as taxas de crescimento de uma populacdo sdo varidveis e
as populacdes crescem até um limite maximo sustentavel, pois, nesse modelo, o niumero de
habitantes tende a se estabilizar ao longo do tempo.

Observe no grafico abaixo como uma funcao logistica se parece graficamente:

Grafico de uma func¢do logistica

Nivel de saturacdo

Banco de imagens/Arquivo da editora
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o 4 O modelo logistico ajuda a
SE entender o funcionamento
gv de varias populacdes, no
L entanto apresenta limitacdes,

principalmente quando as taxas
de crescimento populacional
também estéo sob os efeitos
Tempo (anos) de outras populacdes, como é
0 caso de migragoes.

No inicio de um periodo, a populacdo estd mais estavel; depois hd um periodo de acen-
tuado crescimento seguido por uma estabilizacdo, chamada nivel de saturacao.

1. O grafico a seguir foi feito com base na populacdo censitdria de Campinas a partir de 1940.

Populacao censitaria de Campinas, SP (1940-2010)
Ano 1940 1950 1960 1970 1980 1991 1996 2000 2010

SN ETEN 129940 | 152547 | 219303 | 375864 | 664559 | 847595 | 908906 | 969386 | 1080113

PREFEITURA Municipal de Campinas. Populacdo Campinas e regido.
Disponivel em: http://www.campinas.sp.gov.br/arquivos/seplama/cadsumario.pdf. Acesso em: 21 jan. 2020.
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PREFEITURA Municipal de Campinas. Populacao Campinas e regiao.
Disponivel em: http://www.campinas.sp.gov.br/arquivos/seplama/cadsumario.pdf. Acesso em: 21 jan. 2020.

Esse conjunto de dados pode ser representado graficamente de forma aproximada por
uma reta ou pela curva que representa uma funcdo exponencial. Porém, pelo seu formato,
o modelo logistico parece se encaixar melhor. Considerando este ultimo modelo, responda:

a) Se o modelo se concretizar, qual é a tendéncia para a populacdo de Campinas nas proximas

=% décadas? Observe o gréfico, discuta com a turma e levantem hipdteses sobre um possivel
valor-limite para essa populacéo. Tendéncia de crescimento, porém cada vez mais lento.
Resposta pessoal.
b) Pesquise e elenque fatores que podem estar contribuindo para a desaceleracdo no cresci-

mento populacional nessa cidade. Espera-se que os estudantes citem, entre ou-
tros fatores, a queda nas taxas de natalidade.

c) Por que esse modelo parece se encaixar melhor a populacdo de Campinas do que os outros
apresentados? Porque esse modelo prevé um crescimento mais lento da populacéo.

2. Observe o grafico a seguir. Nele estdo representadas trés previsdes, feitas em diferentes
datas, considerando as informacdes e métodos disponiveis em cada uma das ocasides.
Para o Brasil, a Revisao de 2017 indica que o pico populacional (maximo da populacado
antes do inicio do decrescimento) deve ocorrer em 2047, quando a populacdo pode atin-
gir 232,8 milhdes de habitantes. Em 2055, a populacdo brasileira deve cair ligeiramente
para 231,5 milhdes. Na Revisdo de 2015, as projecdes da ONU indicavam o pico popula-
cional de 238,3 milhdes em 2050.

Proje¢oes da populacao brasileira, segundo ONU e IBGE (2015-2055)
|

2050: 238,3 milhdes

240 g
b 2

2047: 232,8 milhdes §

230 %
— 3

2042: 228 4|milhdes I

220 g

Populacio (em milhées)
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Fonte: Universidade Federal de Juiz de Fora. o o o o o o o o o
N ~ ~N ~ ~N ~ ~ ~ ~N

Laboratério de Demografia e Estudos Populacionais.
As novas projecoes da ONU sobre a populacao Tempo (em anos)
brasileira e mundial, artigo de José Eustaquio

Diniz Alves. Disponivel em: https://www.ufjf.br/
ladem/2017/06/28/as-novas-projecoes-da-onu-sobre- — Revis3o 2015 — Revisdo 2017 — IBGE, Revisio 2013
a-populacao-brasileira-e-mundial-artigo-de-jose-
eustaquio-diniz-alves/. Acesso em: 26 jan. 2020.
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2. b) As causas da desaceleracdo no crescimento populacional se devem, entre outros z Nio escreva neste livro. |

fatores, a reducao nas taxas de natalidade.

a) Pesquise e responda: De acordo com as previsdes mais recentes, a popula-
cdo brasileira tende a se estabilizar? Se sim, quando e em torno de que va-
lor? Qual das trés estimativas apresentadas pelo IBGE (2013, 2015 ou 2017)

melhor se aproxima da estimativa atual?
Resposta de acordo com pesquisas mais recentes sobre o assunto. )
b) Pesquise e elenque causas da desaceleracdo no crescimento populacional

brasileira.

Agora é hora de ver qual é a tendéncia de variacdo da populacdo do mu-
nicipio em que estudam. Com o grupo de projeto, pesquise dados sobre a
populacdo desse municipio a partir da data mais antiga que conseguirem.
Se tiverem dificuldade em obter esses dados, uma opcao é coletar dados
sobre a populacdo da capital do estado, pois podem ser mais acessiveis.
Procurem dados referentes ao maior periodo de tempo possivel. Eles po-
dem ser obtidos nos canais de informacado da prefeitura do seu municipio
ou no site do IBGE.

a) Representem os dados coletados na forma de pares ordenados.

Resposta de acordo com os dados obtidos. ] o ) o
b) Vocés vao usar esses dados para construir um grafico, por isso, insiram os

pontos em um plano cartesiano. Vocés podem utilizar régua e papel mili-

metrado ou uma ferramenta computacional, como o GeoGebra.
Resposta de acordo com os dados obtidos. ) .
c¢) Facam uma pesquisa com dados atualizados sobre taxas de natalidade, fe-

cundidade, mortalidade, entre outros, e busquem informacdes sobre migra-
cdo e epidemias do municipio em que estudam. Quais os impactos dessas

varidveis no numero de habitantes do municipio?
Resposta de acordo com o municjpio em que estudam. . )
d) Entre os modelos matematicos estudados, algum é adequado ao conjunto

de dados que vocés obtiveram para o periodo estudado? Justifiguem.
Resposta de acordo com os dados obtidos. .
e) Comparem o modelo escolhido por seu grupo com os modelos seleciona-

dos pelos demais grupos. Houve diferencas? Oucam os argumentos apre-
sentados pelos colegas para justificar suas escolhas. Esses argumentos le-
varam vocés a reverem a escolha feita? Resposta pessoal.

f) Observem como os pontos do grafico se distribuem. A tendéncia dos da-
dos parece ser de crescimento ou decrescimento para os proximos anos?

Isso condiz com a realidade do seu municipio? Argumentem.
Resposta de acordo com os dados obtidos.

LStockStudio/Shutterstock
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Roteirizacio de videos

O video tem se mostrado um dos formatos preferidos na internet para o consumo de
conteudo sobre varios assuntos, incluindo os cientificos.

Em especial, canais produzidos por jovens que visam a divulgacdo de conhecimentos cien-
tificos tém se popularizado e vocé ja teve contato com alguns deles ao longo deste projeto.
Para atrair o publico, os idealizadores dos videos tém de pensar na linguagem que utilizardo,
os tipos de imagem que aparecerao no video, as vinhetas e as musicas a serem utilizadas. A
fim de se evitar ou reduzir regravacoes e reedicdes, é interessante fazer um bom planejamen-

to antes do video ser gravado.
Agora, para complementar sua experiéncia, assista a alguns videos dos canais de divul-

gacao cientifica indicados a seguir:

www.amatema

( )
m Cjéncia Explica, do canal ClickCiéncia da Uni- —
versidade Federal de S&o Carlos (Ufscar-SP). AL ""';J‘i%
O Ciéncia Explica ¢ uma série de videos curtos
qgue apresentam, com linguagem simples, con- 'E NCIA
ceitos basicos de Ciéncia, como aquecimento
global e o funcionamento das vacinas. Apesar =
de serem voltados preferencialmente para o n @
publico infantil, a forma como os conteudos
sdo apresentados torna-os fontes importantes A7 7
de informacédo para jovens e adultos.
http:/1 eproducao/
P//www.clickciencia, ufscar.br
\ J
( )
%" m ClickCiéncia, do canal de mesmo nome da
33 Ufscar-SP.
3;” Essa série de videos promove a divulgacdo de
ge temas trabalhados por diversos pesquisado-
res dessa universidade. Com eles, os jovens
podem conhecer melhor o que é feito dentro
da Ufscar-SP.
L J
' BN
m A Matemaniaca, por Julia Jaccoud. -
Com mais de 77 mil seguidores, Julia Jaccoud destaca-
-se na internet por divulgar assuntos da area de Mate- | &/
matica de maneira divertida e jovem. 4;:?”_' =
. L, . Y 5
Para isso, em alguns momentos ela faz conversas retori- rflf,i"aum 2 £
cas e, em outros, leva pessoas para discutir um assunto. ;g

193 |18



z Nao escreva neste livro. |

4. Depois de assistir aos videos dos canais indicados, revise, com o grupo de
w1 projetos, a lista elaborada no Em a¢do 2 com dicas sobre como identificar
seu publico, angariar inscritos, torna-los aliados na divulgacao de seus vi-
deos e os recursos graficos e sonoros utilizados em videos de divulgacao
cientifica.

Em uma roda de conversa, discutam sobre como os canais divulgados na
pagina anterior trabalham com esses itens e anotem essas informacdes no
Registro de jornada.

Em seguida, respondam:

a) Como os canais sugeridos inspiraram vocé e o grupo de projeto na tarefa

de elaborar um video de divulgacao cientifica?
Resposta pessoal. . . ~ . . N .
b) Quais outros canais de divulgacao cientifica vocés conhecem? Quais as se-

melhancas e diferencas entre esses canais?
Resposta pessoal.

5. Agora, chegou a hora de vocés produzirem um video e, para isso, vao
®& precisar, primeiro, elaborar um pré-roteiro. O pré-roteiro é um documento
simples no qual vocés vao descrever a abertura, o desenvolvimento e o
desfecho do que serd apresentado e como essas informacdes aparecerao
em tela.
Uma possibilidade é iniciar o video apresentando os membros do grupo, a
escola onde vocés estudam e o municipio com o qual vocés trabalharam;
depois, os dados coletados sobre o municipio e como os conseguiram; por
fim, vocés podem apresentar os modelos matematicos estudados e qual
deles melhor se encaixa nos dados obtidos. No entanto, vocés também
podem seguir outra ordem ou mais detalhes, caso desejem, contanto que
a estrutura do video seja coerente para a pessoa que o assistir.
E importante indicar, também no pré-roteiro, as informacdes sobre os re-
cursos visuais e sonoros do video, como transicdes de cena, textos que

aparecerdo na tela e fundo musical. Verifique nas Orientagoes Didaticas como
proceder com esta atividade.

O pré-roteiro € a base para a elaboracdo do roteiro, que é o documento
final que servira para guiar a producao do video que vocés fardo. Este ulti-
mo pode ter uma estrutura mais detalhada e conter, além de outras infor-
macodes, as falas e os didlogos do video.

Um roteiro deve ser objetivo e auxiliar na otimizacdo do tempo. No Re-
gistro de jornada, elaborem o roteiro para o video considerando as seguin-
tes orientacdes.

® Dividam o contelddo do pré-roteiro em cenas e determinem falas e
narracoes.

® Indiguem momentos em que devem ser feitos cortes, inseridas ima-
gens, legendas ou titulos.

» Definam caracteristicas do cenario, iluminacao e figurino.

® Decidam como vao se movimentar as pessoas, levando em conta o
posicionamento da cadmera.

= Escolham a trilha e os efeitos sonoros.

Uma estrutura possivel é na forma de um quadro com trés colunas dividi-
das em varias linhas, sendo que cada linha do quadro representa uma parte
do video, que pode ter duracdo entre alguns segundos e poucos minutos.
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= Na primeira coluna, entram informacdes para a pessoa responsavel pela
edicdo do video, como cor ou imagem do fundo da tela, efeitos visuais ou

sonoros, métodos de transicdo de cena, entre outras.

= Na segunda coluna, entra o texto das falas que serdo
ditas no video - sejam as falas das pessoas que apare-

cerdo no video, sejam as falas por voice-over.

= Na terceira coluna, entram os textos que serdo inse-

ridos na tela durante o video.

Voice-over:

técnica de produ¢do comum em
documentarios na qual a voz de
um narrador é aplicada por cima
de uma cena gravada previamente.

Veja a seguir um exemplo de como pode ser o inicio de um roteiro.

Descricdao da cena

Video comeca com o logo
da escola, que desaparece
aos poucos, mostrando a
apresentadora e o local do
video (patio da escola).

| Falas e voice-over

Ol3, pessoal, tudo bem
com vocés?

Eu sou a Fernanda e o

tema do video de hoje é
crescimento populacional.

| Textos em tela

Crescimento populacional.

Apresentadora caminha
no patio para mostrar
os outros integrantes
do grupo e a camera a
acompanha.

Este video é o produto
final do projeto de
Midiaeduca¢ao do
qgual eu e meus colegas
participamos.

Vocé sabe o que é
midiaeducacao?

Midiaeducacéo.

Considerando que a producéo desses videos tem objetivos pedagdgicos, cuide para que sejam proporcionadas oportunidades para

PREPARE-SE!

que os envolvidos no processo coordenem diferentes pontos de vista, solucionem conjuntamente si-
tuacoes problematicas de forma a avancar no que diz respeito ao dominio do objeto de conhecimento.

No post “Dicas para a criacdo de roteiros curtos” do blog “A pedra”, ha diversas informa-
cOes sobre elaboracao de roteiros, como modelos de estruturas de roteiro, indicacdes sobre
a linguagem utilizada nos videos e erros comuns em videos.

Disponivel em: https://www.blogs.unicamp.br/apedra/2018/08/30/dicas-para-a-criacao-
de-roteiros-curtos/. Acesso em: 15 fev. 2020.

smolaw/Shutterstock
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6. Chegou a hora de gravar o video!

I.‘I

e —

Para isso, tenham em maos o roteiro e dividam entre os integrantes do grupo os papéis ne-
cessarios durante a gravacdo, como:

m atores;

®m operadores de camera;

®m pessoas encarregadas da iluminacao e do cenario;

= responsaveis pelo cumprimento das falas e acdes descritas no roteiro.

Com as atribuicdes definidas, vocés ja podem iniciar as gravacdes.

Lembrem-se, no entanto, de que o video gravado por vocés ainda precisara passar por uma
edicdo, que sera descrita na secdo Quase la!.

I PARA PROSSEGUIR

Apods a gravacdo, vocés devem analisar se o material produzido tem qualidade suficiente
para ser editado. Para isso, verifiquem se o audio esta claro, se as imagens ndo estdo escuras
ou claras demais e se tudo que foi previsto no roteiro foi de fato gravado.

Em seguida, salvem o video em um local seguro, como um site de armazenamento de ar-
quivos ou um HD externo. Assim, caso ocorra um incidente e vocés percam o material original,
ndo precisardo fazer uma nova gravacao.

HORA DAIFIRS )

Vocé vai analisar o trabalho realizado e os conteudos estudados até agora utilizando o Re-
gistro de jornada. Anote a data e a etapa do projeto e depois responda as questdes.

® Ao longo deste projeto vocé se apropriou de forma critica de informacdes utilizando
diferentes midias? Explicite tanto as informacdes quanto as midias que considerar mais
relevantes. Respostas pessoais.

= Vocé considera que desenvolveu habilidades que contribuem para a circulacdo de infor-
macdes cientificas via canais midiaticos? Quais? Respostas pessoais.

Prostock-studio/Shutterstock
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Organize-se

Vocés fardo uma recapitulacdo do que foi feito até o momento no projeto. A revisdo das etapas de trabalho ajudard
vocés a editar e finalizar a primeira versdo do video, que serd testada em uma apresentacdo para os colegas de sala.

z Nao escreva neste livro.

1. Com o grupo de projeto, revisem as etapas anteriores deste projeto. Procurem se lembrar das
W& caracteristicas que vocés tinham julgado importantes e das estratégias que foram definidas.

Com o Registro de jornada em maos, leiam e facam anotacdes sobre cada um dos itens a
seguir. Respostas pessoais.

= No Em ag¢do 1, vocés utilizaram funcdes polinomiais de 12 grau para construir modelos de pre-
visdo de crescimento populacional. Também pesquisaram videos de divulgacao cientifica, ob-
servando suas principais caracteristicas e anotando aquelas que julgaram mais interessantes.
Em grupo, analisem as caracteristicas que vocés anotaram e verifiguem se elas foram utiliza-
das ou se contribuiram de alguma maneira na primeira versado do video que vocés elaboraram.

= No Em agdo 2, vocés exploraram o uso de outra funcdo para modelar o crescimento popula-
cional: a funcdo exponencial. Além disso, estudaram estratégias de divulgacdo de videos nas
midias digitais.
Quais foram as estratégias de divulgacdo que vocés decidiram adotar para o video? Por que
fizeram tal escolha? Vocés acham que essa estratégia tem potencial para ser aplicada em ou-
tros videos produzidos por colegas?

= No Em a¢do 3, foi abordado o modelo logistico para o crescimento populacional e feita a es-
colha do modelo que melhor representa a evolugdo da populagdo da cidade em que estudam.
Vocés também fizeram o roteiro do video e o gravaram.
Quais informacdes vocés colocaram no roteiro? Durante a gravacdo do video, qual foi o papel
do roteiro?

2. Agora, chegou a hora da edi¢cdo do video produzido por vocés. Para isso, providenciem um
m& software de edicdo de video. Software de acordo com a decisao do grupo.

PREPARE-SE!

O OpenShot é um software de edicdo de video e de licenca livre que tem diversas ferra-
mentas de edicdo, como efeitos visuais e sonoros e insercdo de imagens. Ele esta disponivel
em: https://www.openshot.org/ TEE——
pt/download/ (acesso em: 21 jan.
2020).

Neste momento, vocés preci-
sardo fazer as edicdes planeja-
das no roteiro, como aplicacdo
de efeitos sonoros ou visuais na
tela, insercdo de textos, efeitos
de transicdo de cena.

Andrey_Popov/Shutterstock

Apds a edicdo, exportem o
video editado e salvem o arqui-
vo em um local seguro, como um
site de armazenamento de arqui-
vos ou em um HD externo.
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Com o video editado, vocés tém a primeira versdo do video, que serd apresentada apenas
para a turma e o professor. Como os colegas de sala também estudaram e montaram um
video, este provavelmente serd um momento valioso para trocar ideias e experiéncias sobre
O assunto.

Apods a apresentacdo do video (ou antes, se preferir), explique para os colegas os objetivos
e as estratégias utilizadas para a realizacdo desse trabalho.

Ao término de todas as apresentacdes, em uma roda de conversa, discutam possiveis con-
tribuicdes de melhorias para a divulgacdo do projeto. Considere refazer ou reeditar o video
utilizando as sugestdes dos colegas.

Se houver possibilidade, os grupos podem compartilhar o Registro de jornada de cada um

deles. A apresentacéo para a turma da classe visa avaliar a certeza e a se-
gurancga do que vai ser apresentado para a comunidade.

Delfim Martins/Pulsar Imagens

P

A Estudantes assistindo a um video em uma escola estadual em Teresina, no Piaui. Foto de 2015.

HORA DA

Neste momento do projeto, vocés ja apresentaram o video produzido para os colegas.
Agora, respondam no Registro de jornada: Respostas pessoais.

® Como foi a apresentacédo feita por vocé e o grupo de projeto? Vocé acha que o video
ficou claro, tanto do ponto de vista argumentativo quanto audiovisual? O que poderia
ser melhorado?

®m Vocé contribuiu de alguma maneira com os demais grupos? Isso foi reciproco?

Nao se esqueca de anotar essas respostas no Registro de jornada.
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Organize-se

Agora que vocés ja escreveram o roteiro, gravaram, editaram e planejaram a divulgacdo do video, é chegada a hora de
disponibilizd-lo em uma plataforma on-/ine e trabalhar sua divulgacado. Depois, vao criar um evento na escola para divul-
gar o projeto para a comunidade escolar, pais e responsaveis.

Com o canal aberto, é hora de:

decidir o nome do canal;

discutir os critérios estabelecidos pela turma para que um conteldo possa integrar o

canal;

verificar se o video que vocés fizeram estd em um dos formatos aceitos para a plata-
forma; caso contrario, é necessario converté-lo.

assistir a todos os videos produzidos para verificar se tudo foi adequadamente publicado;

carregar o video no canal.

Definir data e local do evento para ter disponivel aparelhagem de som, luz e imagem
- um projetor de video, caixas de som e uma tela ou superficie branca para a projecao

serdo necessarios.

A partir da capacidade do local, elaborar a lista de convidados.

Produzir e enviar os convites.

Decidir o grupo gue vai recepcionar os convidados no dia do evento.

Decidir o grupo que vai preparar o
local do evento para a recepcao e
exibicdo dos videos.

Decidir os grupos que fardo as
apresentacdes.

Definir a ordem em que os videos
serdo apresentados.

Decidir qual serd o grupo respon-
savel por organizar as perguntas
da plateia e as inscricdes de pro-
postas de conteudos para o canal.

Salvem todos os videos gravados no
computador e facam pelo menos uma
copia de seguranca para garantir que
ndo haja problemas no dia da apresen-
tacdo, considerando também eventual
falta de acesso a internet.

Pesquisem os itens requeridos pela plataforma para a publicacdo de video, como o
e-mail. Se preferirem, criem um e-mail da turma para a abertura do canal e a comunicacao
relacionada ao projeto.

Agora vocés vao se organizar para compartilhar a producao e o trabalho realizado com
familiares, responsaveis e com a comunidade escolar.

Para isso, vocés vao organizar um evento na escola. Sera necessario:

wavebreakmedia/Shutterstock




z Nao escreva neste livro. |

E importante que cada integrante do grupo tenha em maos o roteiro
utilizado para producdo do video e o seu respectivo Registro de jornada.

Inicialmente, expliguem o projeto. Depois, apresentem o canal, expli-
guem como acessa-lo, se inscrever, curtir, comentar e compartilhar. Apre-
sentem as diretrizes do site e o tipo de publicagcdes que ele suporta. Avisem
que, ao final do evento, os interessados poderdo se inscrever e fazer uma
avaliacao.

Compartilhem brevemente o processo de produg¢ao dos videos. Busquem
as informacdes que considerarem importantes no Registro de jornada.

Por fim, exibam cada video e incentivem a participacdo do publico para
utilizar o modelo matematico apresentado para fazer previsdes em anos di-
ferentes do apresentado pelo grupo, para discutir aspectos que interferem
no crescimento populacional, bem como problemas sociais causados por
esse crescimento e possiveis solucdes para eles.

HORA DA EIR3¥HH

Respostas pessoais.
= Como vocé se sentiu durante a apresentacao do trabalho em equipe?

= Como foi a sensag¢ao de ter um conteuddo elaborado por vocé na internet?

® Que conhecimentos matematicos foram mobilizados ao longo deste
projeto? Quais conhecimentos prévios foram ampliados? Quais tépicos
vocé acha que precisa rever?

m Como calculadoras e ferramentas computacionais contribuiram para o
desenvolvimento deste projeto?

m Como vocé contribuiu para o desenvolvimento e compartilhamento do
video?

= Qual foi sua participacdo no evento da escola?

= Como foi a interacdo entre vocé e os colegas? Vocés conseguiram esta-
belecer um didlogo e respeitar as opinides divergentes?

m Suas opinides foram consideradas pelo grupo?

Qual papel as midias digitais tém na divulgacdo do conhecimento
cientifico?

A apresentacao do canal e dos videos produzidos ndo precisa ser o final
deste trabalho. Os estudantes que tiverem interesse em continuar colabo-
rando para a divulgacdo de conhecimento cientifico podem se reunir e:

>> trabalhar na producdo de novos videos nos quais compartilhem con-
teludos cientificos confidveis e de qualidade;

>> analisar conteudos produzidos por outros integrantes da comunida-
de gue queiram compartilhar no canal aberto por vocés;

>> selecionar/compartilhar conteldos cientificos que ja existem na in-
ternet e que interessem as pessoas da comunidade.




O TRABALHO COM A
BASE NACIONAL COMUM
CURRICULAR (BNCC)

A Base Nacional Comum Curricular € um documento que define, para todas as
escolas, publicas ou particulares, o conjunto de aprendizagens essenciais a que to-
dos os estudantes matriculados nos segmentos de ensino da Educacdo Basica, que
compreende as etapas de Educac¢ao Infantil, Ensino Fundamental e Ensino Médio,
tém direito.

Sendo assim, a BNCC garante que todos os estudantes tenham os mesmos di-
reitos a aprendizagem, em qualquer local do Brasil. Tal fato favorece a construcao
de uma sociedade mais democratica, ja que promove a igualdade de direitos de
aprendizagens.

Na BNCC, as competéncias estdao organizadas em gerais e em especificas por
areas do conhecimento. As competéncias gerais estdo relacionadas a todas as eta-
pas da Educacao Basica e sdo dez. Elas estdo identificadas com niumeros. As com-
peténcias especificas do Ensino Médio estdo dispostas em quatro areas do conhe-
cimento: Linguagens e suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias, Ciéncias
da Natureza e suas Tecnologias e Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas - e as com-
peténcias de cada drea de conhecimento também sao identificadas por nimeros.

Para cada uma dessas areas do conhecimento, ha habilidades relacionadas. Por
meio do desenvolvimento das habilidades é que vocé vai conseguir fortalecer uma
competéncia.

Na BNCC, cada habilidade tem um cddigo. Alguns desses cédigos estdo indica-
dos na abertura de cada projeto integrador deste livro para que vocé possa saber
as competéncias especificas e as habilidades que vao ser mobilizadas em cada um
deles. Apresentamos na abertura também as competéncias gerais desenvolvidas em
cada projeto.

Veja como fazer a leitura do coédigo de uma habilidade. Considere como exem-
plo a habilidade EMI3MAT203:

= As duas primeiras letras indicam a etapa de estudo. Nesse exemplo é EM, que
significa Ensino Médio.

= Na sequéncia, o primeiro par de nimeros, 13, quer dizer que a habilidade pode
ser desenvolvida em qualquer um dos trés anos de duracdo do Ensino Médio.

m A sequéncia de letras MAT indica a area do conhecimento da qual a habilida-
de em questdo faz parte. Nesse exemplo, a area de Matematica e suas Tecno-
logias. As sequéncias de letras usadas para indicar as habilidades das outras
areas do conhecimento do Ensino Médio sdo: LGG para a drea de Linguagens
e suas Tecnologias, CNT para a area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnolo-
gias e CHS para a drea de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas.

m O primeiro numero apds a sequéncia de letras da drea do conhecimento, da
esquerda para a direita, indica a competéncia especifica a qual se refere a
habilidade. Nesse exemplo, o numero 2 refere-se ao grupo da segunda com-
peténcia especifica da drea de Matematica e suas Tecnologias.

= Os dois numeros imediatamente subsequentes, 03 neste caso, indicam que a
habilidade desse exemplo é a terceira habilidade da competéncia especifica
nimero 2 da area de Matematica e suas Tecnologias.

Nesta obra, o desenvolvimento das competéncias gerais e das competéncias es-
pecificas e habilidades da drea de Matematica e suas Tecnologias é favorecido nas
variadas propostas ao longo dos projetos. Também é favorecido o desenvolvimento
de algumas habilidades de outras dreas do conhecimento.
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Leia nos topicos a seguir as competéncias gerais da Educacado Basica e as com-
peténcias especificas e habilidades da BNCC da area de Matematica e suas Tecno-
logias para o Ensino Médio.

Em seguida, apresentaremos as competéncias especificas e habilidades da
BNCC de outras dreas do conhecimento cujo desenvolvimento foi favorecido nos
projetos deste livro.

Competéncias gerais da Educac¢do Bdasica

1

10.
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. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre o

mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a realidade,
continuar aprendendo e colaborar para a construcdo de uma sociedade jus-
ta, democratica e inclusiva.

. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem prdpria das cién-

cias, incluindo a investigacédo, a reflexdo, a analise critica, a imaginacdo e a
criatividade, para investigar causas, elaborar e testar hipdteses, formular e
resolver problemas e criar solu¢cdes (inclusive tecnoldgicas) com base nos
conhecimentos das diferentes areas.

. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das locais as

mundiais, e também participar de praticas diversificadas da producao artis-
tico-cultural.

. Utilizar diferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras,

e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos das
linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e partilhar
informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes contextos e
produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.

. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacdo e comuni-

cacdo de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas praticas
sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e disseminar in-
formacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protago-
nismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se de

conhecimentos e experiéncias que |lhe possibilitem entender as relacdes pro-
prias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas ao exercicio da cida-
dania e ao seu projeto de vida, com liberdade, autonomia, consciéncia critica
e responsabilidade.

. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confidveis, para for-

mular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes comuns que
respeitem e promovam os direitos humanos, a consciéncia socioambiental e
0 consumo responsavel em ambito local, regional e global, com posiciona-
mento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo, dos outros e do planeta.

. Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, compre-

endendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes e as dos
outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

. Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucdo de conflitos e a cooperacéao,

fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos hu-
manos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e de
grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades, sem
preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade, flexibilida-
de, resiliéncia e determinacdo, tomando decisbes com base em principios
éticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.



Competéncias especificas e habilidades da drea de Matematica e suas
Tecnologias para o Ensino Médio

1. Utilizar estratégias, conceitos e procedimentos matematicos para interpretar situacdes em diversos
contextos, sejam atividades cotidianas, sejam fatos das Ciéncias da Natureza e Humanas, das ques-
tdes socioecondmicas ou tecnoldgicas, divulgados por diferentes meios, de modo a contribuir para

uma formacao geral.

EM13MATI101: Interpretar criticamente situacdes econdmicas, sociais e fatos relativos as Ciéncias
da Natureza que envolvam a variacdo de grandezas, pela analise dos graficos das funcdes repre-

sentadas e das taxas de variacdo, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT102: Analisar tabelas, graficos e amostras de pesquisas estatisticas apresentadas em re-
latérios divulgados por diferentes meios de comunicacédo, identificando, quando for o caso, inade-
quacdes que possam induzir a erros de interpretacdo, como escalas e amostras ndo apropriadas.

EM13MAT103: Interpretar e compreender textos cientificos ou divulgados pelas midias, que empre-
gam unidades de medida de diferentes grandezas e as conversdes possiveis entre elas, adotadas
ou ndo pelo Sistema Internacional (S1), como as de armazenamento e velocidade de transferéncia

de dados, ligadas aos avancos tecnoldgicos.

EM13MAT104: Interpretar taxas e indices de natureza socioecondmica (indice de desenvolvimento
humano, taxas de inflacdo, entre outros), investigando os processos de calculo desses numeros,

para analisar criticamente a realidade e produzir argumentos.

EM13MAT105:; Utilizar as nocdes de transformacdes isométricas (translacédo, reflexdo, rotacdo e
composicdes destas) e transformacdes homotéticas para construir figuras e analisar elementos da
natureza e diferentes producdes humanas (fractais, construcdes civis, obras de arte, entre outras).
EM13MAT106: Identificar situacdes da vida cotidiana nas quais seja necessario fazer escolhas le-
vando-se em conta os riscos probabilisticos (usar este ou aquele método contraceptivo, optar por

um tratamento médico em detrimento de outro etc.).

2. Propor ou participar de acdes para investigar desafios do mundo contemporaneo e tomar decisdes

éticas e socialmente responsaveis, com base na andlise de problemas sociais, como os voltados a
situacdes de salde, sustentabilidade, das implicacdes da tecnologia no mundo do trabalho, entre
outros, mobilizando e articulando conceitos, procedimentos e linguagens proprios da Matematica.

EM13MAT201: Propor ou participar de acdes adequadas as demandas da regido, preferencialmente
para sua comunidade, envolvendo medicdes e cdlculos de perimetro, de area, de volume, de capa-

cidade ou de massa.

EM13MAT202: Planejar e executar pesquisa amostral sobre questdes relevantes, usando dados
coletados diretamente ou em diferentes fontes, e comunicar os resultados por meio de relatério
contendo graficos e interpretacdo das medidas de tendéncia central e das medidas de disperséo

(amplitude e desvio padrdo), utilizando ou ndo recursos tecnoldgicos.

EM13MAT203: Aplicar conceitos matematicos no planejamento, na execucdo e na analise de acdes
envolvendo a utilizacdo de aplicativos e a criacdo de planilhas (para o controle de orcamento fa-
miliar, simuladores de calculos de juros simples e compostos, entre outros), para tomar decisdes.

modelos e resolver problemas em diversos contextos, analisando a plausibilidade dos resultados e a

|| 3. Utilizar estratégias, conceitos, definicdes e procedimentos matematicos para interpretar, construir

adequacao das solucdes propostas, de modo a construir argumentacao consistente.

EM13MAT301: Resolver e elaborar problemas do cotidiano, da Matematica e de outras dreas do co-
nhecimento, que envolvem equacdes lineares simultaneas, usando técnicas algébricas e graficas,

com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT302: Construir modelos empregando as funcdes polinomiais de 12 ou 22 graus, para resol-

ver problemas em contextos diversos, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT303: Interpretar e comparar situacdes que envolvam juros simples com as que envolvem
juros compostos, por meio de representacdes graficas ou analise de planilhas, destacando o cres-

cimento linear ou exponencial de cada caso.

EM13MAT304: Resolver e elaborar problemas com funcdes exponenciais nos quais seja necessario
compreender e interpretar a variacdo das grandezas envolvidas, em contextos como o da Mate-

matica Financeira, entre outros.

EM13MAT305: Resolver e elaborar problemas com fungdes logaritmicas nos quais seja necessario
compreender e interpretar a variacao das grandezas envolvidas, em contextos como os de abalos

sismicos, pH, radioatividade, Matematica Financeira, entre outros.
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EM13MAT306: Resolver e elaborar problemas em contextos que envolvem fendmenos periddicos
reais (ondas sonoras, fases da lua, movimentos ciclicos, entre outros) e comparar suas represen-
tacdes com as fungdes seno e cosseno, no plano cartesiano, com ou sem apoio de aplicativos de
algebra e geometria.

EM13MAT307: Empregar diferentes métodos para a obtencdo da medida da drea de uma superfi-
cie (reconfiguracdes, aproximacao por cortes etc.) e deduzir expressdes de calculo para aplica-las
em situacdes reais (como o remanejamento e a distribuicdo de plantacdes, entre outros), com ou
sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT308: Aplicar as relacdes métricas, incluindo as leis do seno e do cosseno ou as nog¢odes
de congruéncia e semelhanca, para resolver e elaborar problemas que envolvem tridangulos, em
variados contextos.

EM13MAT309: Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de areas totais e de volumes
de prismas, piramides e corpos redondos em situacdes reais (como o céalculo do gasto de material
para revestimento ou pinturas de objetos cujos formatos sejam composicdes dos sdlidos estuda-
dos), com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT310: Resolver e elaborar problemas de contagem envolvendo agrupamentos ordenaveis
ou nao de elementos, por meio dos principios multiplicativo e aditivo, recorrendo a estratégias
diversas, como o diagrama de arvore.

EM13MAT311: Identificar e descrever o espaco amostral de eventos aleatdrios, realizando contagem
das possibilidades, para resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo da probabilidade.
EM13MAT312: Resolver e elaborar problemas que envolvem o calculo de probabilidade de eventos
em experimentos aleatdrios sucessivos.

EM13MAT313: Utilizar, quando necessario, a notacdo cientifica para expressar uma medida, com-
preendendo as nocdes de algarismos significativos e algarismos duvidosos, e reconhecendo que
toda medida é inevitavelmente acompanhada de erro.

EM13MAT314: Resolver e elaborar problemas que envolvem grandezas determinadas pela razdo ou
pelo produto de outras (velocidade, densidade demogriafica, energia elétrica etc.).

EM13MAT315: Investigar e registrar, por meio de um fluxograma, quando possivel, um algoritmo
gue resolve um problema.

EM13MAT316: Resolver e elaborar problemas, em diferentes contextos, que envolvem calculo e
interpretacdo das medidas de tendéncia central (média, moda, mediana) e das medidas de disper-
sdo (amplitude, variancia e desvio padrdo).

4. Compreender e utilizar, com flexibilidade e precisao, diferentes registros de representacdo matema-
ticos (algébrico, geométrico, estatistico, computacional etc.), na busca de solu¢do e comunicacao
de resultados de problemas.

EM13MAT401: Converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 1¢ grau em repre-
sentacdes geométricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais o comportamento é
proporcional, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de algebra e geometria dinamica.
EM13MAT402: Converter representacdes algébricas de funcdes polinomiais de 2° grau em repre-
sentacdes geomeétricas no plano cartesiano, distinguindo os casos nos quais uma variavel for di-
retamente proporcional ao quadrado da outra, recorrendo ou ndo a softwares ou aplicativos de
algebra e geometria dindmica, entre outros materiais.

EM13MAT403: Analisar e estabelecer relacdes, com ou sem apoio de tecnologias digitais, entre as
representacdes de funcdes exponencial e logaritmica expressas em tabelas e em plano cartesiano,
para identificar as caracteristicas fundamentais (dominio, imagem, crescimento) de cada funcéo.
EM13MAT404: Analisar funcdes definidas por uma ou mais sentencas (tabela do Imposto de Ren-
da, contas de luz, dgua, gas etc.), em suas representacdes algébrica e grafica, identificando domi-
nios de validade, imagem, crescimento e decrescimento, e convertendo essas representacdes de
uma para outra, com ou sem apoio de tecnologias digitais.

EM13MAT405: Utilizar conceitos iniciais de uma linguagem de programacé&o na implementacao de
algoritmos escritos em linguagem corrente e/ou matematica.

EM13MAT406: Construir e interpretar tabelas e graficos de frequéncias com base em dados obti-
dos em pesquisas por amostras estatisticas, incluindo ou ndo o uso de softwares que inter-relacio-
nem estatistica, geometria e algebra.

EM13MAT407: Interpretar e comparar conjuntos de dados estatisticos por meio de diferentes dia-
gramas e graficos (histograma, de caixa (box-plot), de ramos e folhas, entre outros), reconhecendo
0s mais eficientes para sua analise.



5. Investigar e estabelecer conjecturas a respeito de diferentes conceitos e propriedades matematicas,
empregando estratégias e recursos, como observacdo de padrdes, experimentacdes e diferentes
tecnologias, identificando a necessidade, ou ndo, de uma demonstracdo cada vez mais formal na
validacdo das referidas conjecturas.

EM13MAT50T1: Investigar relacdes entre numeros expressos em tabelas para representa-los no plano
cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar algebricamente
essa generalizacao, reconhecendo quando essa representacdo é de funcdo polinomial de 12 grau.
EM13MAT502: Investigar relacdes entre niumeros expressos em tabelas para representa-los no pla-
no cartesiano, identificando padrdes e criando conjecturas para generalizar e expressar algebrica-
mente essa generalizacdo, reconhecendo quando essa representacao € de funcdo polinomial de 22
grau do tipo y = ax?.

EM13MAT503: Investigar pontos de maximo ou de minimo de fun¢cdes quadraticas em contextos
envolvendo superficies, Matematica Financeira ou Cinematica, entre outros, com apoio de tecno-
logias digitais.

EM13MAT504: Investigar processos de obtencdo da medida do volume de prismas, piramides,
cilindros e cones, incluindo o principio de Cavalieri, para a obtencdo das féormulas de calculo da
medida do volume dessas figuras.

EM13MAT505: Resolver problemas sobre ladrilhamento do plano, com ou sem apoio de aplicativos
de geometria dindmica, para conjecturar a respeito dos tipos ou composi¢cdo de poligonos que
podem ser utilizados em ladrilhamento, generalizando padrdes observados.

EM13MAT506: Representar graficamente a variacdo da area e do perimetro de um poligono regular
guando os comprimentos de seus lados variam, analisando e classificando as fun¢cdes envolvidas.
EM13MAT507: Identificar e associar progressdes aritméticas (PA) a funcdes afins de dominios
discretos, para analise de propriedades, deducdo de algumas formulas e resolucdo de problemas.
EM13MAT508: Identificar e associar progressdes geométricas (PG) a funcdes exponenciais de domi-
nios discretos, para analise de propriedades, deduc¢do de algumas férmulas e resolucdo de problemas.
EM13MAT509: Investigar a deformacdo de angulos e areas provocada pelas diferentes projecdes
usadas em cartografia (como a cilindrica e a cénica), com ou sem suporte de tecnologia digital.
EM13MATS510: Investigar conjuntos de dados relativos ao comportamento de duas varidveis numé-
ricas, usando ou nao tecnologias da informacéao, e, quando apropriado, levar em conta a variacado
e utilizar uma reta para descrever a relacao observada.

EM13MAT511: Reconhecer a existéncia de diferentes tipos de espacos amostrais, discretos ou ndo,
e de eventos, equiprovaveis ou ndo, e investigar implicacdes no calculo de probabilidades.

Competéncias especificas e habilidades de outras areas do
conhecimento cujo desenvolvimento foi favorecido no trabalho com os
projetos deste livro

Area de Linguagens e suas Tecnologias (LGG) para o Ensino Médio

3. Utilizar diferentes linguagens (artisticas, corporais e verbais) para exercer, com autonomia e colabo-
racao, protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva, de forma critica, criativa, ética e solidaria,
defendendo pontos de vista que respeitem o outro e promovam os Direitos Humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel, em ambito local, regional e global.

EM13LGG303: Debater questdes polémicas de relevancia social, analisando diferentes argumentos e
opinides, para formular, negociar e sustentar posicoes, frente a analise de perspectivas distintas.
EM13LGG304: Formular propostas, intervir e tomar decisdes que levem em conta o bem comum
e os Direitos Humanos, a consciéncia socioambiental e o consumo responsavel em ambito local,
regional e global.

6. Apreciar esteticamente as mais diversas producdes artisticas e culturais, considerando suas carac-
teristicas locais, regionais e globais, e mobilizar seus conhecimentos sobre as linguagens artisticas
para dar significado e (re)construir producdes autorais individuais e coletivas, exercendo protago-
nismo de maneira critica e criativa, com respeito a diversidade de saberes, identidades e culturas.

EM13LGG603: Expressar-se e atuar em processos de criacdo autorais individuais e coletivos nas di-
ferentes linguagens artisticas (artes visuais, audiovisual, danca, musica e teatro) e nas interseccdes
entre elas, recorrendo a referéncias estéticas e culturais, conhecimentos de naturezas diversas
(artisticos, historicos, sociais e politicos) e experiéncias individuais e coletivas.
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Lingua Portuguesa

As habilidades de Lingua Portuguesa estdo relacionadas as competéncias especificas da area de

Linguagens e suas Tecnologias.

3. Utilizar diferentes linguagens (artisticas, corporais e verbais) para exercer, com autonomia e colabo-
racao, protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva, de forma critica, criativa, ética e solidaria,
defendendo pontos de vista que respeitem o outro e promovam os Direitos Humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel, em ambito local, regional e global.

6. Apreciar esteticamente as mais diversas producodes artisticas e culturais, considerando suas carac-
teristicas locais, regionais e globais, e mobilizar seus conhecimentos sobre as linguagens artisticas
para dar significado e (re)construir producdes autorais individuais e coletivas, exercendo protago-
nismo de maneira critica e criativa, com respeito a diversidade de saberes, identidades e culturas.

7. Mobilizar praticas de linguagem no universo digital, considerando as dimensdes técnicas, criticas,
criativas, éticas e estéticas, para expandir as formas de produzir sentidos, de engajar-se em praticas
autorais e coletivas, e de aprender a aprender nos campos da ciéncia, cultura, trabalho, informacao
e vida pessoal e coletiva.

EM13LP17: Elaborar roteiros para a producdo de videos variados (v/og, videoclipe, videominuto,
documentario etc.), apresentacdes teatrais, narrativas multimidia e transmidia, podcasts, playlists
comentadas etc., para ampliar as possibilidades de producao de sentidos e engajar-se em praticas
autorais e coletivas.

Essa habilidade esta relacionada as competéncias especificas 3 e 7 da drea de Linguagens e suas
Tecnologias.

EM13LP18: Utilizar softwares de edi¢cdo de textos, fotos, videos e dudio, além de ferramentas e
ambientes colaborativos para criar textos e producdes multissemiodticas com finalidades diversas,
explorando os recursos e efeitos disponiveis e apropriando-se de praticas colaborativas de escrita,
de construcao coletiva do conhecimento e de desenvolvimento de projetos.

Essa habilidade esta relacionada a competéncia especifica 7 da drea de Linguagens e suas Tecnologias.
EM13LP47: Participar de eventos (saraus, competi¢cdes orais, audicdes, mostras, festivais, feiras
culturais e literarias, rodas e clubes de leitura, cooperativas culturais, jograis, repentes, slams etc.),
inclusive para socializar obras da prdépria autoria (poemas, contos e suas variedades, roteiros e mi-
crorroteiros, videominutos, playlists comentadas de musica etc.) e/ou interpretar obras de outros,
inserindo-se nas diferentes praticas culturais de seu tempo.

Essa habilidade esta relacionada as competéncias especificas 3 e 6 da area de Linguagens e suas
Tecnologias.

Area de Ciéncias da Natureza e suas Techologias (CNT) para o Ensino Médio

1. Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interacdes e relacdes entre ma-
téria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos produtivos, mini-
mizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢cdes de vida em ambito local, regional e global.

EM13CNT104: Avaliar os beneficios e os riscos a saude e ao ambiente, considerando a composicao,
a toxicidade e a reatividade de diferentes materiais e produtos, como também o nivel de exposi-
cdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais e/ou coletivas para seus
usos e descartes responsaveis.

2. Analisar e utilizar interpretacdes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos para elaborar ar-
gumentos, realizar previsdes sobre o funcionamento e a evolu¢cdo dos seres vivos e do Universo, e
fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis.

EM13CNT206: Discutir a importancia da preservacdo e conservacdo da biodiversidade, conside-
rando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

EM13CNT207: Identificar, analisar e discutir vulnerabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios con-
temporaneos aos quais as juventudes estdo expostas, considerando os aspectos fisico, psicoemocional
e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencao e de promocao da salde e do bem-estar.

3. Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e suas
implicacdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens prdprios das Ciéncias da Natureza,
para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas
descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes mi-
dias e tecnologias digitais de informacdo e comunicacao (TDIC).



EM13CNT302: Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados de analises,
pesquisas e/ou experimentos, elaborando e/ou interpretando textos, graficos, tabelas, simbolos,
cddigos, sistemas de classificacdo e equacdes, por meio de diferentes linguagens, midias, tecno-
logias digitais de informacdo e comunicacéo (TDIC), de modo a participar e/ou promover debates
em torno de temas cientificos e/ou tecnoldgicos de relevancia sociocultural e ambiental.
EM13CNT310: Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais servicos ba-
sicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes, cobertura vacinal, atendimento
primario a saude e producdo de alimentos, entre outros) e identificar necessidades locais e/ou
regionais em relacdo a esses servicos, a fim de avaliar e/ou promover acdes que contribuam para
a melhoria na qualidade de vida e nas condi¢cdes de salude da populagao.

Area Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas (CHS) para o Ensino Médio

1. Analisar processos politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais nos ambitos local, regional,
nacional e mundial em diferentes tempos, a partir da pluralidade de procedimentos epistemologi-
cos, cientificos e tecnoldgicos, de modo a compreender e posicionar-se criticamente em relacao a
eles, considerando diferentes pontos de vista e tomando decisdes baseadas em argumentos e fon-
tes de natureza cientifica.

EM13CHS101: Identificar, analisar e comparar diferentes fontes e narrativas expressas em diversas
linguagens, com vistas a compreensado de ideias filosdéficas e de processos e eventos historicos,
geograficos, politicos, econdmicos, sociais, ambientais e culturais.

EM13CHS103: Elaborar hipdteses, selecionar evidéncias e compor argumentos relativos a pro-
cessos politicos, econdmicos, sociais, ambientais, culturais e epistemoldgicos, com base na
sistematizacdo de dados e informacdes de diversas naturezas (expressdes artisticas, textos
filosoficos e socioldgicos, documentos histéricos e geograficos, graficos, mapas, tabelas, tra-
di¢gdes orais, entre outros).

EM13CHS106: Utilizar as linguagens cartografica, grafica e iconografica, diferentes géneros tex-
tuais e tecnologias digitais de informacdo e comunicacdo de forma critica, significativa, reflexiva
e ética nas diversas praticas sociais, incluindo as escolares, para se comunicar, acessar e difundir
informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas e exercer protagonismo e autoria na
vida pessoal e coletiva.

2. Analisar a formacéao de territorios e fronteiras em diferentes tempos e espacos, mediante a com-
preensdo das relacdes de poder que determinam as territorialidades e o papel geopolitico dos Esta-
dos-nacodes.

EM13CHS206: Analisar a ocupacdo humana e a producdo do espaco em diferentes tempos, apli-
cando os principios de localizacdo, distribuicdo, ordem, extensdo, conexao, arranjos, casualidade,
entre outros que contribuem para o raciocinio geografico.

3. Analisar e avaliar criticamente as relacdes de diferentes grupos, povos e sociedades com a nature-
za (producao, distribuicdo e consumo) e seus impactos econdmicos e socioambientais, com vistas
a proposicdo de alternativas que respeitem e promovam a consciéncia, a ética socioambiental e o
consumo responsavel em ambito local, regional, nacional e global.

EM13CHS303: Debater e avaliar o papel da industria cultural e das culturas de massa no estimulo
a0 consumismo, seus impactos econdmicos e socioambientais, com vistas a percepcado critica das
necessidades criadas pelo consumo e a adocdo de habitos sustentdveis.

EM13CHS304: Analisar os impactos socioambientais decorrentes de praticas de instituicdes go-
vernamentais, de empresas e de individuos, discutindo as origens dessas praticas, selecionando,
incorporando e promovendo aquelas que favorecam a consciéncia e a ética socioambiental e o
consumo responsavel.

EM13CHS305: Analisar e discutir o papel e as competéncias legais dos organismos nacionais e
internacionais de regulacao, controle e fiscalizacdo ambiental e dos acordos internacionais para a
promocdo e a garantia de praticas ambientais sustentaveis.

4. Analisar as relacdes de producdo, capital e trabalho em diferentes territdrios, contextos e culturas,
discutindo o papel dessas relacdes na construcdo, consolidacado e transformacao das sociedades.

EM13CHS401: Identificar e analisar as relacdes entre sujeitos, grupos, classes sociais e sociedades
com culturas distintas diante das transformacdes técnicas, tecnoldgicas e informacionais e das no-
vas formas de trabalho ao longo do tempo, em diferentes espacos (urbanos e rurais) e contextos.
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Veja a seguir as principais obras que foram consultadas para a elaboracdo deste
material.

B ALMEIDA, Tania. Caixa de ferramentas em mediacdo: aportes praticos e tedricos. Sdo Paulo:
Dash, 2014.
Esse livro é composto de duas partes: na primeira, uma lista de ferramentas de mediagdo com
seus respectivos objetivos; e, na segunda, textos tedricos que auxiliam a compreender os ob-
jetivos de cada ferramenta. Nesse livro, foram consultadas ferramentas de mediacdo, como na
pratica podem ser executadas e os resultados esperados nas interacdes.

B BELLONI, Maria Luiza. O que é midia-educacdo. Campinas, SP: Autores Associados, 2009.
Esse livro foi elaborado por uma pesquisadora que é referéncia nesse tema sob duas perspecti-
vas: a dos jovens (como eles se apropriam de informacdes disponibilizadas nas muitas midias) e
a do outro - da escola e dos professores (como integram essas midias ao cotidiano das aulas).

B BENDER, William N. Aprendizagem baseada em projetos: educacdo diferenciada para o século
XXI. Porto Alegre: Penso, 2014.
Esse livro apresenta algumas caracteristicas de como colocar em pratica a aprendizagem baseada
em projetos (APA), segundo William Bender, utilizando alguns exemplos de projetos - que serviram
de inspiracdo para a sequéncia estrutural e o encadeamento dos projetos integradores desta obra.

B BRASIL. Ministério da Educacédo. Base Nacional Comum Curricular. Brasilia, DF, 2018. Disponivel
em: http://basenacionalcomum.mec.gov.br/images/BNCC_EI_EF_110518_versaofinal_site.pdf.
Acesso em: 3 fev. 2020.

A versao final homologada desse documento foi consultada para nortear todo o trabalho de
integracdo entre competéncias gerais, competéncias especificas e as respectivas habilidades de
cada area do conhecimento, em especial, da drea de Matematica e suas Tecnologias.

B CHALLONER, Jack. Maker Lab Outdoors: 25 super cool projects: build, invent, create, discover.
New York: DK Publishing, 2018.
Nessa obra, em inglés, é possivel encontrar 25 projetos que ajudam a desenvolver a criatividade
dos estudantes com base na aprendizagem pratica.

B CHALLONER, Jack. Maker Lab: 28 super cool projects: build, invent, create, discover. New York:
DK Publishing, 2016.
Do mesmo autor da obra anterior e também em inglés, esse livro tem 28 projetos que os estu-
dantes podem realizar e se inspirar para criar outros novos.

B COSTA, Anténio Carlos Gomes da. Protagonismo juvenil: adolescéncia, educacao e participacdo
democratica. Salvador: Fundacdo Odebrecht, 2000.
Para compreensdao de como o adjetivo “juvenil” ganha novo sentido e se vincula ao substantivo
“protagonismo”, essa obra, além de conceitos desse tema, apresenta experiéncias e iniciativas de
projetos que envolvem os jovens como centro dessas agdes.

® NOGUEIRA, Nilbo Ribeiro. Pedagogia dos projetos: etapas, papéis e atores. Sdo Paulo: Erica, 2008.
A linguagem dessa obra é de facil entendimento para a compreensdo do trabalho com projetos.
A fase de refinamento da producdo do produto final, etapa importante nesse tipo de trabalho, é
reforcada.

B PASCOLLI, Dan; PEREIRA, Denner. Protagonismo juvenil: um guia para a a¢gdo. S&o Paulo: Edi¢cdo
do Autor, 2016.
Esse livro trata de varias a¢cdes envolvidas na execucdo de um projeto em que os jovens devam
ser protagonistas. E uma excelente referéncia para compreender o significado do protagonismo
juvenil na pratica e de forma ludica.

B PERRENOUD, Philippe et al. As competéncias para ensinar ho século XXI:. a formacdo dos pro-

fessores e o desafio da avaliagao. Tradugao de Claudia Schilling e Fatima Murad. Porto Alegre:
Artmed, 2002.
Esse livro é fruto de um ciclo de conferéncias que ocorreram no Brasil por ocasido da vinda de
Philippe Perrenoud e Monica Gather Thurler para cd, em agosto de 2001. Desses encontros, parti-
ciparam Lino de Macedo, Nilson José Machado e Cristina Dias Allessandrini. Sob o ponto de vista
de cada um deles, diversos assuntos relevantes para a educacdo sdo abordados e enriguecem a
realizacdo de um trabalho pedagdgico diferenciado.

B ZABALA, Antoni; ARNAU, Laia. Como aprender e ensinar competéncias. Traducdo de Carlos Henri-
que Lucas Lima. Revisao técnica de Maria da Gragca Souza Horn. Porto Alegre: Penso, 2014. E-book.
Editado como livro impresso em 2010. Disponivel em: http://www.creaes.org.br/img/Ill_FEAT/3_
GT_Aprendizagem-ativa/Como-Aprender-e-Ensinar-Competencias.pdf. Acesso em: 5 fev. 2020.
Nesse livro, os autores evidenciam que, para aprender e ensinar competéncias, € muito importante
que esse trabalho seja pratico, com base em situagdes reais, para que seja possivel comprovar que
a teoria estudada pode ser empregada em situacdes do cotidiano - o que condiz com a proposta
deste livro.
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- APRESENTACAO

Prezado professor,

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) para o Ensino Médio trouxe a percepgéo do
trabalho com grandes areas do conhecimento. Além disso, reitera a nogao de avango
cognitivo por meio da ideia de desenvolvimento social, emocional e ético com base nas
Competéncias Gerais da Educacgao Basica.

Nesse documento, um conjunto de competéncias especificas e habilidades para cada
area do conhecimento agregou orientacao para a organizagao da pratica pedagogica,
tornando a BNCC uma nova bussola da acao docente.

Vocé, mais que qualquer outra pessoa, sabe que isso remete a um novo paradigma na
educacao que vai impactar diretamente em seu trabalho em sala de aula. E vocé que se-
réd um dos maiores responsaveis para que a implantacao da BNCC se concretize da me-
Ihor maneira possivel nas escolas com os estudantes.

0 enfoque multidisciplinar parece desviar o valor do conteudo especifico sobre o qual
vocé tem dominio, mas narealidade valoriza o pensamento sistémico, que € um modo de
pensar no qual as partes de um todo sao unidas para que o todo possa ser analisado em
um contexto maior e mais amplo, abrangente. Isso vai exigir de vocé uma nova postura:
no lugar do docente que transfere conhecimento, vocé vai atuar como mediador, como
aquele que auxilia o estudante a trilhar e descobrir um caminho proprio, sendo protago-
nista na construcao do conhecimento dele.

Estas Orientacdes Didaticas que vocé tem em maos tém o intuito de tornar-se para
vocé uma ferramenta que o auxilie a percorrer esse novo caminho.

Os comentarios apresentados para cada projeto nas Orientagoes Didaticas sao pro-
postas que nao devem ser tratadas como uma “camisa de forca”. Pelo contrario, suge-
rimos que tudo seja adaptado a sua realidade local, pois cada escola carrega consigo
determinada especificidade, que é resultante do espaco que ocupa, do perfil socioe-
conbmico daregiao em que esta inserida, da cultura das pessoas que a integram, entre
outros fatores.

Trabalhar com projetos integradores pressupoe um trabalho coletivo de investigacao
em que se envolvem estudantes, vocé e, quando possivel, acomunidade, para construir
e compartilhar experiéncias e conhecimentos.

Esse € 0 novo caminho proposto com base no trabalho com projetos integradores.

Grande abraco e bom caminho, boa jornada.

As autoras.
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- ORIENTAGOES GERAIS

Teoriae metodologﬁ

Novo Ensino Médio: buscando
outros caminhos para o segmento

A sociedade atual e os individuos que a compoem
enfrentam o desafio constante de lidar com um mun-
do dinédmico e diverso. Rapidas e intensas mudancas
tecnoldgicas, por exemplo, sdo capazes de promover
profundas modificagoes nas estruturas sociais, cul-
turais e econdmicas, bem como no mercado de tra-
balho. O crescente aumento do nivel de produgéao e
consumo, por sua vez, favorece o aquecimento global
e impacta fortemente no equilibrio ambiental. Aléem
disso, dados populacionais recentes apontam para
o envelhecimento gradativo da populagao mundial.

Tem-se assim a preocupacgao de considerar como
os modos de organizagao da vida no presente podem
viraimpactar a qualidade de vida no futuro. Essa or-
ganizacao davida, que envolve aspectos relacionados
com a garantia de direitos, como saude, trabalho,
educacao, cultura e habitagao, entre tantos outros,
exige uma formacao criteriosa, principalmente dos
jovens, esses individuos que se preparam paraingres-
sar de maneira plena no mundo adulto e do trabalho.

Esses jovens se deparam com a constante necessi-
dade de ampliar e atualizar seus conhecimentos cienti-
ficos, técnicos e tecnoldgicos, ao mesmo tempo que pre-
cisam desenvolver novas habilidades e competéncias
gue se incorporem as demandas sociais, ambientais e
econdmicas impostas pelo modo de vida contempora-
neo e pelas perspectivas que se delineiam para o futuro.

Nesse cenario, a educacao escolar ocupa lugar
central por poder proporcionar uma formagao
que dé a esses jovens um papel
de protagonistas,
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promovendo, assim, o desenvolvimento das capaci-
dades deles enquanto sujeitos sociais, individuos au-
tbnomos e criticos, ao mesmo tempo que promove
(neles e entre eles) uma consciéncia que lhes permi-
tira escolher e compartilhar estilos de vida conside-
rados saudaveis, sustentaveis e eticos.

Foi com base nessa situagao que o Plano Nacional
de Educacao (PNE), que foi aprovado pela Lei n.
13.005/2014, determinou diretrizes, metas e estraté-
gias para a educacao brasileira; metas essas a serem
cumpridas no periodo de dezanos(de 2014 até 2024).

Para o cumprimento dessas metas, estabeleceu-
-se, entre outras medidas, a Reforma do Ensino Médio
e aimplementacao da Base Nacional Comum Curricu-
lar (BNCC), esta Ultima para nortear a elaboracao dos
curriculos em dmbito nacional.

Assim, em 2017, foi aprovada a Lein. 13.415/2017,
que alterava a Lei de Diretrizes e Bases da Educacao
nacional (LDB) e instituia o chamado Novo Ensino Mé-
dio. Para saber mais a respeito das mudangas advindas
da Reforma do Ensino Médio, acesse Novo Ensino Mé-
dio: perguntas e respostas, disponivel em: http://por
tal.mec.gov.br/component/content/article?id=40361.
Acesso em: 19 fev. 2020.

A proposta de organizacao do Novo Ensino Médio
considera as especificidades dessa etapa da educa-
¢ao, de acordo com a LDB, assegurando aos jovens o
direito de eles consolidarem e aprofundarem os co-
nhecimentos adquiridos no Ensino Fundamental, dan-
do continuidade a trajetoria formativa deles.




Segundo a BNCC (2018, p. 464-465), para isso é
preciso:

atender as necessidades de formagao geral indispen-
saveis ao exercicio da cidadania e construir “apren-
dizagens sintonizadas com as necessidades, as pos-
sibilidades e os interesses dos estudantes e, também,
com os desafios da sociedade contemporéanea” [...].

Nesse sentido, a BNCC (2018, p. 465) aponta que a
escola deve:

» favorecer a atribuigao de sentido as aprendiza-
gens, por sua vinculagéo aos desafios da reali-
dade e pela explicitagao dos contextos de pro-
ducao e circulagao dos conhecimentos;

 garantir o protagonismo dos estudantes em sua
aprendizagem e o desenvolvimento de suas ca-
pacidades de abstragao, reflexao, interpretagao,
proposicao e agao, essenciais a sua autonomia
pessoal, profissional, intelectual e politica;

» valorizar os papéis sociais desempenhados pe-
los jovens, para além de sua condigao de estu-
dante, e qualificar os processos de construgao
de sua(s) identidade(s) e de seu projeto de vida;

 assegurar tempos e espagos para que os estudan-
tes reflitam sobre suas experiéncias e aprendiza-
gens individuais e interpessoais, de modo a valo-
rizarem o conhecimento, confiarem em sua
capacidade de aprender, e identificarem e utiliza-
rem estratégias mais eficientes a seu aprendizado;

« promover a aprendizagem colaborativa, desenvol-
vendo nos estudantes a capacidade de trabalha-
rem em equipe e aprenderem com seus pares; e

» estimular atitudes cooperativas e propositivas
para o enfrentamento dos desafios da comunida-
de, do mundo do trabalho e da sociedade em ge-
ral, alicergadas no conhecimento e na inovagao.

Ao persequir esses objetivos, compreende-se como
a perspectiva que fundamenta o Novo Ensino Medio se
alinha a uma proposta de oferta de educagao que pre-
tende aproximar a escola da realidade, em especial das
juventudes, com intuito de inseri-las “de forma ativa,
critica, criativa e responsavel em um mundo do traba-
Iho cada vez mais complexo e imprevisivel” (BNCC,
2018, p. 465). Assim sendo, a proposta do Novo Ensino
Médio tem como objetivo que os estudantes se tornem
mais preparados para se adaptar com flexibilidade as
novas maneiras de organizacao da vida, bem como as
condicoes de trabalho e ocupacao que vém surgindo
com a descoberta da inteligéncia artificial.

0 Novo Ensino Médio prevé uma ampliagao na car-
ga horéria, que passa a ter 3 mil horas, das quais
1800 horas sao destinadas a formacao geral basica
com base nas areas do conhecimento (Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias,
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Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas, Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias) e 1200 horas dedicadas
aos itinerarios formativos.

Por meio dos itinerarios formativos, serao oferta-
das aos estudantes possibilidades de aprofundamen-
to em determinadas areas do conhecimento, conforme
interesse pessoal, bem como a possibilidade de uma
formacao técnica e profissional.

Pretende-se assim contribuir para elevar o inte-
resse dos diversos jovens em acessar a escola e ne-
la permanecer até a conclusao do curso, ampliando
as possibilidades de melhoria nos resultados da
aprendizagem deles.

Essencialmente, pode-se dizer que é flexibilizacao
a palavra-chave da Reforma do Ensino Médio, pois o
Novo Ensino Médio adota uma estrutura mais flexivel
de organizacao curricular, que tem como objetivo per-
mitir que sejam elaborados curriculos e sejam feitas
propostas pedagogicas que atendam, ao mesmo tem-
po e de modo compativel, “as especificidades locais e
a multiplicidade de interesse dos estudantes”(BNCC,
2018, p. 468). Com essa flexibilizagao, pretende-se
adotar uma perspectiva de estimular o exercicio do
protagonismo peculiar aos jovens e favorecer que eles
desenvolvam o préprio projeto de vida.

A BNCC: ponto de partida para os
novos curriculos

ABNCC, que foi homologada em 2018, apresenta-se
como um documento de carater normativo e definidor
de um conjunto “organico e progressivo de aprendiza-
gens essenciais” (BNCC, 2018, p. 7), as quais todos os
estudantes tém o direito de desenvolver ao longo das
diversas etapas da Educacao Basica no Brasil.

Nesse sentido, a BNCC alinha-se aos preceitos do
Plano Nacional de Educagéo (PNE), pois nela estao ex-
pressos direitos de aprendizagem e desenvolvimento
dos individuos em fase de educacao escolar.
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A BNCC encontra-se orientada “pelos principios éti-
cos, politicos e estéticos que visam a formagao huma-
naintegral e a construgcao de uma sociedade justa,
democratica e inclusiva”(BNCC, 2018, p. 7) e, nessa
perspectiva, dialoga com as Diretrizes Curriculares
Nacionais da Educacao Basica (DCN).

Com base nessa perspectiva, essas aprendizagens
mencionadas na BNCC tomam como ponto de partida
um trabalho que busca desenvolver nos estudantes
dez competéncias gerais, além de competéncias es-
pecificas para cada uma das areas do conhecimento.

Por competéncia, entende-se, na BNCC, “a mobili-
zagdo de conhecimentos(conceitos e procedimentos),
habilidades (praticas, cognitivas e socioemocionais),
atitudes e valores para resolver demandas complexas
da vida cotidiana, do pleno exercicio da cidadania e do
mundo do trabalho”(BRASIL, 2018, p. 10).

Com base em dez competéncias gerais, que envol-
vem valores éticos e agoes engajadas, a BNCC mos-
tra-se alinhada a Agenda 2030 da Organizacao das Na-
¢oes Unidas (ONU), a medida que reconhece o papel
da educacao na afirmacao desses valores e no esti-
mulo de “agoes que contribuam para a transformacgao
da sociedade, tornando-a mais humana, socialmente
justa e, também, voltada para a preservacao da natu-
reza’ (BRASIL, 2018, p. 8).

Essas dez competéncias gerais se fundamentam,
entre outros aspectos, no de que a formagao de um
individuo deve contribuir para que a visdo de mundo
dele se amplie para além das fronteiras que definem
os contextos em que ele esta inserido.

Essaformacao consiste em uma educagao por com-
peténcias, conforme consta na BNCC e também cor-
roboram os autores Zabala e Arnau (2014, p. 13):

A aprendizagem de uma competéncia esta mui-
to distanciada do que € uma aprendizagem mecéa-
nica; significa um maior grau de relevancia e fun-
cionalidade possivel, pois para poder ser utilizada
devem ter sentido tanto a prépria competéncia
quanto seus componentes procedimentais, atitu-
dinais e conceituais.
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Sendo assim, o trabalho que tem como fundamen-
to o desenvolvimento de competéncias distancia-se
significativamente de uma abordagem tradicional de
ensino, que, habitualmente, foca na memorizacao e na
mecanizagao do emprego de procedimentos.

Nessa perspectiva, a BNCC (2018, p. 13) sugere que
as decisdes pedagdgicas sejam orientadas:

Por meio da indicagao clara do que os alunos
devem "saber” (considerando a constituicao de co-
i nhecimentos, habilidades, atitudes e valores) e, so-
i bretudo, do que devem "saber fazer” (considerando
Ca mobilizagao desses conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores para resolver demandas com-
plexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da ci-
dadania e do mundo do trabalho) [...].

Nessa diregao, a BNCC indica que as novas propos-
tas curriculares formuladas em todas as etapas da
Educacao Basica e, particularmente, no Ensino Médio:

garantam que sejam desenvolvidos, intencionalmen-
te, processos educativos promotores de aprendiza-
gens que capacitem os estudantes a enfrentar as
demandas e os desafios da sociedade contemporéanea;
estejam, ao mesmo tempo, alinhadas as necessida-
des, aos interesses e as possibilidades das juventu-
des, em sua diversidade.

O lugar das areas do conhecimento e o
trabalho do professor

A proposta da BNCC para o Ensino Médio esta or-
ganizada segundo uma estrutura que leva em conta
quatro areas do conhecimento. Essa escolha parte da
premissa de que estimular um trabalho integrado e
contextualizado contribuiu para a compreensao dos
estudantes acerca da realidade em que vivem.

Dessa maneira, a integragao dos campos de saber
proposta por meio das quatro areas de conhecimento
apresentadas na BNCC justifica-se também pela ne-
cessidade de se garantir um trabalho mais dindmico
no cotidiano escolar. Nesse sentido, as praticas pe-
dagdgicas das aulas precisam e devem ser repensadas
e estruturadas de modo que explicitem a articulagao
entre as areas do conhecimento, sem perder de vista
as especificidades de cada uma.

Cada area do conhecimento esté estabelecida com
base em um conjunto de competéncias especificas
que deverao ser desenvolvidas ao longo do Ensino Mé-
dio. Além disso, como modo de garantir que as com-
peténcias especificas de cada area sejam adequada-
mente desenvolvidas, para cada umarelaciona-se um
conjunto de habilidades que pretendem orientar o



desenvolvimento das aprendizagens essenciais pre-
conizadas pela BNCC.

Essa proposta superauma abordagem focada essen-
cialmente na teoria, aproximando da realidade dos es-
tudantes os conteudos que eles veem na escola, a me-
dida que possibilita, por meio da integragao dos campos
de saber, a proposicao de aplicagao dos conhecimentos
desenvolvidos em contextos e problemas reais.

Todo esse trabalho proposto pela nova organizagao
curricular orientada pela BNCC exige que vocé, pro-
fessor que atua no Ensino Médio, esteja consciente,
em primeiro lugar, de seu papel e também do papel do
estudante nesse novo contexto de ensino e aprendi-
zagem, contexto agora significativamente distinto da-
quele assumido por esses sujeitos anteriormente.

Nesse novo contexto, vocé vai precisar assumir uma
postura reflexiva sobre sua prépria pratica, a fim de
buscar se apropriar de novas estratégias que o auxilie
na orientacao e mediacao das aprendizagens espera-
das para os estudantes do Ensino Médio.

Em termos mais especificos, vocé vai precisar res-
significar sua pratica, compreendendo que nao € o Uni-
coresponsavel por transmissao de conteudo aos estu-
dantes e, por isso, nao pode apenas responder as
perguntas deles, mas também deve incentivar os estu-
dantes a investigar; investigagao essa que os leve a:
= fazer uma leiturainferencial, com base nainterpre-

tacao também em sentidos implicitos nos textos, e

nao apenas explicitos;
= argumentar com o outro na mobilizagao de habili-

dades para a construcao do conhecimento;
= analisar com criticidade de modo criativo e pro-
positivo.

Seu papel € fundamental, pois requer percepgao e
interpretagao dos processos de aprendizagem dos es-
tudantes, que a cada momento, sob sua orientacao,
constroem sentidos, atribuem significados a concei-
tos, ideias, nogoes, procedimentos e fundamentos.
Nesse processo, vocé precisa:
= manter-se flexivel, atento e critico ao planejamento;
= promover situagoes de aprendizagem que coloquem

os estudantes em confronto com situagoes-proble-

ma reais e significativas para eles, situagdes que
estejam em didlogo com o mundo que eles experi-
mentam e vivenciam;

= auxiliar os estudantes a construir um mapa de conhe-
cimentos que ja possuem (conhecimentos prévios)
sobre o assunto com o qual vao trabalhar, com vistas

Gustavo Frazao/Shutterstock

a permitir que visualizem perspectivas de ampliar ca-
minhos para construgao de novos conhecimentos;

= selecionar uma variedade de linguagens por meio
das quais os estudantes possam se aproximar de
temas e assuntos com que vao trabalhar;

= ativar uma escuta atenta e sensivel que efetivamen-
te interprete os sentidos e significados expressos
pelos estudantes, tomando esses sentidos e signi-
ficados como ponto de partida para construir con-
ceitos e modificar/ampliar conhecimentos prévios;

= acompanhar o(s) percurso(s) de aprendizagem dos
estudantes, em diferentes momentos, com base em
diferentes linguagens, propondo novas situacoes,
questionando, provocando, evitando delimitar ou
concluir com uma Unica resposta, para deixar em
aberto novas possibilidades de percursos a serem
trilhados.

Esses itens nao foram organizados considerando
uma hierarquizagao, tampouco visam resumir todas
as posturas e praticas esperadas de vocé no contexto
proposto pela BNCC. Pelo contrario, buscou-se ape-
nas transmitir umaideia de seu papel, professor, nes-
se novo contexto de ensino e aprendizagem.

E possivel compreender que, uma vez modificado
seu papel nesse novo contexto, modifica-se também
o papel dos estudantes, que passam a ser mais prota-
gonistas dos processos de aprendizagem, & medida
que ativamente sao provocados a agir de maneira au-
tébnoma e consciente dos caminhos que percorrem.

A BNCC da area de Matematicae
suas Tecnologias

No Ensino Médio, para a area de Matematica e
suas Tecnologias, a BNCC propoe competéncias es-
pecificas e habilidades que desenvolvem os saberes
da etapa anterior consolidando-os, ampliando-os e
aprofundando-os.

A BNCC da area de Matematica e suas Tecnologias
para o Ensino Médio centra-se nainter-relacao de agoes
gue promovam o letramento matematico, estimulando
processos de reflexao e abstragao mais elaborados, nos
quais os estudantes exploram processos de investiga-
¢ao, de construcao de modelos e de resolucao de pro-
blemas, destacando a importancia do pensamento
computacional e da utilizagao de tecnologias digitais.

A primeira competéncia especifica da area de Ma-
tematica e suas Tecnologias traz a questao da utiliza-
cao de estratégias, conceitos e procedimentos mate-
maticos para interpretar situagdes reais em diversos
contextos.

Na competéncia especifica 2, a perspectiva de pro-
por e participar de agoes para investigar desafios do
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mundo contemporéneo é enfatizada. Essa competén-
cia valoriza a investigagao de possiveis agoes para
serem realizadas com base em nogoes e dados ma-
tematicos, sem perder de vista o aspecto social e eti-
camente responsavel.

Na competéncia especifica 3, é abrangido todo um
trabalho matematico, envolvendo conceitos, defini¢coes
e procedimentos, para verificar aadequacao e plausi-
bilidade de resolugao de situacdes analisadas, com ba-
se em argumentos e justificativas consistentes.

No Ensino Médio € muito importante que os estu-
dantes reconhegam e valorizem a necessidade de ga-
rantir veracidade ao que estao realizando. Na Mate-
matica, por exemplo, no processo de resolucao de
problemas, € imprescindivel que os estudantes sejam
motivados a questionar, formular, testar e validar hi-
poteses. E importante estimula-los a buscar con-
traexemplos, a modelar situagdes com expressoes
matematicas ou com outras representagoes, sejam
graficas, sejam algébricas, geométricas, estatisticas,
computacionais, etc. Considerar diferentes represen-
tacoes possiveis para verificar a adequacao de uma
resposta favorece o desenvolvimento do estudante
na apropriacao da linguagem matematica para criar
maneiras de pensar que o levem a refletir a abstracgao
matematica.

Na competéncia especifica 4, a discussao se dirige
acompreensao e a utilizagao dos diferentes registros
de representagcao matematica.

Para comunicar a resolucao de problemas, acom-
preensao de registros é essencial para que o estudan-
te transite de modo flexivel entre um e outro registro.

Tendo dominio de como empregar esses diferentes
registros, o estudante também compreende quais mo-
dos de representacao se equivalem, quais sao mais
adequados para cada situagao.

Na competéncia especifica b, a imersao em ques-
toes matematicas é ainda mais ampliada, pois é pre-
visto investigar e estabelecer conjecturas.

No conjunto dessas cinco competéncias especifi-
cas da area de Matematica e suas Tecnologias, existe
um movimento gradativo para que os estudantes bus-
guem demonstrar, por meio de argumentos, as con-
jecturas apresentadas e, desse modo, reconhecam a
importancia do conhecimento matematico no desen-
volvimento pessoal, social e profissional.

Trabalhar com projetos: o estudante
no centro da aprendizagem

Nos ultimos anos, tem ocorrido uma intensa busca
por agoes pedagogicas eficazes que possibilitem o
trabalho com os estudantes no sentido de promover

o desenvolvimento da autonomia deles, bem como das
habilidades, atitudes e valores que os tornem capazes
de solucionar problemas da vida cotidiana, ao mesmo
tempo que eles se conscientizem de como atuar de
maneira cidada e critica, sendo capazes de transfor-
mar o mundo em que vivem.

Pode-se dizer que agoes pedagdgicas eficazes sao
aquelas que efetivamente favorecem um ensino que
contribua para o desenvolvimento de competéncias e
habilidades.

Para tanto, a utilizagao de recursos tecnoldgicos
associados a metodologias e praticas que oportu-
nizem aos jovens papel central no processo de
aprendizagem torna possivel a construcao do co-
nhecimento com base na reflexao e na colaboragao,
e essa é a‘chave” para a transformagao dos modelos
adotados até aqui em novos modelos de ensino e
aprendizagem.

Mas vocé deve estar se perguntando: Como traba-
Ihar agoes pedagogicas eficazes com os estudantes?
Que tipo de estratégias ou modelos utilizar para atingir
0 objetivo de que os estudantes desenvolvam as tao
desejadas e comentadas competéncias e habilidades
mencionadas na BNCC?

Nao existe uma Unica resposta a essas perguntas.
Existe, sim, uma diversidade de modos de organizar,
apresentar e promover os percursos de construgao do
conhecimento pelos estudantes, assim como de pos-
sibilitar um acompanhamento por sua parte, profes-
sor, das aprendizagens que eles vao efetivar ao longo
desses percursos de ensino. E cada um desses per-
cursos deve se encaixar as singularidades e especifi-
cidades de cada contexto e realidade escolar, dos es-
tudantes e de seus cotidianos.

O certo é que, para os estudantes construirem de
maneira significativa conhecimentos, é importante
que eles sejam estimulados a adotar uma postura in-
vestigativa, conforme ja mencionado, participando
ativamente do processo de aprendizagem.

Entre as acoes pedagdgicas eficazes destacam-se
as alicercadas no desenvolvimento de trabalho com
projetos, que tém por objetivo fomentar o trabalho co-
laborativo e cooperativo entre os estudantes, com ba-
se em uma situagao-problema perceptivel narealida-
de local do cotidiano deles.

A aprendizagem baseada em projetos (ABP) é
um modelo de ensino que consiste em permitir
que os alunos confrontem as questoes e os proble-
mas do mundo real que consideram significativos,
determinando como abordé-los e, entdo, agindo
cooperativamente em busca de solugdes. (BENDER,
2014,p.9)



Essa perspectiva pode favorecer a aproximagao en-
tre a escola e as realidades dos estudantes, alem de
ser capaz, como preconiza a BNCC (2018, p. 466), de:

e garantir a contextualizagao dos conhecimentos,
articulando as dimensoes do trabalho, da cién-
cia, da tecnologia e da cultura;

« viabilizar o acesso dos estudantes as bases cien-
tificas e tecnoldgicas dos processos de produgao
do mundo contemporaneo, relacionando teoria
e pratica — ou o conhecimento tedrico a reso-
lugao de problemas da realidade social, cultural
ou natural;

 revelar os contextos nos quais as diferentes for-
mas de produgao e de trabalho ocorrem, sua
constante modificacao e atualizagao nas socie-
dades contemporaneas e, em especial, no Brasil;

+ proporcionar uma cultura favoravel ao desenvol-
vimento de atitudes, capacidades e valores que
promovam o empreendedorismo (criatividade,
inovagao, organizagao, planejamento, responsa-
bilidade, lideranga, colaboragao, visdo de futuro,
assuncao de riscos, resiliéncia e curiosidade cien-
tifica, entre outros), entendido como competéncia
essencial ao desenvolvimento pessoal, a cidadania
ativa, a incluséo social e a empregabilidade; e

« prever o suporte aos jovens para que reconhe-
¢am suas potencialidades e vocagoes, identifi-
quem perspectivas e possibilidades, construam
aspiragoes e metas de formagao e insergéo pro-
fissional presentes e/ou futuras, e desenvolvam
uma postura empreendedora, ética e responsa-
vel para transitar no mundo do trabalho e na
sociedade em geral.

Mesmo assim, é importante ressaltar que a estra-
tégia de trabalhar com projetos nao é uma novidade
no ambito da educacao escolar, tanto em nivel nacio-
nal quanto internacional. Essa estratégia tem sido am-
plamente difundida e ja esta incorporada ao cotidiano
de muitas escolas e na pratica de muitos professores.

A ABP certamente vem recebendo énfase maior
nos ultimos tempos, a qual resulta do advento de
uma fantéstica variedade de tecnologias de ensino
que ja estao disponiveis. (BENDER, 2014, p. 36)

O trabalho com projetos é uma excelente estratégia
para acolher as juventudes, assim como para, neste
contexto atual de mudancas e transformagoes no am-
bito educacional, promover a articulagao das diferentes
areas do conhecimento, permitindo aos estudantes:
= compreender e utilizar os fundamentos e procedi-

mentos metodologicos que compoem o alicerce do

conhecimento cientifico-tecnologico;

= ampliar repertdrios linguisticos, culturais, sociais,
artisticos e estéticos;

= estimular o desenvolvimento da capacidade inves-
tigativa, bem como de comunicagao e dissemina-
¢ao do conhecimento.

Projetos: aspectos tedricos e
metodologicos

Um trabalho pedagogico que tem como foco o ques-
tionamento e a investigagao para compreensao, se-
gundo Fernando Hernandez, relaciona-se com alguns
principios e valores, que deverao ser observados:

= indagagao constante e critica;

aprendizagem para a compreensao e agao;

questionamento das representagdes Unicas da
realidade - interesse pelas diferentes versdes dos
fenédmenos;

superagao do reducionismo disciplinar;

percepgao da escola como geradora de culturas e
nao s6 como lugar de aprendizagem de conteudos;

= trabalho cooperativo e colaborativo;

= interpretacao de conhecimentos que se encontra
nas experiéncias.

Compreender esses principios e valores e implemen-
tar agdes pedagdgicas com base neles, exige de vocé,
professor, uma postura reflexiva e inquiridora de sua
prépria pratica. Nesse sentido, espera-se que o traba-
Iho com projetos leve vocé a compreender que sua aula:

[..] é um "lugar” com uma cultura prépria (ou
culturas) definida pelas formas de discurso que se
produzem nas situagoes de interagao e intercam-
bio (mas nao como sua Unica caracteristica), e os
problemas para aprender nao se consideram como
produto de certas aptidoes, e sim como complexas
interagdes entre personalidades, interesses, con-
textos sociais e culturais e experiéncias de vida.
(HERNANDEZ, 1998, p. 56)

Em um cenério como esse, vocé acaba por ressig-
nificar o papel que ocupa na aula, pois deixa de atuar
como especialista e assume o importante papel de
moderador, capaz de aprender tanto quanto os estu-
dantes, pois:

A ABP envolve uma mudanga importante na res-
ponsabilidade de ensinar, na qual o professor para
de servir como um fornecedor de informagoes e,
em vez disso, serve como facilitador da aprendiza-
gem no contexto da resolugao de problemas.

(BENDER, 2014, p. 42)
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Vocé, professor, precisa articular os diferentes co-
nhecimentos que se pode desenvolver com base no
trabalho fundamentado em investigagdes por meio de
projetos, trabalho que por esséncia é de natureza in-
terdisciplinar. Analisar esses conhecimentos com ba-
se em uma Unica perspectiva inviabiliza a compreen-
sao global dos fenémenos.

O trabalho com projetos possibilita que se diminua
adistancia entre professor e estudante, ao deslocar o
professor de um lugar de detentor e transmissor de
conhecimentos para o de sujeito que orienta e dina-
miza o processo educativo.

Ao mesmo tempo, o estudante deixa de ocupar o
lugar de passivo receptor de conhecimento, transfor-
mando-se em sujeito que participa da construgao do
saber, de maneira colaborativa e cooperativa com
seus pares.

Justamente por isso:

[...] o ensino na ABP é mais apropriado para pre-
parar os alunos com habilidades de resolugdo de
problemas e tecnologias do século XXI [...].
(BENDER, 2014, p. 25)

De qualquer modo:

A ABP pode ser definida pela utilizagao de pro-
jetos auténticos e realistas, baseados em uma ques-
téo, tarefa ou problema altamente motivador e en-
volvente, para ensinar contetdos [...] aos alunos no
contexto do trabalho cooperativo para a resolugéo
de problemas. (BENDER, 2014, p. 16)

Diante disso, cabe uma reflexao sempre oportuna:
Sera que os jovens estudantes estao encontrando
oportunidades de fazer o exercicio de aprender a es-
colher no dmbito do cotidiano escolar? Cabe aqui re-
fletir esse questionamento, pois:

Na sociedade contemporanea, somos chamados
a escolher, a decidir continuamente, fazendo des-
ta agdo uma condigdo para a sobrevivéncia social.
A escolha também € objeto de aprendizagem:
aprendemos a escolher e a nos responsabilizar pe-
las nossas escolhas. Um e outro se aprendem fa-
zendo, errando, refletindo sobre os erros. Essas sao
condigdes para a formagao de sujeitos auténomos.
(BRASIL, 2013, p. 32-33)

A finalidade do ensino por meio de projetos € pro-
mover a compreensao dos estudantes acerca dos pro-
blemas que Ilhes sao apresentados, de preferéncia nos
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contextos da vida cotidiana. Essa compreensao deve
superar a mera obtencao de informagoes acerca de
determinado fato, fenémeno ou evento, perpassando
pela cognigao e experiéncia, e exigindo do estudante
um processo interpretativo das relagdes que se esta-
belecem entre o original (fato, fen6meno, evento) e as
traducgdes efetuadas individualmente ou em grupo.

Desse modo, no processo de aprendizagem, o es-
tudante é capaz de encontrar evidéncias e exemplos,
explica-los, aplica-los, estabelecer analogias, efe-
tuar generalizagdes e comunicar resultados, por
meio de sistemas representacionais diversos e va-
riados (linguisticos, numéricos, graficos, simbalicos,
pictoricos).

Exatamente, porisso, a Aprendizagem Baseadaem
Projetos:

[...] tem sido cada vez mais enfatizada, a medida
que os educadores e os lideres empresariais pro-
curam maneiras de permitir que os educadores
avancem e desenvolvam as habilidades dos alunos
em tecnologias, resolugdo de problemas e coope-
ragao [..]. BENDER, 2014, p. 10)

Além disso, por seu carater consolidador de habili-
dades e competéncias, é indispensavel ter em mente
que o trabalho com projetos nao deve ser encarado
exclusivamente dentro de uma perspectiva de futuro,
pois existe umarelagao inseparavel entre o futuro as-
pirado, o presente vivenciado e o passado j& conheci-
do. Afinal, “nao existe processo educativo sem sujeitos
concretos, com suas praticas, experiéncias, valores e
saberes”(BRASIL, 2013, p. 52).




0 processo de avaliacao

No contexto que envolve o trabalho com projetos,
a avaliagao recebe um papel preponderante, pois a
prépria natureza do trabalho - por etapas que se de-
sencadeiam em uma rede de produgao de conheci-
mentos - exige constancia e continuidade para sua
viabilidade, coeréncia e pertinéncia dos caminhos ado-
tados, assim como para evidenciar as aprendizagens
que os estudantes estao realizando.

Espera-se que o papel da avaliagao em projetos
afaste-se da mensuracgao de resultados, alicergando-
-se em:

= servir para os participantes do projeto (tanto pro-
fessores como estudantes) nortearem e (re)orien-
tarem os processos e as etapas a serem percorridos;

= ter carater mediador das aprendizagens, a medida
que identifica e propoe maneiras de encorajar 0s
estudantes a(re)organizar, (re)construir e dar novo
significado aos proprios conhecimentos.

De acordo com Fernando Hernandez, a avaliagcao
pode ser considerada em trés aspectos do trabalho
com projetos:

Na avaliagdo inicial, pretende-se detectar os co-
nhecimentos que os estudantes ja possuem quando
comega o curso ou o estudo de um tema. Com ela,
os professores podem posicionar-se diante do gru-
po para planejar melhor seu processo de ensino. [..]

A avaliagao inicial deveria tentar recolher evi-
déncias sobre as formas de aprender dos alunos,
seus conhecimentos prévios (chaves, episédicos...),
seus erros e preconcepgoes. [...]

A avaliagdo formativa é a que se supde que de-
veria estar na base de todo processo de avaliagao.
Sua finalidade nao € a de controlar e qualificar os
estudantes, mas, sim ajuda-los a progredir no ca-
minho do conhecimento [...].

A avaliagao formativa implica, para os profes-
sores, uma tarefa de ajuste constante entre o pro-
cesso de ensino e o de aprendizagem para se ir
adequando a evolugao dos alunos e para estabele-
cer novas pautas de atuagao em relagao as evidén-
cias sobre sua aprendizagem. [...]

Por dltimo, a avaliagdo recapitulativa, oportuna,
se apresenta como um processo de sintese de um
tema, um curso ou um nivel educativo, sendo "o
momento” que permite reconhecer se os estudan-
tes alcangaram os resultados esperados, adquiri-
ram algumas das destrezas e habilidades propostas,
em fungao das situagbes de ensino e aprendizagem
planejadas. (HERNANDEZ, 1998, p. 94-95)

A avaliagdo conduz assim a um processo de refle-
xao critica, no sentido de olhar para tras e perceber:
0 que ja foi feito? Como foi feito? O que ja descobri-
mos? Como descobrimos? Como sabemos que des-
cobrimos? Como comunicamos essas descobertas?
Mas também de olhar para a frente e perceber: O que
faremos a seguir? Como faremos isso? Por que fare-
mos assim e nao de outro jeito? Que respostas acha-
mos que vamos encontrar?

Qualquer trabalho fundamentado em projetos po-
dera conter e inovar os trés momentos avaliativos
apontados por Fernando Hernandez, mas espera-se
que o terceiro, o de avaliagdo recapitulativa, escape
da reprodugao do modelo da memorizagao de fatos,
conceitos ou procedimentos e aproxime-se da ideia
de colher informagdes acerca das aprendizagens glo-
bais dos estudantes.

Em termos mais especificos, as avaliagdes promo-
vidas ao longo do trabalho com projetos devem servir,
por um lado, para vocé balizar e (re)orientar os percur-
sos estabelecidos, com base na identificagao de di-
ferentes olhares para determinado problema ou mes-
mo da necessidade de adequacao das propostas, em
virtude das singularidades dos estudantes e dos con-
textos nos quais estao inseridos.

Sao diversos os instrumentos que podem ser em-
pregados no processo de avaliagao dos trabalhos com
projetos, alguns deles similares aos procedimentos
efetuados ao longo das proprias etapas de trabalho,
sejano inicio, como instrumento de identificagao dos
avancos e das metas atingidas pelos estudantes, ou
mesmo ao longo do proprio projeto, com procedimen-
tos investigativos, desde que atenda as singularidades
dos jovens envolvidos no trabalho.

Como propostas de instrumento avaliativo, po-
demos ainda citar: as produgdes (orais, simbdlicas,
gestuais) provenientes de debates; a construgéo de
producdes argumentativas textuais; a confecgao de
maquetes ou prototi-
pos; relatérios técni-
co-cientificos; cons-
trugcao de modelos
experimentais e tan-
tos outros. Mas, inde-
pendentemente do mo-
delo, o importante é
que o processo avalia-
tivo esteja presente ao
longo do percurso de-
senvolvido no projeto e

gue haja uma variedade
de linguagens utilizadas
nesses instrumentos de
avaliacao.

ORIENTAGOES GERAIS @

™
5
<)
S
o
o]
£
5
=
@
@
o)
°
2
[
o
S
®
o




Leituras complementares

A sequir vocé encontra alguns textos cujas leituras
sao recomendadas para ampliar seu repertorio a fim
de contribuir e complementar informagoes importan-
tes para sua formacao e atualizagao no trabalho com
os projetos integradores deste livro.

O primeiro texto trata das culturas juvenis, e o se-
gundo abrange aimportancia de haver uma educagao
para a paz.

As culturas juvenis

A partir da década de 1990 assistimos, no Bra-
sil, a uma nova forma de visibilidade dos jovens em
que a dimensao simbdlica e expressiva tem sido
cada vez mais utilizada por eles e elas como forma
de comunicagao, expressas nos comportamentos
e atitudes pelos quais se posicionam diante de si
mesmos e da sociedade. A musica, a danga, o video,
o corpo e seu visual, dentre outras LINGUAGENS
CULTURAIS, tém sido os mediadores que articu-
lam jovens que se agregam para trocar ideias, ou-
vir um som, dancgar, dentre outras diferentes for-
mas de lazer e de expressividade publica. Mas
também se tem ampliado o nimero daqueles que
se colocam como produtores culturais e nao ape-
nas fruidores, agrupando-se para produzir musi-
cas, videos, dangas ou mesmo programas em ra-
dios comunitarias. Nas periferias dos grandes
centros urbanos, mas nao sé, podemos constatar
essa efervescéncia, com jovens pobres vivenciando
formas préprias de lazer, muitos deles se colocan-
do como trabalhadores da cultura, inserindo-se
em um circuito cultural alternativo que envolve
produtores culturais, produtores musicais e seus
pequenos estidios, inimeras radios comunitarias,
shows e eventos, dentre outros.

O mundo da cultura aparece como um espago
privilegiado de praticas, representagoes, simbolos
e rituais onde os jovens buscam demarcar uma iden-
tidade juvenil. Nessas praticas, criam novas formas
de mobilizar os recursos culturais da sociedade pa-
ra além da légica estreita do mercado, assumindo
papéis de protagonistas em seus meios. Isso acaba
por ajudé-los a construir determinados olhares so-
bre si préprios e sobre o mundo que os cerca, o que
significa dizer que, no contexto da diversidade exis-
tente, a condigao juvenil é vivenciada por meio da
MEDIAGAO SIMBOLICA expressa has mais dife-
rentes manifestagdes culturais. Longe dos olhares
dos pais, educadores ou patroes, mas sempre os ten-
do como referéncia, os jovens constituem culturas
juvenis que lhes dao uma identidade como tais.

As culturas juvenis, como expressoes simbodlicas
da condigao juvenil, se manifestam na diversidade

)

em que essas se constituem, ganhando visibilidade
por meio dos mais diferentes estilos, que tém no
corpo e seu visual uma das suas marcas distintivas.
Jovens ostentam os seus corpos e, neles, roupas,
tatuagens, piercings, e brincos, que explicitam a
adesao a um determinado estilo, demarcando iden-
tidades individuais e coletivas, além de sinalizar
um status social almejado. Ganha relevancia tam-
bém a ostentagao dos aparelhos eletrénicos, prin-
cipalmente os diferentes tipos de aparelhos de MP3
e de telefone celular. E aqui temos que chamar a
atencao para a presenca cada vez mais marcante
da cibercultura e das redes sociais presentes na in-
ternet entre os jovens. [...]

Os GRUPOS CULTURAIS assumem relevancia
no contexto das culturas juvenis, constituindo o
meio privilegiado para que os jovens se introduzam
na esfera publica. As pesquisas indicam que a ade-
sao a um dos estilos existentes no meio popular as-
sume papel significativo na vida dos jovens. A ade-
sao aos grupos de estilos permite praticas, relagoes
e simbolos que se constituem em espagos préprios
de ampliagao dos circuitos e redes de trocas.

Por meio da produgéo dos grupos culturais a
que pertencem, muitos deles recriam as possibili-
dades de entrada no mundo cultural além da figu-
ra do espectador passivo, ou seja, como criadores
ativos. Por meio da musica ou da danga que criam,
dos shows que fazem ou dos eventos culturais que
promovem, eles colocam em pauta, no cenério so-
cial, o lugar do jovem, principalmente no caso dos
mais empobrecidos. Para esses jovens, muitas ve-
zes destituidos por experiéncias sociais que lhes
impdem uma identidade subalterna, o grupo cul-
tural € um dos poucos espagos de construgao da
autoestima, possibilitando-lhes identidades posi-
tivas. [...] Assim, os jovens buscam um lugar na ci-
dade, transformando-a em espago urbano de uso
coletivo e usufruindo desses espagos.

Ao mesmo tempo, € preciso enfatizar que as pra-
ticas culturais juvenis nao sao homogéneas. As con-
figuracoes sociais em torno de identidades culturais
nao se constituem abstratamente, mas se orientam
conforme os objetivos que as coletividades juvenis
sdo capazes de processar num contexto de multi-
plas influéncias externas e de interesses produzidos
no interior de cada agrupamento especifico. Em tor-
no do mesmo estilo cultural podem ocorrer praticas
de delinquéncia, intolerancia e agressividade, assim
como outras orientadas para a fruigao saudavel do
tempo livre ou, ainda, para a mobilizagao cidada em
torno da realizagao de agoes solidarias.

DAYRELL, Juarez et al (org.). Juventude e Ensino Médio:
sujeitos e curriculos em didlogo. Belo Horizonte: Editora
UEFMG, 2014. p. 115-117. Disponivel em: https:/
educacaointegral.org.br/wp-content/uploads/2015/01/

livro-completo_juventude-e-ensino-medio_2014.pdf.
Acesso em: 20 fev. 2020.
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A educacgao para a paz € um tesouro

Educar é empreender uma aventura criativa. Ao
navegar no mar precisamos ter uma diregao defi-
nida e precisa ("navegar € preciso”). Mas, ao navegar
nas correntes e tempestades da vida, dificilmente
sabemos, com precisao, o caminho que devemos to-
mar ("viver nao é preciso"). E para educar, assim co-
mo para viver, € necessario aventurar-se.

Educar para a paz é uma aventura que vai além
da simples transferéncia de conhecimentos. Sig-
nifica empreender uma linda jornada pelo mundo
exterior e interior. Uma viagem repleta de desafios
e muitas belas paisagens.

Por onde iniciar esta jornada? Vamos olhar a
nossa volta. Vivemos em uma sociedade tecnocra-
tica, que desencadeou profundos problemas sociais
e ecologicos. Observando o papel da educagao e da
midia, percebemos que cultivam valores tais como
a competitividade, o sucesso a qualquer prego, a
légica fria, o consumo.

A cultura molda nossas ideias e atitudes. Para
construir uma cultura de paz necessitamos, por-
tanto, de uma nova coreografia: uma mudanga em
nossos padroes mentais e agdes. Sabemos que as
visbes instrumentais e mecanicistas da educagao,
predominantes até pouco tempo, nao tém sido ca-
pazes de reverter esses valores e responder aos
problemas mais essenciais da humanidade.

[.]

A educagao para a paz € um “processo pelo qual
se promovem conhecimentos, habilidades, atitu-
des e valores necesséarios para induzir mudancgas
de comportamento que possibilitam as criangas,
aos jovens e aos adultos prevenir a violéncia (tan-
to em sua manifestagao direta como em sua forma
estrutural); resolver conflitos de forma pacifica e
criar condigoes que conduzam a paz (na sua di-
mensao intrapessoal; interpessoal; ambiental; in-
tergrupal; nacional e/ou internacional)”.

[...] A educagao para a paz € um processo que
dura toda nossa vida, permeia todas as idades, seu
campo de atuagao € por esséncia complexo e mul-
tifacetado. Além de acontecer nas escolas, tem que
estar presente em nosso cotidiano: nos meios de
comunicagao, nas relagoes pessoais, na organiza-
¢ao das instituigoes, no meio da familia.

[.]

Educar para a paz requer o "querer bem" dos
aprendizes. Nao ha educagéo sem transformacao.
Nao ha mudanga sem encontro, acolhimento e es-
paco de partilha. Envolve, enfim, uma mudanga
profunda em nossos sistemas de pensamento e de
ensino, pois nao se preocupa apenas com a trans-
missao de saberes, mas com a formacgao de uma
nova maneira de ser.

[.]

Educar para a paz envolve a geragédo de oportu-
nidades para comunhé&o de significados e afetos.
Assim como o agricultor deve arar, afofar o terre-
no, deixa-lo rico em nutrientes e irriga-lo, devemos
criar um ambiente propicio e acolhedor para que
as sementes da paz possam germinar. [...]

[.]

A vida parece vazia quando nossos coragoes
estdo fechados. Educar para a paz pede o exerci-
cio da compaix&o. Nosso meio ambiente tem sido
muito agredido, da mesma maneira estao adoe-
cidas a interioridade humana e as relagoes entre
as pessoas. A educagao para a paz preocupa-se
em minimizar essas dores. Nao dispensa o rigor
do pensamento académico, mas, sem duvida, o
transcende.

A educagao para a paz é fundamental para re-
solver conflitos de forma madura e saudével, visto
que eles fazem parte do cotidiano de todas as pes-
soas, em todos os tempos e lugares. E uma opor-
tunidade de desenvolvermos conceitos positivos
nas partes envolvidas, através da compreensao do
ponto de vista do outro. E também uma oportuni-
dade de darmos suporte emocional aos envolvidos,
demonstrando o valor da confianga nas pessoas e
nos processos que levam a paz.

Em nossas escolas, grande parte das vezes, os
estudantes acumulam saberes de seus professores
e realizam uma troca de informagoes. Quando a
disciplina ou o curso termina os participantes es-
quecem uns dos outros, e a vida continua como se
nada tivesse acontecido. Na proposta da educagao
para a paz devemos seguir um outro caminho: nao
importa a idade de seus educandos, o que vale é
criar lagos de afeto e confianga mutua. Nos, seres
humanos, somos totalmente dependentes do afe-
to. Desde o primeiro instante de vida precisamos
do calor e do cuidado que nos conforta e legitima.
Para nos desenvolver de maneira saudavel, preci-
samos da estrutura e da confianga dos adultos.

[

A educagao para a paz esta, em sua esséncia,
comprometida com um futuro de bem-estar para
a humanidade, e com o meio ambiente. Nao se
pode mudar os erros do passado, mas podemos
construir um futuro saudével, tao cheio de cria-
tividade quanto a proépria vida. E, talvez, a desco-
berta mais valiosa a ser feita pelo ser humano
neste século seja que a palavra "NOS" é a mais
importante de todas.

DISKIN, Lia; ROIZMAN, Laura Gorresio. Paz, como se faz?
Semeando cultura de paz nas escolas. 4. ed. Brasilia, DF:
Unesco, Associagao Palas Athena, Fundacéao Vale, 2008.
p. 19-21. Disponivel em: https:/unesdoc.unesco.org/

ark:/48223/pf0000178538/PDF/178538por.pdf.multi.
Acesso em: 20 fev. 2020.
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A obra e o trabalho com projetos

Projetos integradores

Na elaboracao deste livro de projetosintegradores,
diversos objetivos foram considerados importantes,
entre eles o de incentivar aintegracao do trabalho dos
professores de cada area do conhecimento e, princi-
palmente, aproximar os conteudos escolares da rea-
lidade vivenciada pelos estudantes.

Em uma era em que as midias digitais permi-
tem a comunicagao instantanea e hé disponibili-
dade de informagoes quase ilimitada na internet,
os defensores da ABP sugerem que produzir sen-
tido a partir da grande quantidade virtual de in-
formagodes cadticas é exatamente o tipo de cons-
trugéo do conhecimento que todo aluno no mundo
de hoje precisa dominar. (BENDER, 2014, p. 25)

O trabalho com projetos propoe a aprendizagem de
valores e oportuniza a criagao de circunstancias de in-
teracao com base na observagao e experiéncia com as
realidades que circundam os envolvidos nesse trabalho.

0 Ensino Médio é justamente um terreno propicio
pararepensar contextos e exercitar a cidadania, pas-
sando pela dimensao da participagao.

Desse modo, foram reunidos neste livro seis proje-
tos integradores, para serem utilizados ao longo do
periodo que compde o Ensino Médio, sem nenhuma
obrigatoriedade de uma ordem sequencial de uso, de-
vendo ser adaptados a realidade local, a cada grupo
de estudante e comunidade escolar e aos curriculos
construidos em cada estado.

Os temas integradores

Cada projeto foi organizado de acordo com um dos
temas integradores descritos a sequir.

STEAM, sigla em inglés para Science, Technology,
Engineering, Arts e Mathematics; Protagonismo Juve-
nil; Midiaeducacao e Mediagao de Conflitos. Essen-
cialmente, o que se busca com cada uma dessas te-
maticas integradoras € o desenvolvimento de
pressupostos considerados fundamentais na forma-
gao integral dos estudantes.

Com base no tema integrador STEAM, pretende-se
garantir que os estudantes tratem e relacionem co-
nhecimentos pertinentes as areas de Ciéncias, Tec-
nologia, Engenharia, Arte e Matematica, bem como as
especificidades e particularidades de cada uma des-
sas areas em termos de produgao e modos de comu-
nicagao do conhecimento produzido, sempre focados
na resolugdo de problemas, com criatividade.

@)

Pretende-se, em outras palavras, propor aos jovens o
desenvolvimento de projetos que articulem esses cin-
co campos de modo aplicado, visando contribuir para
o desenvolvimento das capacidades criativas e pro-
positivas na resolugao de problemas reais.

O temaintegrador Protagonismo Juvenil tem como
intuito abordar as culturas juvenis, oportunizando a
participacao ativa dos jovens em uma perspectiva de
postura relacionada com a cidadania. Os projetos de-
senvolvidos nessa linha tematica possibilitam aos es-
tudantes apreciar o mundo que os cerca, sequndo de-
terminada perspectiva da realidade, modos de vida e
culturaem que estao inseridos. Esse trabalho pode ser
proposto, por exemplo, com especial atencao a mani-
festagoOes artisticas e culturais que expressem as rea-
lidades dos jovens, buscando oferecer oportunidades
de descoberta e escolhas sobre como atuar de manei-
ra ativa e propositiva nesses espacos coletivos.

Com o tema integrador Midiaeducacao, pretende-
-se desenvolver habilidades e competéncias que pos-
sibilitem aos estudantes utilizar de modo adequado e
consciente os meios digitais, evitando, por exemplo,
que acreditem nas chamadas fake news ou propa-
guem-nas. Trata-se de buscar um letramento midia-
tico que possibilite aos jovens compreender como fun-
ciona a producao, circulagao e apropriagao de
informacgoes nas diversas midias existentes no mundo
contemporaneo e atuar nelas. As abordagens propos-
tas por esse temaintegrador visam garantir ainda que
os estudantes se apropriem das diferentes linguagens
midiaticas e sejam capazes de produzir e difundir co-
nhecimento por meio de conteddo midiatico.

No caso do tema integrador Mediacao de Conflitos,
busca-se envolver os jovens em discussoes, reflexoes
e agoes que os ajudarao a lidar e solucionar conflitos
diarios por meio do dialogo e da escuta ativa, privile-
giando a formacgao de uma cultura da paz. A busca por
solugdes desses conflitos perpassa os ambitos pessoal
e das relagdes com outras pessoas. Ao mesmo tempo,
pretende-se levar os jovens a compreender que 0s con-
flitos estao presentes navida cotidiana, o que requer a
adogao constante de uma postura cidada, em busca de
maneiras de conciliar as diferengas existentes entre os
individuos.

Prop6e-se que os jovens experimentem a tomada
de agdes nao ingénuas ou irreais, acdes que estejam
sempre norteadas pela cultura da paz e a conscienti-
zacgao de valores democraticos que fundamentam nos-
sa sociedade.

Esses temas integradores devem orientar a orga-
nizacao dos saberes de cada area do conhecimento
de modo integrado nos projetos ao longo deste livro,
possibilitando enfoques diversificados para a com-
preensao de realidades similares ou comuns aos fe-
ndmenos sociais.



i NaAprendizagem Baseada em Projetos, os alunos devem receber ou desenvolver
uma tarefa desafiadora e complexa, que se parega com as tarefas que os adultos po-
dem enfrentar no mundo real. (BENDER, 2014, p. 24) ;

Espera-se que todos os projetos apresentados neste livro auxiliem na formagao de
um sujeito capaz de argumentar e defender seus principios de modo correto, seguro
e fundamentado. Ao argumentar, é importante que o argumentador tenha conhecimen-
to suficiente do assunto que esta sendo tratado com o objetivo de construir uma linha de
pensamento que mobilize o outro a sentir-se alinhado com o argumento exposto.

Shutterstock

A estrutura do livro

Pretende-se que o livro de projetos integradores seja um livro “vivo” a ser construido ao longo de seu desen-
volvimento com os estudantes.
Para tanto, a estrutura dele se da conforme descrito a sequir.

Construindo projetos

Traz informagdes sobre o trabalho de construgao de projetos, apresenta os temas integradores e a importancia de se
envolver no trabalho em grupo com o objetivo de pesquisa, debate e argumentacédo, com base em temas contemporaneos.

E o primeiro “mergulho” no projeto, com o

o X CRIAGAO DE
objetivo de colocar o estudante diante da EMBALAG m ‘
situagao-problema a ser trabalhada e ESTE MUNDO! ENS —

aproxima-lo dessa situagao.

Texto e imagem retratam essa abordagem inicial,
auxiliando na reflexao dos estudantes, com o
objetivo de apresentar a eles o tema integrador
que norteou o projeto. Para isso, uma questao
geradora e desafiadora, com base em uma
situagao-problema, é proposta aos estudantes.
Cada projeto tem um nome e estao numerados
sequencialmente.

No inicio de cada projeto estao elencados os
objetivos e as justificativas que se espera que os
estudantes atinjam.

Apresenta explicacao de A BNCC neste projeto

alguma palavra ou algum termo. S&o apresentados os codigos das competéncias (gerais e
especificas) da Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e das
habilidades que sao favorecidas por meio do trabalho com
cada projeto. No fim do Livro do Estudante, encontram-se
informagdes, em linguagem facil e clara, para os estudantes
compreenderem o que € a BNCC e como ela esta presente em
cada um dos projetos, bem como os textos na integra de
competéncias e habilidades trabalhadas no livro.

Leituras deste nosso lugar

Secao de atividades, com textos citados e imagens relacionados ao
assunto principal do projeto, para incentivar uma conversa entre os
estudantes, com base em conhecimentos prévios, a fim de elaborar uma
primeira “radiografia” do assunto a ser tratado.
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Apresent.a ao estudante um resyr.no de todo o p.l'OJeEO: o percurso e
0s materiais e recursos necessarios para a realizagao do projeto.

Esse resumo é composto de uma identidade visual semelhante & de Nesse boxe sao apresentados aos

uma trilha que indica o percurso que o estudante - com o grupo de estudantes questionamentos que
projeto do qual fizer parte - vai percorrer para a realizagao do projeto. assinalam ideias e conhecimentos

E um passo a passo com a descricdo de todas as etapas do percurso, prévios que serao elementares
desde a origem até o projeto final, em sua apresentagao e avaliagao. para desenvolver o projeto.

Il CAMINHOS NEREEREN = it

flexes o realzar ativida-
arta stapa 6 encerrada

0 necessario

Nesse boxe estéo listadas
as informagdes referentes
a0s recursos necessarios
para desenvolver o projeto.

VOCE JA SABE?

« De auais iidos geométricos
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Conexao
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dos estudantes, apresentando visdes e conexdes diversificadas.
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Videotutoriais

Com carater complementar ao material impresso,
os videotutoriais compdem material digital para vocé,
professor.

Para cada projeto do livro impresso, ha um video-
tutorial correspondente, totalizando seis videotuto-
riais para este livro.

O objetivo de cada um deles é fazer com que vocé
possa descobrir as principais informagoes de cada pro-
jeto do livro impresso, como abordagem teoérico-meto-
dologica, objetivos, justificativas, competéncias(gerais
e especificas)da BNCC que s&o favorecidas no trabalho
com o projeto e, de modo suscinto, alguns comentarios
referentes a procedimentos a ser executados.

Temas Contemporaneos Transversais

(TCT)

Os projetos deste livro favorecem o trabalho com
Temas Contemporaneos Transversais (TCT), como:

= Educacao Ambiental, no projeto 1, temaintegrador
STEAM, no qual os estudantes vao refletir sobre o
impacto ambiental de embalagens;

= Multiculturalismo, no projeto 2, tema integrador
Protagonismo Juvenil, para revigorar os espagos
em que cada estudante vive de acordo com aiden-
tidade cultural local;

= Saulde, no projeto 3, tema integrador Midiaeduca-
¢ao, ao analisar criticamente noticias e informagoes
relacionadas a saude;

= Educacao em Direitos Humanos e Trabalho, no pro-
jeto 4, tema integrador Mediacao de Conflitos, em
que os estudantes vao explorar a valorizagao da mu-
Iher no mercado de trabalho e refletir desigualdades
existentes;

= Educacgao Financeira e Educacgao para o Consumo,
no projeto 5, tema integrador Protagonismo Juve-
nil, quando os estudantes, com base nareflexao de
habitos consumistas, produzem e compartilham um
conteudo envolvendo Educacao Financeira;

= Ciénciae Tecnologia, no projeto 6, tema integrador
Midiaeducacao, considerando a previsao de varia-
¢ao populacional.

Estratégias de trabalho

Em um trabalho com base em projetos integrado-
res, é essencial que se desenvolvam as competén-
cias e habilidades dos jovens estudantes, conside-
rando as diversidades de maneiras de aprendizagens
individuais.
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Nesse sentido, € importante reforgar a necessidade
de se desenvolver o trabalho com base em diferentes
linguagens para a representacgao e socializagao dos
conhecimentos produzidos, levando em conta a natu-
reza do objeto investigado e buscando a todo momen-
to envolver a comunidade escolar no processo de
aprendizado dos estudantes.

Assim, é de extrema importancia que, durante o pla-
nejamento do projeto integrador, vocé defina com os
estudantes como seréa formalizada a socializagao dos
conhecimentos produzidos a cada etapa de um projeto.

Por isso, ha que se diferenciar o que sao os produ-
tos resultantes do desenvolvimento do projeto inte-
grador do que sao as agoes promovidas pelos jovens
para comunicar a comunidade escolar os saberes e
aprendizagens adquiridos ao longo do projeto.

Vocé, professor, pode estar se perguntando: Como
organizar o trabalho com os estudantes em sala de aula
no desenvolvimento do trabalho com os projetos inte-
gradores? Acompanhe uma reflexao sobre essa questao.

Estudantes sao diferentes, possuem habilidades,
interesses e conhecimentos prévios distintos e, por-
tanto, ndo aprendem todos do mesmo modo nem na
mesma velocidade. E necessario contemplar tal fato
na organizagao das estratégias ao longo do trabalho
com os projetos integradores; para isso:

= oportunize momentos de trabalho individual que pro-
movam a concentracgao, a identificagao de conheci-
mentos prévios, a valorizagao de interesses individuais
e o respeito aos ritmos distintos de trabalho;

= promova trabalhos em duplas para que os estudantes
discutam um tema ou situagao desafiadora, troquem
informacoes e exercitem, em um contexto mais con-
trolado, habilidades que serdo necessarias ao trabalho
€m grupos maiores, como comunicagao, escuta aten-
ta, argumentacao, capacidade de resolver problemas,
pensamento critico, responsabilidade e iniciativa;

= com os estudantes, partilhe aresponsabilidade pe-
la organizacao dos integrantes de cada grupo de
trabalho. Sugere-se que sejam grupos compostos
de 4 ou 5 integrantes, com o objetivo de facilitar a
produtividade e a participacao de todos. Essa or-
ganizacao dos grupos precisa levar em conta nao
apenas afinidades e interesses comuns, mas, prin-
cipalmente, habilidades e conhecimentos que de-
vem se complementar para formar grupos de
trabalho equilibrados e pacificos;

= defina com os estudantes as fungoes a serem de-
sempenhadas por eles em seus grupos de projeto,
de modo que se revezem ao longo das etapas. Tais
fungoes podem ser, por exemplo: facilitador, moni-
tor de recursos materiais, controlador do tempo e
harmonizador. O facilitador é aquele que estimula a



participacao de todos de maneira equilibrada e ga-
rante que todos saibam as agoes que devem fazer
seguindo um plano de acao semanal, mantendo o
foco do grupo na realizagao das tarefas. O monitor
de recursos é aquele que providencia e organiza ma-
teriais e estruturas para o desenvolvimento do tra-
balho. O controlador do tempo monitora prazos
estabelecidos para que possam ser cumpridos. O
harmonizador incentiva o consenso e a exposigao
de ideias de maneira objetiva e respeitosa sem que
interesses pessoais possam ser privilegiados e des-
confortos possam surgir;

= estimule o dialogo entre os grupos de trabalho pa-
ra que troquem reflexdes, descobertas, estratégias
e justificativas;

= esclarega aos grupos as etapas de realizagao do
trabalho, os prazos para execucgao e entrega das
atividades, os materiais e recursos necessarios e
os critérios que serao utilizados para avaliar o tra-
balho realizado. Tais informagoes devem ser expos-
tas em local de facil consulta por estudantes, pais
ou responsaveis, coordenacao e direcao.

Essas sao apenas algumas dicas para auxiliar vocé,
professor, a lidar com o desafio de trabalhar com pro-
jetosintegradores. Temos certeza de que vocé tem mui-
tas outras ideias criativas, baseadas em seus conheci-
mentos especificos e oriundas de suas experiéncias em
sala de aula, sobre como realizar esse trabalho com qua-
lidade. Faga uso delas. Compartilhe-as com seus cole-
gas de profissao na escola em que trabalham. Apoiem-
-se e construam juntos um novo jeito de educar.

E importante também propor algumas praticas que
auxiliem os estudantes no desenvolvimento do pen-
samento computacional.

Segundo o Centro de Inovacgao para a Educacao Bra-
sileira(CIEB), o pensamento computacional organiza-
-se em quatro etapas que orientam o processo de re-
solugao de problemas.

Como os projetos integradores sao baseados em pro-
blemas que abrangem situagdes reais que impactam di-
retamente narealidade do estudante, faz-se necessério
observar cuidadosamente cada um para se apropriar de-
les e poder desenvolvé-los no percurso proposto.

= Abstragao: processo de analise, filtragem e classi-
ficacao dos elementos relevantes e dos que devem
ser ignorados, possibilitando foco apenas naquilo
que é necessario para aresolugao do problema. En-
volve também maneiras de organizar as informa-
¢coes em estruturas menores que possam auxiliar a
resolucao do problema.
Nos projetos integradores, o estudante favorece o
desenvolvimento dessa capacidade ao analisar da-
dos e informagoes pesquisados, elencar e organizar

aquilo que vai contribuir para a solugao do problema
proposto e filtrar o que deve ou nao ser compartilha-
do com a turma e com a comunidade escolar.

Algoritmos: engloba e agrega as outras trés etapas.
E o processo de criacdo de um conjunto de regras
ou instrucoes claras e necessarias, de um plano ou
de uma estratégia, visando a resolugao de um pro-
blema. Em um algoritmo, as instrugoes podem ser
ordenadas e descritas em formato de diagrama,
pseudocadigo (linguagem humana) ou cédigo, por
meio de linguagem de programacao, de modo que
o objetivo seja atingido.

Ao se deparar com os problemas propostos pelos
projetos integradores, o estudante pode optar por
construir algoritmos que o auxiliem a esbocar e pla-
nejar um caminho que contenha procedimentos cla-
ros e indispensaveis para aresolugao do problema.

Decomposicao: é a divisao de um problema com-
plexo em partes menores e mais simples de resol-
ver, dando maior énfase e atengao aos detalhes.
Esse processo envolve a analise do problema com
o intuito de identificar as partes que podem ser se-
paradas e solucionadas e como reconstitui-las pa-
ra a solugao global do problema.

No percurso dos projetos integradores, o estudan-
te vai se deparar, ap6s a apresentagao do problema,
com etapas que o ajudarao a encontrar solugoes
viaveis e factiveis nas diversas realidades locais.
Essas etapas se configuram como um primeiro pro-
cesso de decomposicao do problema central. As
diferentes etapas de cada projeto podem ser de-
compostas em partes (algumas sugeridas no proé-
prio Livro do Estudante ou nestas Orientagoes Di-
daticas para o professor) para que o estudante se
aproxime e se aproprie dos pormenores que com-
poem o problema central em questao.

Reconhecimento de padrdes: com base no proces-
so de decomposicao de um problema complexo, o
estudante pode encontrar padroes, similaridades
ou caracteristicas comuns entre os subproblemas
e suas solugdes. Desse modo, a solugao ou os pro-
cedimentos aplicados para determinado problema
podem ser replicados a outras situagoes, visando
facilitar o trabalho.

No desenvolvimento dos projetos integradores, nas
diferentes areas do conhecimento - Linguagens e
suas Tecnologias, Matematica e suas Tecnologias,
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias, Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas -, o estudante, ao de-
senvolver um pensamento critico e analitico, pode
identificar padroes comuns, até mesmo entre essas
areas, e replica-los a outros projetos, resolvendo-os

de modo mais eficiente.
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- ORIENTACOES ESPECIFICAS

(M I{ON] NI RN CRIACAO DE EMBALAGENS

STEAM

Introducao

Este projeto tem como tema integrador o STEAM
(siglaeminglés para“Ciéncia, Tecnologia, Engenharia,
Arte e Matematica”). A pratica STEAM trabalha a inter-
disciplinaridade das areas que formam essa sigla com
objetivo de incentivar o estudante a solucionar criati-
vamente problemas da realidade.

Nessa tematica, este projeto propoe a elaboragao
e construgao de um prototipo de embalagem de papel
como meio para tratar do impacto socioambiental das
embalagens.

Lidando com embalagens e a elaboragao de um mo-
delo, o estudante percorrera por todas as areas des-
tacadas no STEAM: ao estudar sustentabilidade ligada
aembalagens(Ciéncia), ao pensar no design da emba-
lagem (Arte), nos elementos de sua construgéo (Mate-
matica e Engenharia) e nas habilidades técnicas para
isso (Tecnologia).

0 tema envolve questdes relacionadas ao cotidiano
da sociedade contemporénea, como a presenga de
embalagens em todos os bens consumiveis, a logisti-
ca envolvida nos produtos desde a produgao até o con-
sumidor final, o processo de descarte e o impacto que
as embalagens tém no custo final do produto e parao
meio ambiente, de acordo com cada tipo de material
empregado no invélucro.

Essarelacao complexa é o pano de fundo deste pro-
jeto que quer levar os estudantes a refletir sobre o pro-
prio comportamento e a pensar em solugoes praticas
para os problemas que nao so os afetam, mas também
toda a sociedade e, a0 mesmo tempo, pér em pratica
seus conhecimentos e suas habilidades matematicas.

Para o trabalho com projetos integradores, sao de-
senvolvidas e organizadas acdes e estratégias para
alcancar determinados objetivos. Esse trabalho pro-
porciona uma gama de possibilidades ao estudante e
avocé, professor, enriquecendo sobremaneira o pro-
cesso de ensino e aprendizagem e de aprimoramento
educacional.

O projeto promovera para o estudante a utilizacao
e ampliagcao de conhecimentos sobre o assunto, o
pensamento cientifico, critico e criativo para a cria-
cao e confecgcao da embalagem e a utilizagao de ar-
gumentos consistentes para justificar suas
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escolhas. Esse processo possibilitara o desenvolvi-
mento de habilidades de pesquisa, fazer escolhas
percebendo suas implicacdes e atuando em grupo.
O trabalho em grupo potencializa o pluralismo de
ideias, e as investigacoes que serao feitas pelo es-
tudante ao longo do projeto tém sua validagcao na
investigacao cientifica.

Desse modo, com base no estudo que fara sobre
embalagens, o estudante participara de agoes inves-
tigativas em torno do desafio de tornar a embalagem
projetada um instrumento para favorecer a sustenta-
bilidade. Nesse caminho, o estudante utilizara estra-
tégias, procedimentos e ferramentas matematicas
para criar, planejar, projetar e construir seu modelo de
embalagem.

A Aprendizagem Baseada em Projetos (ABP), se-
gundo o educador William Bender, guiou a abordagem
tedrico-metodoldgica que embasou este projeto, pois
a ABP favorece o envolvimento dos estudantes nare-
solugao de problemas do mundo real, contribuindo pa-
ra melhorias na comunidade.

Por fim, cabe destacar que este projeto se integra
com os temas Educagao ambiental e Educacgao para
0 consumo da macroéarea tematica de Meio ambiente
dos Temas Contemporaneos Transversais (TCT).

O professor-orientador e a
integracao entre areas do
conhecimento

No caso dos projetos desta obra, inserida na area
de Matematica e suas Tecnologias, o professor orien-
tador é o préprio professor de Matematica.

No Projeto 1, ha forte integracao entre Geometria e
Grandezas e Medidas. No entanto, o carater proprio do
trabalho com projetos garante que a interdisciplinari-
dade esteja presente em todo o seu desenvolvimento.

Por isso, o projeto pode ser desenvolvido em par-
cerias com professores de Biologia e de Quimica, em
especial no trabalho com os temas sustentabilidade e
reciclagem.

Outro professor com o qual é possivel desenvolver
uma bem-sucedida parceria é o de Arte, que podera
oferecer suporte aos estudantes na elaboracao dos
prototipos de embalagem.

Também ha a possibilidade de serem convidados
profissionais ligados a area ambiental, de design de
embalagens, de logistica, entre outros, para conversar
com os estudantes e expor a eles suas experiéncias.



Objetivos e justificativas

Compreender os impactos das embalagens no
meio ambiente e aplicar o conceito de
sustentabilidade na idealiza¢ao do protétipo.

Aintegracao das Ciéncias da Natureza ao projeto
ocorre, entre outros momentos, na anélise dos tipos
de papel usados em algumas embalagens e na abor-
dagem do tema sustentabilidade.

Essaintegracao, que é parte fundamental da pratica
STEAM, é um terreno fertil para os estudantes conhece-
rem assuntos relevantes da sociedade atual e desenvol-
verem opinioes e argumentos condizentes com uma po-
sicao cidada. Com essa formacao, eles ganham mais
alicerces na escola do melhor caminho para atuar de mo-
do protagonista e responsavel no mundo que os cerca.

Relembrar o que ja estudaram de planificagoes da
superficie de sélidos, de modo a relaciona-las com
os moldes de embalagens e utiliza-las na
construcao do protétipo.

Esse objetivo permite aos estudantes transpor pa-
ra as praticas do mundo real os conhecimentos e as
habilidades mateméaticas deles - em especial as de
Geometria plana e espacial.

Dessa maneira, os estudantes poderao reconhecer
aimportéancia da Matematica para o mundo do traba-
lho (no caso deste projeto, na pratica elaboragéo de
embalagens comerciais) e, com isso, terdo recursos
para aplica-la em seus projetos.

Com essa vivéncia, espera-se que os estudantes
possam eles mesmos encontrar respostas para ques-
toes tao comuns no cotidiano da sala de aula, como
“Por que estudar Matematica?’ e “Como eu usarei esse
conhecimento de Matematica na minha vida?”.

Esbocar propostas de prototipo esteticamente
atraentes e elaborar as respectivas planificagoes.

Para a elaboracao de uma embalagem funcional e es-
teticamente atraente aos consumidores, os estudantes
vao elaborar diversos esbogos para ilustrar o molde ne-
cessario para que a embalagem seja montada.

Nesse processo, eles vao pér em pratica diversas
habilidades que integram Arte na pratica de projetos,
desenvolvendo, assim, sua visao artistica no vies es-
tético da embalagem - 0 que é e como criar uma em-
balagem esteticamente atraente para o consumidor
-enoviés dapratica-como desenhar um molde e co-
mo desenhar um objeto tridimensional.

Projetar uma embalagem de papel que auxilie de
modo sustentavel na conservacao dos produtos e/
ou que tenha menor gasto de material, quando
comparada a uma embalagem existente.

Na producgao do protoétipo de embalagem, os estu-
dantes deverao aplicar conhecimentos de diferentes

areas, como da Mateméatica e das Ciéncias da Nature-
za, para embasar e propor um objeto que traga bene-
ficios ao meio ambiente.

Em especial, os estudantes reunidos, em grupos de
projeto, deverao criar esbocos que representem nao so6
caracteristicas e detalhes da embalagem, mas também
gue comuniquem para um eventual leitor (membros do
grupo, professores ou outros membros da comunidade
escolar) as ideias, expectativas e informagdes que eles
decidiram que o protétipo deve ter.

Comiisso, a elaboracao dos esbocos € uma das ma-
neiras pelas quais os estudantes selecionam suas
ideias e as registram, de modo que possam ser com-
partilhadas com outras pessoas, tornando esse um
processo de comunicagao nao verbal, que é uma ha-
bilidade fundamental em diversas adreas do mundo do
trabalho. Acdes como essa sao um dos aspectos da
préatica de engenharia no contexto do tema STEAM.

Produzir o protétipo da embalagem planejada.

A producgéao do protoétipo dara ao estudante a opor-
tunidade de filtrar, melhorar e pér em pratica diversas
ideias das etapas anteriores - em especial as ideias
inseridas nos esbogos - para transforméa-las em um
objeto real que seja sustentavel e pertinente ao mun-
do em que ele vive.

Nesse processo, em especial, serao estimuladas
as habilidades técnicas dos estudantes, favorecen-
do o uso de tecnologias em prol da construcao do
protoétipo.

No tema STEAM, esse objetivo estéd ligado a Tecno-
logia que é trabalhada quando os estudantes, uma vez
definido o que querem que seja feito, passam a ques-
tionar como fazer o que planejaram - isto é, como tor-
nar real aquilo que eles se propuseram a criar.

Estrutura do projeto

No desenvolvimento do projeto, € necessario que
cada grupo elabore, construa e apresente seu proté-
tipo. Para isso, o projeto conta com segoes e etapas
que contribuem para esse objetivo, por meio de ativi-
dades variadas que auxiliam na confecgao do prototi-
po, além de textos e imagens que servirao de referén-
cia e inspiragao para essa elaboragao.

O projeto comeca com Este mundo!, no qual o es-
tudante entra em contato com a situacao-problema,
0 questionamento principal do projeto. Em sequida,
vem Leituras deste nosso lugar, momento em que os
estudantes entram em contato com um texto que ser-
ve de alicerce para um debate sobre a sustentabilida-
de no uso de embalagens.
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As agdes com foco na construgao do protétipo co-
megam com as quatro primeiras etapas, denominadas
Em agao:
= 0 Em acao 1trata de sustentabilidade e dos tipos

de material que muitas embalagens sao compostas,

gerando como subproduto dessa etapa a escolha
do tipo de papel mais adequado para fazer aemba-
lagem e aidentificagao de possiveis caracteristicas
que possam ser usadas na confecgao do prototipo.

= 0 Em acgao 2 trata da analise do formato de emba-
lagens. Além disso, discutem sobre embalagens que
protegem produtos frageis. Como subproduto des-
sa etapa, pede-se aos grupos de projeto que esco-
Iham algumas opcdes de produtos para os quais
podem criar um prototipo de embalagem.

= OEmacgao 3 tratado design da embalagem e da pla-
nificagdo da superficie de solidos para o estudo do
formato do molde da embalagem a ser escolhida. O
subproduto gerado € um esbogo da embalagem que
eles vao elaborar.

= 0 Emacgao 4 trata do inicio da construcao do pro-
duto projetado, gerando como subproduto o proto-
tipo construido.

Depois do Em agao 4, inicia-se o Quase la!, no
qual os estudantes fazem uma apresentagao prévia
para os colegas como maneira de obter criticas cons-
trutivas para o prototipo e de treinar para a apresen-
tacao final destinada a comunidade escolar.

Em sequida, tem-se o Compartilhando, em que o
prototipo serd apresentado a comunidade escolar. Ao
término, sera feita uma reflexao sobre o que foi apren-
dido neste projeto.

A organizacao dos subprodutos sugere que o pro-
totipo final seja gradativamente produzido ao longo
do projeto, ao fim de cada uma das se¢des denomina-
das Em agao.

Logo, os subprodutos, de maneira simples, podem
ser comparados a niveis que encaminham até a con-
feccao do produto final, que é o prototipo de embala-
gem ao fim do projeto.

Ao escolher o produto que desejam acondicionar
com a embalagem de papel cujo protétipo confeccio-
naram, o grupo de projeto precisa idealizar o tipo e o
formato da embalagem, levando em conta que ela
apresente elementos que favoregam a sustentabilida-
de e o consumo responsavel.

Ao pensar em uma embalagem para produtos fra-
geis, os estudantes enfrentarao problemas que, ao
serem discutidos, podem levar a estudos que os au-
xiliem na construcao da embalagem escolhida, como
o estudo do formato e dos moldes (associados aos
moldes e as planificagdes). Isso tudo vinculado ao
gue os estudantes ja viram nas etapas anteriores

@)

favorecera a elaboragao do esbogo da embalagem
pensada. E € com base nesse esboco e nos conheci-
mentos que adquiriram até o momento em que o gru-
po de projeto podera finalizar a construgao do pro-
totipo de embalagem.

A elaboragao de uma embalagem de papel ja é um
incentivo ao uso de materiais que agridem menos o
meio ambiente. Ao pensar em utilizar um tipo de em-
balagem cujo formato requer um desperdicio minimo
de material, os estudantes estao contribuindo para o
consumo consciente e responsavel.

0 trabalho com competéncias e
habilidades

E fundamental no trabalho com a BNCC ter a com-
preensao das diferencas existentes entre competén-
cias gerais, competéncias especificas da area e habi-
lidades associadas a estas ultimas.

Essa compreenséao pode ser aprofundada com o
desenvolvimento da capacidade em entender e pérem
pratica o encadeamento e a interligagao destas trés
ideias:

= Asdezcompeténcias gerais da Educagao Basica sao
as mais amplas, abarcando nao s6 todas as areas do
conhecimento, como também todas as etapas da
Educacgao Basica(Educacao Infantil, Ensino Funda-
mental e Ensino Médio).

= Atreladas as competéncias gerais da Educagao Basi-
ca estao as competéncias especificas de cada area.
Segundo a BNCC(2018), 'Tas competéncias especifi-
cas de area] explicitam como as competéncias gerais
da Educacao Basica se expressam nas areas”. (p. 33)

i Na etapa do Ensino Médio, para a area de Matematica e
i suas Tecnologias, sdo cinco as competéncias especificas.

= Diretamente subordinadas as competéncias espe-

cificas de area estao as habilidades. Seqgundo a

BNCC (20718), “[esse] conjunto de habilidades[...]

representa as aprendizagens essenciais a ser ga-

rantidas no @mbito da BNCC a todos os estudantes

do Ensino Médio”. (p. 33)

No &mbito da area de Matematica e suas Tecnolo-
gias na etapa do Ensino Médio, a cada competéncia
especifica estao associadas de 3 a 16 habilidades.

Assim, € possivel criar um caminho das competén-
cias gerais as competéncias especificas e das com-
peténcias especificas as habilidades. Propoe-se aqui,
entao, estabelecer um exemplo de percurso que rela-
cione a competéncia geral 1(conhecimento) com a
competéncia especifica 2 e esta com a habilidade
EM13MAT201, dentro do contexto deste projeto:



A competéncia geral 1 requer que estudantes dire-
cionem para a pratica cidada informagoes de cada
campo do saber, ao propor a valorizagao e utilizagao
‘[dos] conhecimentos historicamente construidos”
para “colaborar para construgao de uma sociedade jus-
ta, democrética e inclusiva”.

Nesse ambito, este projeto encadeia tal demanda
descrita acima que vincula a competéncia geral 1T a
competéncia especifica 2 da area de Matematica e
suas tecnologias, uma vez que os estudantes mobili-
zam e articulam conceitos e procedimentos da area
de Matematica com o objetivo de propor ou participar
de acoes de investigagao do mundo contemporaneo
na tomada de decisdes éticas e socialmente respon-
saveis, com base em problemas sociais, em especifi-
co neste projeto, em torno da sustentabilidade.

Assim, os conhecimentos mencionados na compe-
téncia geral 1sao, no encadeamento paraa competén-
cia especifica 2, aqueles da area de Matematica, e a
pratica cidada ocorre, nesse “recorte”, nas agoes de
investigacao e na tomada de decisdes voltadas a te-
matica da sustentabilidade: isso porque, no projeto, a
busca de informacoes e a elaboragao de um protétipo
ocorre ndo soé paralelamente, mas também entremea-
da & compreensao do que sao praticas sustentaveis e
de como as embalagens impactam o meio ambiente.

Associada a competéncia especifica 2, a habilidade
EM13MAT201, que é favorecida neste projeto, requi-
sita aos estudantes que proponham ou participem de
acoes “adequadas as demandas da regiao”, de modo
que tais acdes trabalhem com “medicgdes e calculos”
de areas e volumes, entre outros.

0 encadeamento da competéncia especifica 2 para
a habilidade EM13MAT207 seleciona quais objetos do
conhecimento e procedimentos da area de Matema-
tica precisam ser trabalhados: aqueles envolvidos com
grandezas e calculos de medida.

Essa habilidade é favorecida em varios momentos
do projeto 1, no qual os estudantes frequentemente
terdo a necessidade de calcular areas e volumes ao
desenvolver e elaborar um protétipo de embalagem
que favoreca as praticas sustentaveis.

Outro exemplo de caminho possivel de ser tomado
é o encadeamento da competéncia geral 7 (argumen-
tacdo) com a competéncia especifica 3 e estacom a
habilidade EM13MAT309.

A competéncia geral 7 estabelece-se em torno da
pratica da argumentagcao com base em informacoes
confiaveis, de modo que tal pratica seja utilizada pa-
ra promover, entre outros, “a consciéncia socioam-
biental e o consumo responsavel” - promocao forte-
mente ligada a proposta do projeto de discutir (em
grupos ou com toda a turma) a funcao das embalagens

na sociedade atual e como elas podem impactar o
meio ambiente.

Neste projeto, essa competéncia geral é encadea-
da para a competéncia especifica 3 da area de Mate-
matica e suas Tecnologias, que, na demanda pela
construcao de argumentacgoes consistentes, requer
que os estudantes utilizem diversos saberes e técni-
cas da Matematica para, entre outros, “resolver pro-
blemas em diversos contextos”: neste caso, o proble-
ma €& o cerne do projeto - a construgcao de um
protétipo de uma embalagem que se encaixe em um
conceito maior de sustentabilidade.

Tal situagéao real de construgéo do protétipo(e outras
atividades anteriores direcionadas direta ou indireta-
mente para essa agao) envolve o célculo de areas totais
e de volumes, acao ligada a habilidade EM13MAT309.

Sugestoes de cronogramas

A sequir, apresentamos sugestoes de cronogramas
para realizacao deste projeto, considerando uma pos-
sibilidade de trabalho semestral e outra trimestral, am-
bos com uma aula semanal.

E importante ressaltar que a quantidade de aulas a
ser dedicada a cada etapa pode variar de acordo com
adisponibilidade dos professores parceiros de outros
campos de saber que vao colaborar com a realizagao
do projeto, a acessibilidade aos materiais que sao ne-
cessarios e precisam ser providenciados previamen-
te, bem como da propria dindmica de resposta dos es-
tudantes da turma com relagao as atividades
propostas.

Com base em todos esses aspectos citados, suge-
re-se que seja feito um planejamento entre vocé e os
professores parceiros, buscando realizar o que for mais
adequado a comunidade escolar e a turma. A sequir
estao apresentadas duas sugestoes de cronograma.

ESTRUTURA DO SUGESTAO SUGESTAO
PROJETO SEMESTRAL TRIMESTRAL
Este mundo!
Leituras deste
nosso lugar 2 semanas 1semana
Caminhos
Emacéo 1 2 semanas 1semana
Emagao 2 4 semanas 3 semanas
Emacgao 3 4 semanas 3 semanas
Em agao 4 4 semanas 2 semanas
Quase la! 3 semanas 2 semanas
Compartilhando | 1semana 1semana
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Desenvolvimento do projeto

Utilize Este mundo!, Leituras deste nosso lugar e
Caminhos para fazer um levantamento dos conheci-
mentos prévios dos estudantes e mapear conhecimen-
tos, habilidades, atitudes e valores que eles detém ao
iniciar o projeto. Desse modo, de antemao, vocé po-
dera planejar em que momentos havera a necessidade
de umaintervencao mais acentuada de sua parte co-
mo um mediador da aprendizagem, sendo um facilita-
dor entre o estudante e as experiéncias propostas nes-
te projeto.

Esse diagndstico ndo deve se restringir apenas ao
momento inicial do projeto: ele deve ser constante,
durante todo o desenvolvimento dele. A Hora da refle-
xdo0, que ocorre ao fim das etapas, podera ser uma
importante aliada nesse trabalho. A andlise do Regis-
tro de jornada de cada estudante (caderno de anota-
¢oes do projeto) também pode colaborar para a ava-
liacao processual e continua dele. Desse modo,
poderao ser planejadas agoes de ajustes do andamen-
to do processo.

Neste projeto, os estudantes precisarao lidar com
reconhecimento de sélidos geomeétricos, planificagao
e célculo de area de superficies de poliedros, céalculo
de volume de solidos geomeétricos, além de calculos
envolvendo porcentagens.

Uma estratégia utilizada no projeto é a de, sempre
que necessario, solicitar aos estudantes que registrem
e consultem suas anotagdes no Registro de jornada,
visando enfatizar, no desenvolvimento do projeto, a
importancia das diferentes acdes realizadas até a
construgao do produto final. Isso também mostra a
eles aimportancia desse registro, incentivando-os ao
relato frequente de suas acoes, reflexoes, investiga-
¢oes, incertezas e conclusoes.

Sempre que indicado em atividades e em outros
momentos que julgar conveniente, pode-se propor de-
bates e fechamentos com toda a turma. Uma estrate-
gia paraisso € promover rodas de conversa. Consulte
no Para ampliar algumas referéncias sobre como rea-
lizar uma roda de conversa.

Este mundo!

A secao Este mundo! é a abertura do projeto, em
que se apresentam o tema, a situagao-problema, o pro-
duto final, os objetivos e as respectivas justificativas.

Discuta com os estudantes a situagao-problema ve-
rificando se eles compreenderam o questionamento
feito e o produto final a que devem chegar: o prototipo
de embalagem. Leia com eles e esclarega eventuais
duvidas sobre os objetivos e as justificativas.

@)

Leituras deste nosso lugar

Afinalidade das atividades propostas para debate
nessa secao é incentivar uma conversa entre os es-
tudantes da classe, com o objetivo de elaborar uma
primeira radiografia da tematica a ser tratada. A fina-
lizacao dessa atividade pode ser feita com quadros-
-resumo na lousa, com o auxilio de toda a turma, para
expor e organizar as informagoes levantadas pelas
respostas dos estudantes.

A atividade 1 busca favorecer acompeténcia espe-
cifica 3 da &rea de Ciéncias Humanas e Sociais Apli-
cadas por meio da habilidade EM13CHS304, pois os
estudantes exploram a consciéncia e a ética socioam-
biental com base no entendimento do impacto que
cada tipo de papel utilizado na fabricacao de embala-
gens tem no meio ambiente, desde a producgao da em-
balagem até o descarte dela.

Se julgar conveniente, para complementar as ati-
vidades 1 e 2, inicie uma roda de discussao e propo-
nha outras questoes que envolvam atitudes de con-
sumo, como:

= Vocé costuma observar as informacoes em um
rétulo?
¢ Espera-se que o estudante cite, pelo menos, que cos-
i tuma observar a data de validade do produto.

= Qual ou quais informagdes chamam mais sua aten-
¢ao emum rotulo?
i Resposta pessoal.

= (Que outros elementos vocé observa na embalagem
de um produto que deseja comprar?
i Resposta pessoal.

= Que critérios de escolha vocé utiliza na compra de
um produto: marca, embalagem, precgo, gosto, ne-
cessidade?
i Resposta pessoal.

= Vocé ja observou, em um supermercado, os tipos

de material de que as embalagens sao feitas? Cite
alguns exemplos.

i Respostas possiveis: plastico, papelao, aluminio, etc.

= (Osformatos das embalagens sao variados. Qual € o
formato mais comum? Por que vocé acha que isso
acontece?

: Espera-se que os estudantes mencionem que as em-
balagens que lembram a forma dos paralelepipedos
i sdo bastante comuns. Umajustificativa possivel para
! esse fato seria a facilidade de armazenamento e
transporte.

= Como vocé acha que as embalagens podem contri-
buir para areducao do desperdicio de alimentos?
i Resposta pessoal.



Na secao Caminhos, apresentamos o projeto parte
a parte. E interessante fazer com os estudantes uma
leitura em conjunto dessa secgao, para que eles pos-
sam compreender o projeto na sua totalidade e tirar
eventuais duvidas sobre as diferentes etapas dele.

No boxe O necessario, sdo elencados os principais
materiais para o desenvolvimento do projeto. No boxe
Vocé ja sabe?, ¢ feito um levantamento de conheci-
mentos prévios sobre o tema. Nessas questoes, as
respostas sao pessoais. No entanto, espera-se que os
estudantes conhegam pelo menos a planificacao da
superficie do cubo e do paralelepipedo (ndo cubico).

No boxe Prepare-se!, é apresentada aos estu-
dantes a indicacao do site da Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria (Anvisa) direcionada ao tema
de embalagens.

Essas segOes visam incentivar os estudantes are-
tomar conhecimentos que ja tenham para alicercar
uma nova aprendizagem.

Por fim, antes de iniciar a primeira etapa do pro-
jeto, peca aos estudantes que tragam para o proximo
encontro um caderno, que usarao como Registro de
jornada.

Emacaol

Antes de iniciar esta etapa, leia com os estudantes
o Organize-se e auxilie-os a formarem grupos de pro-
jeto de b a6 estudantes. Esse momento é deveras im-
portante para o projeto em seu todo, ja que o trabalho
cooperativo em grupo é um dos alicerces da pratica
de aprendizagem baseada em projetos, além de ser
uma habilidade fundamental para o trabalho no sécu-
lo XXI. Sdo nessas praticas de trabalho cooperativo
que os estudantes poderao vivenciar e se preparar pa-
ra uma das demandas proprias do mundo do trabalho,
que e trabalhar em equipe, favorecendo, assim, o de-
senvolvimento da competéncia geral 6.

Por isso, é potencialmente positivo deixar os es-
tudantes definirem entre si como serdo formados
esses grupos, ja que eles serao os mesmos até o fim
do projeto.

No entanto, caso ja conheca os estudantes, vocé
pode sugerir outras configuragoes, de modo que os
grupos sejam compostos de estudantes com diferen-
tes niveis de habilidade e distintas personalidades.
Dessa maneira, a organizagao em grupos de projeto
podera ser mais eficaz, pois, favorecera o desenvolvi-
mento de relagdes pessoais de colaboragao.

Depois dessa separagao em grupos de projeto, pe-
ca aos estudantes que utilizem o caderno que foi re-
quisitado anteriormente para as anotagoes do projeto.

Oriente-os a criar o habito de anotar a data e as in-
formacodes relativas aos acontecimentos do projeto,
as conclusdes do grupo, as resolugdes das ativida-
des, etc. Esse caderno sera o Registro de jornada
dos estudantes e permitira que eles consultem ocor-
réncias e experiéncias anteriores quando sentirem
necessidade, além de poder ser uma ferramenta ava-
liativa docente.

Tratou-se, nesta primeira etapa, sobre embalagens
e sustentabilidade - como as praticas de Repensar,
Reduzir, Reutilizar e Reciclar, que estao entre as pra-
ticas da“politica dos Rs”. Dentro deste assunto discu-
te-se, por exemplo, os beneficios e os riscos ao am-
biente relacionadas a embalagens do tipo longa-vida,
gue favorecem a preservacao de alimentos, porém
dificulta o processo de separacao de residuo parare-
ciclagem. Essa e outras reflexdes do Em agao 1 con-
tribuem para os estudantes se posicionarem critica-
mente sobre o uso e descartes responsaveis de
embalagens, favorecendo, portanto, o desenvolvimen-
to da habilidade EMT3CNT104 da area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias.

A sustentabilidade e as embalagens

Coletivamente, discuta com os estudantes o texto
introdutodrio que apresenta a pratica dos quatro “Rs":
Repensar, Reduzir, Reutilizar e Reciclar. Peca a eles
que exemplifiquem atitudes de cadaum desses “Rs" e
pergunte se eles ja tiveram algumas dessas atitudes
as quais citaram como exemplos.

O problema proposto na atividade 1 incentiva os
estudantes a refletir e aplicar a leiturainferencial que
obtiveram nos textos. Nessa discussao, espera-se que
os estudantes percebam que terao de pensar em uma
possivel reducao da quantidade de material utilizado.
Além disso, que terao de pensar também no tipo de
papel que sera utilizado na construgao das embala-
gens. Pode ser, por exemplo, um papel reciclavel ou
reutilizado.

Se julgar oportuno, selecione outros questionamen-
tos relativos ao tema apresentado. Para finalizagao
dessa atividade, pode-se elaborar um quadro-resumo
na lousa com as respostas dos estudantes, para so-
cializar a discussao.

Peca aos estudantes que fagam a pesquisa sugeri-
da sobre a conferéncia Rio-92 na segao Prepare-se!
no periodo extraclasse ou durante as aulas, caso a es-
cola possua computadores com acesso a internet.
Com essa pesquisa, eles podem obter informagoes
que os auxiliardo no decorrer do projeto.

Apos a pesquisa, pega aos estudantes que expo-
nham uns aos outros as descobertas com o objetivo
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de que eles possam trocar entre si as informacgoes re-
quisitadas. Encaminhe essa apresentagao e umadis-
cussao sobre as informagoes para que os estudantes
analisem a funcao dessa conferéncia e dos 6rgaos res-
ponsaveis por ela na garantia de praticas ambientais
sustentaveis.

A Rio-92 foi uma conferéncia que ocorreu entre 3 e
14 de junho de 1992, aqui no Brasil, no Rio de Janeiro,
na qual representantes de 178 nacdes discutiram so-
bre como garantir a protecao do meio ambiente tendo
em vista as novas mudangas causadas pelo desenvol-
vimento econ6mico dos paises do mundo. Entre os
diferentes documentos assinados nesse evento, esté
aAgenda 21. Vocé pode obter mais informacgoes sobre
esse documento em: https://www.mma.gov.br/res
ponsabilidade-socioambiental/agenda-21/agenda-
27-global (acesso em: 31 jan. 2020). Caso deseje, vo-
cé pode complementar o trabalho com esse assunto,
selecionando para ler com os estudantes alguns tre-
chos do capitulo 4 do documento “Mudancga dos pa-
droes de consumo”, que trata dos padrdes insusten-
taveis de consumo e das metas estabelecidas para
alcancar um padrao de consumo sustentavel. Esse
capitulo esta disponivel em: mma.gov.br/estruturas/
agenda21/_arquivos/cap04.pdf (acesso em: 31 jan.
2020).

Tanto a discussao com base no texto da atividade 1
quanto a pesquisa sobre a Rio-92 favorecem o traba-
Iho com a competéncia geral 7 por meio das habilida-
des da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
EM13CHS101 e EM13CHS305.

Também a habilidade EM13CNT206 da area de
Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias é favoreci-
da no trabalho com este projeto, pois essa habilidade
tem como objetivo fomentar nos estudantes o per-
tencimento na tomada de decisdes na criagao de pro-
jetos que abrangem escolhas politicamente corretas
do ponto de vista ambiental de preservacao e con-
servacgao do meio ambiente, fato que se concretiza
na proposta de criagao e prototipagao de uma em-
balagem com caracteristicas sustentaveis em sua
producao.

Pensando no material

Essa parte do Emagao 1 contém atividades que tra-
tam de temas em torno de materiais utilizados em em-
balagens.

Para a atividade 2, os estudantes vao pesquisar as
caracteristicas de alguns tipos de papel e, em sequi-
da, usando as embalagens que foram solicitadas no
0 necessario farao o que é solicitado na atividade 3.

@

Para a atividade 3, providencie antecipadamente
uma balanca digital que auxiliara os estudantes.

As atividades 4 e 8 demandam que os estudantes
facam pesquisas, que serao utilizadas para fazer ana-
lises em outras atividades. Caso os estudantes nao
tenham acesso a um computador cominternet na es-
cola, vocé pode instrui-los a fazer as pesquisas dessas
duas atividades previamente, de modo que na sala de
aula o foco seja a discussao e reflexao sobre as ativi-
dades 5, 6 e 7 propostas.

No item a da atividade 4, a resposta depende da
fonte de pesquisa utilizada pelo estudante. Segundo
o Instituto Akatu, para a produgao de 1 kg de papel
sao gastos 540 L de 4gua. Ja no item b, espera-se
que os estudantes encontrem informagodes de que
papéis sujos e engordurados; etiquetas; embalagens
metalizadas; papéis revestidos de plastico, cera, cola
ou aluminio ou que tenham recebido processos qui-
micos (como fotos), ndo tipos de papel que podem
ser reciclados.

Se necessario, auxilie os estudantes na atividade 4:
por exemplo, no caso de a massa de uma embalagem
medir 50 g, usando a estimativa de 540 L de agua
gastos na producao de 1 kg de papel, entdo 1 g de
papel gasta em média 0,54 L e, para a produgao do
papel da embalagem de 50 g, sao gastos em média:
50-0,54 =27; 27 L de agua.

Uma das formas mais comuns de se classificar em-
balagens é a que classifica de acordo com as funcgoes
em primaria, secundaria, terciaria e quaternaria. A
embalagem priméaria é a que fica em contato com o
produto (lata que contém suco, por exemplo); a se-
cundaria é a que protege uma ou mais primarias (cai-
xa gue abriga o saco plastico com cereais); terciaria
sdo caixas ou sacolas que podem abrigar embalagens
secundarias; quaternaria sao embalagens que auxi-
liam a movimentacdo e a armazenagem (exemplo:
contéiner). Na atividade 6, caso os estudantes te-
nham dificuldade em pensar nos residuos descarta-
dos desde a chegada de um produto a uma loja até
sua venda, dé exemplos do cotidiano deles de emba-
lagens secundarias e terciarias, para que percebam
que essas embalagens tendem a ser descartadas en-
tre essas etapas. Por exemplo, caixas com lotes de
determinados produtos que ja sao acondicionados
em caixas, como caixas de sapato.

Na atividade 7, algumas maneiras de descarte séao
incineragao, pirolise, reciclagem e unidades de segre-
gacao, aterro sanitéario e aterro controlado. Deixe que
os estudantes escolham a maneira mais adequada de
descartar e tratar o tipo de embalagem, de acordo com
o material identificado nas que eles trouxeram. E
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interessante comentar que, mesmo nareciclagem, ha
residuos decorrentes do tratamento dos materiais, e
esses residuos sao geralmente descartados em ater-
ros sanitarios. Outra notaimportante é reforgar que a
incineragao difere da simples queima de residuos.

E importante destacar que a atividade 8 requer
uma preparacao prévia e uma organizagao mais con-
trolada, ja que os estudantes terao de conversar com
membros da comunidade que trabalham com descar-
te e coleta seletiva. Caso deseje complementar a ati-
vidade, peca aos estudantes que realizem e gravem
entrevistas com os membros da comunidade. Nesse
caso, os grupos de projeto podem produzir minidocu-
mentarios com essas entrevistas, que podem ser exi-
bidos em sequéncia para a turma. Se essa comple-
mentacgao for feita, € importante preparar os
estudantes para essa agao, reforgando que os entre-
vistados merecem ser tratados com respeito, assim
como qualquer outro profissional, e que eles precisam
obter termos de autorizagao de uso da imagem dos
entrevistados. Modelos desse documento podem ser
encontrados na internet.

Apds a atividade 8, o boxe Conexao intitulado “Em-
balagem longa-vida” explora como embalagens desse
tipo sdo produzidas e as dificuldades da reciclagem
desse tipo de material. Com a discussao desse tema,
espera-se que os estudantes percebam a importéancia
do material escolhido e quanto ele impacta favorecen-
do ou nao a sustentabilidade veiculada pela embala-
gem que ele compoe.

Ja o boxe Conexao intitulado “Compactacao de em-
balagens para descarte” mostra uma maneira de re-
duzir o espago ocupado pelas embalagens cartonadas
que sao descartadas no lixo.

A fim de simplificar a linguagem utilizada nestes
projetos integradores, realizamos a supressao do ter-
mo “medida” em frases que se referem a medidas de
grandezas e em que o termo esta implicito. Por exem-
plo, dizemos “volume do bloco retangular” em vez de
“medida do volume do bloco retangular”. Ha ocorrén-
cias deste tipo neste e em outros projetos.

Nas atividades de 9 a 12, o foco & o célculo de vo-
lume e a taxa de reducao do volume. Se julgar neces-
sario, faga uma roda de conversa com a turma para
discutir sobre os conhecimentos prévios que eles tém
sobre volume. Nessas atividades, os estudantes farao
investigacoes e experimentos para obter as respostas
solicitadas. Essa sequéncia de atividades favorece o
desenvolvimento da competéncia geral 1 e da compe-
téncia especifica 3 da drea de Matematica e suas Tec-
nologias por meio da habilidade EM13MAT309.

Auxilie os estudantes caso eles tenham dificulda-
de com a atividade 10. Vocé pode, por exemplo, mos-
trar um empilhamento de embalagens de caixas lon-
ga-vida compactadas e indicar como estimar a
espessura média das caixas compactadas, seqgundo
as recomendacoes descritas nessa atividade no Li-
vro do Estudante.

As respostas para a atividade 12 sao pessoais. Ca-
so os estudantes tenham dificuldade em propor mé-
todos para esse questionamento, organize a turmaem
uma roda de conversa e auxilie-0s a encontrar, juntos,
uma alternativa.

Dessa maneira, os estudantes de diferentes grupos
de projeto podem expor suas ideias, receber criticas
dos colegas e as aperfeicoarem.

Propomos aqui um possivel método:

1. Obter duas embalagens idénticas (de garrafa PET
ou de latinha de aluminio).

2. Amassar uma das embalagens.
3. Encher ambas as embalagens de agua.

4, Para cada uma das duas embalagens, entornar o
conteuldo totalmente em um recipiente com grada-
cao de volume.

5. Anotar os resultados e assim estimar a taxa de re-
ducao de volume.

Ao propor esse metodo aos estudantes, € impor-
tante indicar que a logica dele parte da suposicao de
que a capacidade da embalagem (amassada ou ndo) é
uma boa estimativa do volume ocupado pela embala-
gem. E interessante discutir com os estudantes se es-
sa é de fato uma boa suposigao: dependendo de como
ficou a embalagem amassada, ela pode gerar uma es-
timativa nao tdo boa, mas, ainda assim, € uma manei-
ra de estimar a taxa de reducao de volume.

Nas atividades 13 e 14, os estudantes vao discutir
caracteristicas de embalagens sustentaveis e avaliar
algumas embalagens sobre esse ponto de vista.

Na atividade 13, espera-se que os estudantes dis-
cutam que uma embalagem sustentavel usa a menor
quantidade possivel de material, ¢ composta de partes
que podem ser, de alguma maneira, reutilizaveis, pro-
tege o conteudo de modo a evitar o desperdicio e/ou
¢é feita de um material reciclavel que pouco agride o
meio ambiente em sua producgao. Auxilie os estudan-
tes na preparacgao do relatorio, promovendo uma dis-
cussao inicial entre pequenos grupos para, depois,
reunir toda a turma.

Para a atividade 14, apresentamos alguns exem-
plos de resposta. No entanto, outras respostas po-
dem ser dadas pelos estudantes e devem também
ser valorizadas.
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= jtema - Ponto positivo: A embalagem facilita o uso
por dispensar a utilizagdo de guardanapos ou simila-
res. Ponto negativo: A embalagem nao propicia uma
acao sustentavel, pois, além da tradicional caixa de
papel, sugere o uso de mais material nao reutilizavel.

= jtem b - Ponto positivo: A embalagem pode ser
reutilizada e, assim, evita-se que ela seja imedia-
tamente descartada apos o consumo do pao. Ponto
negativo: O material dessa embalagem tem de ser
mais resistente; portanto, pode ser mais agressivo
ao meio ambiente.

= jtem c - Ponto positivo: A embalagem utiliza menos
material e € esteticamente atraente. Ponto negati-
vo: 0 armazenamento de ovos pode ser dificil, pois
a embalagem guarda poucos ovos e nao e de facil
empilhamento.

= jtemd - Ponto positivo: A reutilizacao como tigela
torna mais facil o consumo do alimento. Ponto nega-
tivo: Talvez a embalagem utilize mais material do que
usualmente é utilizado para criar uma tigela que, pos-
sivelmente, seréd usada poucas vezes.

= jtem e - Ponto positivo: A utilizagdo de material bio-
degradavel permite ao consumidor escolher um
produto que pode ter menor impacto ambiental.
Ponto negativo: A embalagem comporta uma pe-
qguena quantidade de ovos e ¢é de dificil empilha-
mento e organizagao para transporte.

= jtemf-Ponto positivo: A embalagem facilita o trans-
porte e o armazenamento da melancia. Ponto nega-
tivo: Embalar um produto que ja vem protegido pela
prépria casca implica maior produgao de lixo.

Depois da atividade 14, pode-se elaborar coletiva-
mente um quadro-resumo na lousa sobre os pontos
positivos e os pontos negativos que foram elencados
sobre cada embalagem. A pluralidade de opinioes en-
riquecera o processo de aprendizado, mostrando no-
vos olhares para o estudante.

Caso deseje, complemente as discussoes sobre ma-
teriais propondo a Atividade complementar, descrita
no fim dos comentarios especificos deste projeto.

Finalizando cada Em agao, temos o boxe Para pros-
seguir, que norteia a obtencao de um subproduto que
compoe o planejamento do produto final. Os subpro-
dutos esperados nesta etapa sao a pesquisa de mais
exemplos de embalagens sustentéaveis e a identifica-
¢ao do tipo de papel que seria mais adequado para o
prototipo, considerando a disponibilidade no local on-
de os estudantes vivem.

Ao término da etapa, proponha um momento para
que cada estudante, individualmente, responda no Re-
gistro de jornada os questionamentos propostos no
boxe Hora da reflexao.

“)

Emacao 2

Nessa etapa, os estudantes vao estudar o desper-
dicio de comida sob a 6tica dalogistica de distribuicao
de alimentos e avaliar como a embalagem idealizada
pelo grupo de projeto pode proteger produtos e redu-
zir o desperdicio de recursos naturais.

Ao estudar a relacao entre embalagens e conser-
vagao, transporte de produtos, otimizagao de espacgo
e reducao de custos e de perdas, esta etapa valoriza
vivéncias, conhecimentos e experiéncias comuns a
diversas profissoes g, assim, possibilita os estudantes
a entenderem o mundo do trabalho. Dessa forma, o
desenvolvimento da competéncia geral 6 é favorecido
neste Em agao 2.

Analisando embalagens

Aproveite o texto introdutorio para ampliar a dis-
cussao com os estudantes sobre as fungdes da em-
balagem, como a protegao do conteudo. Pega aos es-
tudantes que comparem as embalagens convencionais
de ovos com as embalagens avaliadas nositensce e
da atividade 14 da etapa anterior.

No boxe Conexao intitulado “Investigando o des-
perdicio”, nas atividades 1 e 2, os estudantes terao
de apresentar os dados pesquisados por meio de gra-
ficos; se necessério, retome com os estudantes o que
sao graficos de barras, de setores e de linhas, além de
outros tipos, como os pictogramas, e relembre os prin-
cipais usos deles e quais as diferencgas entre eles. Pa-
raenriquecer a discussao sobre essa segao, convide
os estudantes aler areportagem da Universidade de
Sao Paulo (USP) “Poli cria embalagem que indica se
alimento esta improprio para consumo”, disponivel
em: https://wwwb.usp.br/25291/poli-cria-embalagem-
que-indica-se-alimento-esta-improprio-para-consumo/
(acesso em: 12 jan. 2020). Apds a leitura, pega a eles
gue exponham com as proprias palavras as informacoes
da reportagem e como a embalagem proposta pode
beneficiar os consumidores.

Pensando no formato

Nas atividades 1 e 2, os estudantes vao explorar
questionamentos sobre o formato de embalagens com
base no texto e nas pesquisas que tém feito. Noitema
da atividade 1, é esperado que os estudantes identi-
figuem que as embalagens desenvolvidas, por terem
espacos adaptados ao formato do alimento que vao
transportar, permitem reduzir o desgaste proveniente
do atrito entre as frutas ou os vegetais, atrito que ge-
ralmente ocorre no transporte, retardando o amadu-
recimento, ja que hd mais espago entre os alimentos.



Janoitem a da atividade 2, as respostas depende-
rao das embalagens coletadas e das categorias cria-
das pelo grupo. Espera-se que aparegcam categorias
como “Embalagens com formato parecido com o de
paralelepipedo”, “Embalagens tipo sacola”, etc.

No Em acao 2, o subproduto esperado € um debate
entre os integrantes do grupo de projeto sobre emba-
lagens de produtos frageis e como eles poderiam ela-
borar um protétipo de embalagem com garantia viavel
de protecgao para tais produtos.

Para finalizar a etapa, pega aos estudantes que res-
pondam individualmente no Registro de jornada os
questionamentos do boxe Hora da reflexao.

No fim desta aula, instrua os estudantes a verificar
os materiais indicados no boxe Organize-se do Em
acgao 3 e solicite que os tragam na aula sequinte.

Emacao 3

Nessa etapa, os estudantes vao trabalhar com pla-
nificagoes, moldes e esbogos.

Projetando embalagens

Neste tdpico, os estudantes vao explorar moldes de
embalagens por meio do desenho do esbogo de emba-
lagens e dos respectivos moldes. Se julgar necessario,
trabalhe com os estudantes nogoes de perspectiva.

Para o item a da atividade 1, se quiser e houver tem-
po no planejamento, vocé pode fazer, com os estudan-
tes, uma leitura guiada de alguns trechos selecionados
previamente sobre perspectiva do documento “Desenho
técnico basico”, da UFRGS, disponivel em: https://www.
ufrgs.br/destec/wp-content/uploads/2018/08/DESE
NHO-T%C3%89CNICO-B%C3%81SICO-VOL2.3ED.pdf
(acesso em: 12fev. 2020).

No geral, os resultados obtidos durante as agoes
indicadas na atividade 1 dependerao do conjunto de
embalagens trabalhado pelos grupos de projeto. Em
especial, no item ¢, é importante o estudante notar
quais foram os erros que ocorreram no esbogo e por
quais motivos eles ocorreram. Por exemplo: esque-
cer-se de desenhar uma aba escondida da embala-
gem; desenhar mais faces do que o necessario, entre
outros.

Planificagao de poliedros

Hoje o estudo dos poliedros ainda é muito aplicado
as Artes. Por exemplo, esse estudo € usado para fazer
desenhos animados em computagao grafica. Mas a
planificagao da superficie de poliedros nao interessa

apenas a artistas plasticos ou a industria cinemato-
gréafica. Esse € um conhecimento muito aplicado pelo
design industrial em projetos que vao desde telefones
celulares até construgao de navios.

Também pode-se usar a técnica de planificacao
de poliedros (ou de outros solidos) para projetar a
embalagem.

Neste tépico, os estudantes vao explorar a planifi-
cacgao de poliedros, conhecimento que embasara a
construcao do produto final do grupo.

No boxe Conexao intitulado “S6 ha uma planificagao
do cubo?”, as planificagcoes do cubo sao apresentadas.

Na atividade desse boxe, os estudantes terao de
justificar o porqué de as figuras representadas nao
poderem ser planificagoes do cubo. No item a, uma
resposta possivel é que a figura nao pode representar
uma planificagao do cubo, pois é formada por 7 qua-
drados, mas o cubo tem apenas 6 faces quadradas.
Janoitemb, umajustificativa possivel é que a figura
nao possibilita a construgcao de um modelo de cubo,
ja que, depois de montada, nao haveria uma face do
cubo oposta a face correspondente ao quadrado su-
perior da figura.

A atividade 2 desse boxe desafia os estudantes a
reconhecer e a desenhar as planificagdes distintas de
um cubo que faltam além das que ja foram apresenta-
das. Caso perceba alguma dificuldade, promova uma
troca entre os grupos para que eles compartilhem suas
descobertas.

Como referéncia, sao reproduzidas a seqguir as 11
projecdes possiveis.

Ap6s o Conexao, as atividades 2 a 5 exploram cal-
culo da area da superficie (area da planificagao), taxa
de aproveitamento do material e calculo de volume de
uma embalagem cubica.

Para as investigacdes propostas nessa sequéncia
de atividades, os estudantes vao precisar reproduzir,
em folhas de mesmas dimensades, diferentes planifi-
cacgoOes do cubo, tentando, cada um deles, fazer a
maior reproducao possivel da planificagao escolhida
na folha.

ORIENTAGOES ESPECIFICAS - PROJETO 1 @

Banco de imagens/Arquivo da editora


https://www.ufrgs.br/destec/wp-content/uploads/2018/08/DESENHO-T%C3%89CNICO-B%C3%81SICO-VOL2.3ED.pdf

Naturalmente, essas reprodugoes terao areas dis-
tintas, ja que o encaixe da maior reproducao possivel
dependera tanto da escolha de posicionamento da pla-
nificagdo na folha quanto da propria configuragao da
planificagao.

Como exemplo, considere as imagens a sequir, que
mostram duas reprodugdes de uma mesma planifica-
gao de cubo feitas em folhas de mesma largura e altura.
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Apesar de serem a mesma planificagao do cubo, a
area da planificacao da esquerda € maior do que ada
direita por causa do posicionamento escolhido.

Janasoutras duas ima-
gensao lado, areproducao
da planificagao do cubo da
direita obteve maior area
do que a da esquerda, em
razao da disposicao dos quadrados que a formam.

Essas diferencas implicarao diferentes taxas de
aproveitamento do material, ja que as dimensdes das
folhas sao as mesmas para todos os estudantes. Por
exemplo, no primeiro par de imagens, a taxa de apro-
veitamento do material da figura da esquerda sera
maior (e, portanto, melhor) do que a da direita, ja que
a area da figura da esquerda &€ maior do que a da di-
reita. Do mesmo modo, no sequndo par de imagens,
afigura dadireita tera melhor taxa de aproveitamen-
to do material do que a da esquerda.

Na atividade 5, uma resposta possivel ao ultimo
guestionamento apresentado é a do exemplo a sequir
de planificagao de um bloco retangular nao cubico.
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Essa sequéncia de atividades favorece o desenvol-
vimento da competéncia geral 1 e da competéncia es-
pecifica 3 da area de Matematica e suas Tecnologias
por meio do trabalho com a habilidade EMT13MAT309.

No Para prosseguir desta etapa, os estudantes de-
verdo retomar a lista que fizeram de produtos que po-
dem ser embalados pelo protétipo que criarao e, com
base nela, escolher um produto, além de escolher o
tipo de papel que utilizardo para esse prototipo.

e
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Feitoisso, eles deverdo gerar como subproduto des-
ta etapa alguns esbogos para o prototipo idealizado
pelo grupo de projeto.

Por fim, finalize esta etapa pedindo a eles que res-
pondam individualmente aos questionamentos do bo-
xe Hora da reflexao.

Emacao 4

Nessa etapa, os estudantes devem preparar a fina-
lizagao de sua embalagem, de modo que ela favorecga
0 consumo consciente e responsavel. Também devem
preparar a divulgacao de seu produto.

Inicialmente foram relembrados alguns topicos es-
senciais para a construcao da embalagem. Com base
neles e no que estudaram até aqui, os estudantes po-
derao desenvolver as atividades 1a5. Deixe que os es-
tudantes dediquem tempo suficiente para fazer essas
atividades, ja que elas serao importantes tanto para fi-
nalizacao do protétipo, nesta etapa, quanto paraa cria-
¢ao do material de divulgacao, na proxima etapa.

A comunicagao entre os grupos, sob sua orientacao,
professor, ao término desse bloco de atividades, é de
fundamental importancia. Essas trocas favorecem a
ampliagao do repertério de procedimentos e estraté-
gias dos estudantes, tornando-os capazes, cada vez
mais, de serem os protagonistas no processo de en-
sino e aprendizagem.

Para finalizar este Em agao, peca aos estudantes
que sigam as orientacdes do Para prosseguir e elabo-
rem alguns exemplares do protétipo com base em to-
dos os materiais e as analises que produziram nas eta-
pas anteriores. Dedique um periodo da aula para que
os estudantes finalizem essa producao.

Todo o processo de construgao do protétipo de em-
balagem envolvera a aplicagao tanto de experiéncias
que os estudantes puderam ter durante as etapas an-
teriores quanto de conhecimentos prévios sobre areas
e volumes. Dessa maneira, a agao dos grupos de pro-
jeto de construir o prototipo se insere nas praticas pro-
postas pela habilidade EMT13MAT201 da &rea de Mate-
matica e suas Tecnologias, favorecendo o trabalho
com a competéncia especifica 2 dessa mesma area e
o desenvolvimento da competéncia geral 2.

J& a competéncia geral 10 esta entremeada no
processo de construgao do prototipo, por ele ser
uma pratica em grupo que incentiva os estudantes
a adotar comportamentos como responsabilidade,
resiliéncia e respeito aos demais colegas na busca
pela construcao de um protétipo imbuido de ideias
sustentaveis.

Em sequida, peca aeles que respondam individual-
mente aos questionamentos do Hora da reflexao.



Quase la!

Na secao Quase la!, na atividade 1, com base na
recapitulacao das etapas desenvolvidas no projeto, os
estudantes iniciarao a confecgao do material de divul-
gacao do prototipo elaborado.

Para essa recapitulagao, peca aos estudantes que
consultem o Registro de jornada. Com essas novas
acoes e novos questionamentos propostos na reto-
mada do que foi visto em cada etapa, espera-se que
os estudantes avaliem o protétipo de embalagem que
fizeram e percebam ajustes que devem ser feitos ou
melhorias que podem agregar ao seu produto final,
antes de apresenta-lo, com base nas premissas do
projeto.

E importante que os estudantes justifiquem as es-
colhas feitas, anotando sempre em seu Registro de
jornada. Isso reforgca o conhecimento que devem ter
de seu prototipo e traz segurancga para os estudantes
ao apresentar o trabalho para a comunidade.

Na atividade 2, os estudantes elaborarao o mate-
rial de divulgacao do protoétipo. Se necessario, aponte
algumas ideias e sugestoes para eles resolverem pos-
siveis dificuldades.

Para isso, pode ser trabalhado um roteiro, como o
gue segue, com o objetivo de auxiliar os estudantes
na elaboragao do material de divulgagao.

|. Retomem as respostas das atividades 1a 5 do
Em acao 4. Essas sao algumas questoes que a
publicidade de vocés deve deixar clara para con-
seqguir convencer o “cliente”. Com as respostas a
essas perguntas, vocés tém alguns argumentos
para convencer o “fabricante” do produto que vo-
cés pretendem embalar de escolher aembalagem
que voceés criaram.

[I. Naprodugao da publicidade que imaginaram para
divulgar o produto final, vocés podem:

= usar cartolina para produzir um cartaz que sera o
poster de seu produto;

= tirar fotos da embalagem que vocés produziram;

= fazer desenhos que expliquem o funcionamento e
o diferencial da embalagem:;

= criar um slogan que sintetize esse diferencial.

De posse do protétipo de embalagem e com o ma-
terial de divulgagao pronto, promova a proposta da
atividade 3: uma simulacao da apresentacgao de ca-
da grupo de projeto para os demais estudantes da
classe. Essa vivéncia do processo é muito rica, pois
os estudantes podem verificar acertos ou melhorias
que ainda podem ser feitas no prototipo ou na ma-
neira de se comunicar, levando em conta as suges-
toes da classe.

Por fim, a analise proposta na Hora da reflexao, que
nesse momento tem foco na apresentacao que foi fei-
ta, proporcionara aos estudantes reelaborar as estraté-
gias de divulgacao e comunicagao de seu produto final.

Compartilhando

Na secao Compartilhando, os estudantes organi-
zarao a apresentacao e, ao término, farao uma refle-
Xao sobre o que aprenderam.

Aqui propomos trés opgoes de organizagao da apre-
sentagao do protétipo de embalagem que o grupo de
projeto construiu com o intuito de gerar ideias ao grupo.
No entanto, os estudantes podem elaborar outra pro-
posta. Discuta com a turma sobre cada opgéo e deixe
gue cada grupo faca sua escolha mediante uma justifi-
cativa. Avalie também as novas propostas que surgirem.
Ressalte para os estudantes que a opgao 3 so e possivel
ocorrer se todos os grupos concordarem com ela.

Para preparar o encontro final, em que se efetivara
a apresentacao a comunidade, com a turma estabe-
leca a data, o horario e a duracao do evento. Podem
discutir também estratégias de como fazer o convite
acomunidade (estudantes, professores, responsaveis
e outros convidados).

Feitaaapresentacao, aproveite o boxe Hora darefle-
xao para fazer com os estudantes uma avaliacao geral
do projeto. Discuta com eles possibilidades de continui-
dade desse projeto, apresentando as ideias elencadas
no boxe Perspectivas e solicitando outras sugestoes.

Alem de todas as rodas de conversa propostas nes-
te projeto para que os grupos discutam, exponham
argumentos e cheguem, juntos, a conclusoes favora-
veis, também a exposicao dos resultados do projeto
desenvolvido pelos grupos para a comunidade escolar
oferece aos estudantes oportunidade de trabalhar com
acomunicagao e o compartilhamento de ideias, tanto
por meio visual quanto verbal, o que permite favorecer
o desenvolvimento da competéncia geral 4.

Os textos e as atividades propostas neste projeto
também forneceram aos estudantes informacgoes e
vivéncias que complementarao os argumentos deles
na defesa de praticas em torno da sustentabilidade,
como o consumo responsavel e a consciéncia so-
cioambiental. Desse modo, essas experiéncias favo-
recem o desenvolvimento da competéncia geral 7.

Atividade complementar

Converse com os estudantes sobre os diferentes ti-
pos de material usados em embalagens: folhas de plan-
tas, couro, chifres e bexigas de animais foram os pri-
meiros materiais usados para embalar produtos. A tripa,
ainda hoje, é usada para revestir a linguica. A ceramica,
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o vidro e a madeira vieram depois, mas isso também
ocorreu ha milhares de anos. O papel e, depois o pape-
lao, foi uma revolucao, assim como a folha de flandres
(laminas compostas de ferro e estanho). Hoje, acrescen-
tamos a essa lista o aluminio, uma ampla diversidade de
plasticos e oisopor.

Em sequida, proponha uma roda de discussao entre
os estudantes. Nela, eles devem identificar vantagens

e desvantagens na utilizagdo dos seguintes materiais
para a confeccao de embalagens:

= vidro = aluminio/metais
= madeira = plastico
= papel/papelao = jsopor

Durante essa discussao, vocé pode usar como re-
feréncia o sequinte quadro.

Vantagens e desvantagens de cada material

MATERIAL VANTAGENS DESVANTAGENS
® boa protecgao, especialmente para liquidos e pastosos ® resulta em embalagens pesadas e maior
vidro ® permite a exposi¢ado do conteldo custo de transporte
= |enta decomposigao (mais de 1000 anos), mas pode ser = fragil a choques, o que significa maior
reciclado inimeras vezes custo de logistica
® grande resisténcia ® alto custo de produgao
madeira ® permite acondicionar grandes volumes, o que facilita a logistica | ® pouca flexibilidade
= decomposigao relativamente rapida(13 anos, no caso de ® baixa resisténcia a umidade
madeiras pintadas)
" |leve ® pouca protegao a choques mecénicos
papel/ ® baixo custo de produgao ® baixaresisténcia a umidade
papeldo = facil adaptagao a formatos
= decomposigao rapida(de 3 a 6 meses)
= facil reciclagem
® f4cil adaptacao a formatos ® alongo prazo, oferece risco de corrosao e
aluminio/ | = grande resisténciaa empilhamentos contaminacao, especialmente de
metal " boa protegao para liquidos e pastosos alimentos
n ® amassaaumenta o custo de transporte

facil reciclagem

" maleavel e flexivel, adapta-se a uma intensa gama de ® |enta decomposigdo (mais de 400 anos) e

produtos, dos liquidos aos granulados, leves ou pesados
plastico | = ;facil adaptacdo tambem facilita muito a logistica e o

transporte
® baixo custo de produgao

sérias limitagdes no processo de
reciclagem

® pode liberar componentes téxicos se
exposto a altas temperaturas

" isolante térmico que facilita a logistica para alimentos ® baixa resisténcia a choques
frescos, congelados ou que precisam ser mantidos aquecidos | ® de todos os materiais, € 0 menos

isopor ® boa capacidade de absorver choques mecanicos

= média flexibilidade a formatos
leve

sustentavel

® otempo de decomposicao é indeterminado
e os custos de reciclagem sao altos

Informacdes obtidas em: CONSUMO sustentavel: Manual de educacao. Brasilia, DF: Consumers International/MMA/MEC/ IDEC, 2005.
Disponivel em: http://portal.mec.gov.br/dmdocuments/publicacao8.pdf. Acesso em: 15 fev. 2020.

Para ampliar

Veja exemplos de rodas de conversa nas indicagoes a seqguir.
= Video da TV USP. Roda de conversa. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=kw1GbqyVwzY.

Acesso em: 10 jan. 2020.

i Essevideo mostraumaroda de conversa entre jovens do programa Quarto Mundo, projeto de programas de TV feitos por jovens.

= Video Série SUS. Vocé sabe como fazer uma roda de conversa? Disponivel em: https://www.youtube.com/

watch?v=cy8rxq8xNj8. Acesso em: 10 jan. 2020.

i Nesse video, sdo dadas dicas de como fazer uma roda de conversa.

@
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REESCREVER ESPACOS
PROJETO 2 JRPHA ¢

Protagonismo Juvenil

Introducao

Na Aprendizagem Baseada em Projetos, segundo
comentarios de William Bender - abordagem escolhi-
da para a elaboragao deste material - propde-se que
os estudantes trabalhem com problemas reais e sig-
nificativos para eles. Nessa perspectiva, sao desen-
volvidas e organizadas agoes e estratégias para res-
ponder a uma pergunta orientadora instigante que nao
tenha uma resposta simples, pergunta essa que sera
o fio condutor de todo o projeto.

Aliada ao tema integrador Protagonismo Juvenil,
como é o caso deste projeto, a Aprendizagem Ba-
seada em Projetos conduz os jovens a identificar
problemas na comunidade em que vivem que inte-
ressem a cada grupo, aléem de incentiva-los a buscar
solugoes criativas para os problemas identificados.
Ao se organizarem de modo independente, os estu-
dantes desenvolvem naturalmente a proatividade, o
didlogo e um ambiente cooperativo entre eles e, tam-
bem, entre eles e a comunidade, em que cada indi-
viduo tem seu papel de acordo com suas afinidades
e habilidades.

0 projeto promovera a utilizagao de conhecimentos
acerca de calculo de areas, uso de escalas e constru-
¢ao de planta baixa. Com base nesse conhecimento,
o estudante utilizara estratégias, procedimentos e fer-
ramentas matematicas para pesquisar, representar,
planejar e construir sua proposta de melhoria de um
espaco interno da comunidade - produto final que
serarepresentado por uma planta baixa.

Pela proposta de revigorar os espagos em que cada
estudante vive de acordo com a identidade cultural lo-
cal, este projeto se integra com o tema Multiculturalis-
mo dos Temas Contemporaneos Transversais(TCT).

O professor-orientador e a
integracao entre areas do
conhecimento

0 professor mais indicado para o acompanhamen-
to deste projeto, de forma prioritaria, € o que tenha
formagao em Matematica, uma vez que este projeto
envolve o uso de escalas e plantas baixas.

Em muitos momentos podera ocorrer parceriacom
professores de outras areas, como no Emagao 1, em
que os estudantes vao trabalhar conceitos de bairro e
municipio. Neste caso, sugere-se que um professor

de Geografia esteja disponivel para auxiliar com ques-
toes de formacgao de territérios e fronteiras, relacio-
nadas a competéncia especifica 2 de Ciéncias Huma-
nas e Sociais Aplicadas para o Ensino Médio.

No Emagao 2, um professor com formacao em Ar-
te ou Linguagens, a depender dos planejamentos dos
projetos, pode auxiliar a encaminhar as ideias de in-
tervencao dos estudantes de modo que atuem na co-
munidade utilizando diferentes linguagens, parauma
intervencao coletiva de forma criativa, ética e solida-
ria, preceitos da competéncia especifica 3 de Lingua-
gens e suas Tecnologias para o Ensino Médio.

O projeto também pode ser desenvolvido, como
um todo e principalmente no momento de escolha
do lugar para a proposta de intervengao, em parce-
ria com professores de Histoéria e de Sociologia, no
que tange a analise de processos sociais e culturais
no local em que vivem os estudantes, de modo que
considerem diferentes pontos de vista e tomem de-
cisbes baseadas em argumentos e fontes de natu-
reza cientifica, um dos focos da competéncia espe-
cifica 1 de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas
para o Ensino Médio.

Objetivos e justificativas

Utilizar conhecimentos sobre bairros
€ municipios.

Para que os jovens possam propor uma agao no
bairro e saibam que espagos melhorar, é necessario
que eles identifiquem no local em que vivem servigos
que nao funcionam tdo bem e espagos que poderiam
ter uma utilidade melhor do que a atual ou que pode-
riam ser aprimorados. Os conceitos de bairro e de mu-
nicipio poderao auxiliar os estudantes na tarefa de en-
tender fatores que unem pessoas que moram em uma
mesma localidade e como se organizam os servigos.
Essabase teorica e de conhecimento prévio dara sub-
sidios para que os jovens possam argumentar a favor
daintervencao que propuserem.

Conhecer as caracteristicas e a identidade de um
espaco e as hecessidades dos que ai habitam.

0 espaco onde vive uma pessoa € parte importante
de suas experiéncias e vivéncias. Por isso, ampliar e
aprofundar os conhecimentos dos estudantes acerca
das caracteristicas dos bairros do entorno e do muni-
cipio em gque vivem vai ajuda-los no autoconhecimen-
to, no entendimento darealidade para solucionar pro-
blemas da comunidade e na criagao de solugdes
adequadas, eficientes e pontuais, baseadas em prin-
cipios eticos e democréaticos.
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Utilizar criatividade para achar solugdes
funcionais e esteticamente agradaveis para
melhorar um espago.

As juventudes estao cada vez mais conectadas e,
por isso, tém acesso a uma grande quantidade de in-
formacgoes. Um repertorio como esse, aliado a diversi-
dade de olhares sobre um problema, pode trazer solu-
¢oes criativas, inovadoras e modernas para problemas
antigos e novos da comunidade, proporcionando am-
bientes mais agradaveis e promovendo mais qualidade
de vida. As manifestagoes artisticas oriundas deste
projeto podem fazer com que os jovens se reconhegam
no espago, reconhegam a diversidade e a multicultu-
ralidade e expressem seus sentimentos e emogoes.

Intervir positivamente e com postura ativa
em um espaco.

Um dos objetivos deste projeto é incentivar os es-
tudantes a mostrar o potencial que tém para mudar o
mundo. Espera-se que eles tomem decisdes auténo-
mas, conscientes e responsaveis, praticando a em-
patia e pensando na comunidade. Assim, poderao co-
nhecer a si mesmos como cidadaos ativos na
sociedade, desenvolver a autocritica, aprender a lidar
com problemas do mundo real e mostrar a comunida-
de exemplos positivos de intervengoes e contestagao
do mundo real, além de contribuir com um desenvol-
vimento sustentavel, colocando em pratica suas ex-
periéncias, seus conhecimentos, e usando suas ha-
bilidades em comunidade.

Estrutura do projeto

No inicio do projeto, a segcao Este mundo! propoe
ao estudante, em um primeiro momento, uma reflexao
sobre as caracteristicas do local em que vive, para bus-
car as primeiras percepgoes dele sobre o assunto. A
questao norteadora “Qual é sua proposta para revigo-
rar o espaco onde vocé vive?”, alinhada ao Protagonis-
mo Juvenil, pede uma proposta de transformacao.
Posteriormente, a subsecéo Leituras deste nosso lu-
gar apresenta um texto, para aproximar o jovem do
projeto, em que € mencionado um exemplo de inter-
vencao na comunidade.

A secao Caminhos vai apresentar ao estudante o
que se espera em cada etapa do projeto. Depois, son-
da os conhecimentos dele e propoe leituras iniciais.

Logo em sequida, virao as quatro primeiras etapas
do projeto, denominadas Em agao:
= A secao Emacao 1 propde uma abordagem sobre

bairro e municipio, envolvendo mapas e escalas gra-

ficas. Para contribuir com o produto final do proje-
to, é proposta uma pesquisa de campo para

e

detalhamento do bairro em que a escola se localiza,
gerando como subproduto um retrato do entorno
pesquisado com base nas informagoes coletadas.

= AsecaoEmacgao2abordaum casodeintervencao

de estudantes em um espago comunitario e enca-
minha a escolha do espago interno para o qual sera
feita a proposta de melhoria. Como subproduto, te-
mos a organizacao de ideias acerca de uma propos-
ta de melhorias para o espaco escolhido.

= NasecaoEmacgao 3 ¢ abordado o tema moradia, que

dara suporte para o desenvolvimento da proposta de
melhoria do espaco escolhido, mesmo que o espago
escolhido ndo sejauma moradia. Nessa etapa, 0s es-
tudantes vao lidar com nogao espacial e calculos de
area. O subproduto é uma roda de conversa sobre
como os conhecimentos sobre moradia e medidas
de area podem ser aplicados no produto final.

= Asecao Emacgado 4 propde um trabalho com planta
baixa visando a elaboragao da proposta de melhoria
e aargumentacao a favor dessa proposta. Nessa
etapa, os estudantes vao lidar com escalas e medi-
das para representar dimensdes reais. O subprodu-
to gerado é a elaboracao da planta baixa do espaco
interno escolhido para ilustrar a proposta de me-
Ihoria desse espaco.

A secgao Quase la! é o momento de troca entre os
estudantes. Com criticas, elogios e sugestoes, a pro-
posta de melhoria do espaco idealizada pelo grupo é
finalizada e posta em pratica.

Por fim, na segcao Compartilhando, o produto final
sera apresentado a comunidade por meio de uma ex-
posicao, em que cada grupo determinara como expor
o trabalho de modo criativo, seja com pecas teatrais,
seja com videos, cartazes ou outros recursos.

0 trabalho com competéncias e
habilidades

As competéncias especificas da area de Matema-
tica e suas Tecnologias explicitam como as dez com-
peténcias gerais se expressam nessa area. As habili-
dades, por sua vez, sdo adequadas as especificidades
da formagao dos estudantes na area de Matematicae
suas Tecnologias do Ensino Médio no que diz respeito
as competéncias especificas.

Para compreender, neste projeto, as nuances do
trabalho com habilidades, competéncias especificas
e competéncias gerais da BNCC, vamos analisar um
exemplo encadeando a competéncia geral 10, a com-
peténcia especifica 2 e a habilidade EM13MAT201.

Reproduzimos a sequir o texto da competéncia ge-
ral 10: “Agir pessoal e coletivamente com autonomia,



responsabilidade, flexibilidade, resiliéncia e determi-
nagao, tomando decisoes com base em principios éti-
cos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solida-
rios”(BNCC, p. 10).

A competéncia especifica 2 da drea de Matemati-
ca e suas Tecnologias surge para contribuir, neste
projeto, com o desenvolvimento dessa demanda ao
propor que os estudantes ‘[ mobilizem] procedimen-
tos e linguagens proprios da Matematica” para “in-
vestigar desafios do mundo contemporéaneo e tomar
decisdes éticas e socialmente responsaveis com ba-
se na andlise de problemas sociais”(BNCC, p. 531).

0 desenvolvimento da habilidade EM13MAT201 ¢
favorecido ao estudante neste projeto ao se propor
uma intervencgao para melhorar algum espago em que
vive e representé-la em uma planta baixa, fato que
ocorre em diversos momentos das diferentes etapas
deste projeto, os quais sao direcionados a aplicagao
das propostas de melhoria, que ocorre na etapa Qua-
selal. Comisso, o estudante vai sugerir uma agao ade-
guada as demandas da comunidade dele usando al-
guns instrumentos da Matematica, como medicdes e
célculos de area. Essa ideia vai ao encontro do texto
da competéncia especifica 2, mostrando como a mo-
bilizacao de procedimentos da Matematica pode con-
tribuir, nesse caso, para investigar desafios do mundo
contemporaneo.

Sugestoes de cronogramas
A seqguir apresentamos duas propostas de crono-

gramas para o trabalho com este projeto.

SUGESTAO SUGESTAO
SEMESTRAL | TRIMESTRAL

ESTRUTURA DO

PROJETO

Este mundo!

Leituras deste

nosso lugar 2 semanas 1semana
Caminhos
Emagao 1 2 semanas 1semana
Em agao 2 4 semanas 3 semanas
Em agao 3 4 semanas 3 semanas
Em agao 4 4 semanas 2 semanas
Quase la! 3 semanas 2 semanas
Compartilhando 1 semana 1semana

Desenvolvimento do projeto

A organizagao desta obra sugere que o produto fi-
nal seja gradativamente produzido ao longo do proje-
to, como conclusao de cada Em agao. No entanto, o
trabalho pode ser feito em outra ordem, caso o pro-
fessor julgue conveniente, de acordo com os assuntos
recentes trabalhados com a turma, os perfis dos es-
tudantes e considerando a realidade da escola em que
atuam, contanto que sejam feitas as devidas modifi-
cacgoes. Isso pode acontecer, por exemplo, iniciando
o projeto com o tema moradia, sequido da analise de
plantas baixas, para depois estudarem bairros e mu-
nicipios, fazer a saida de campo, escolher o espago
interno para propor as melhorias, fazer a planta baixa
e finalizar a organizagao da proposta de melhorias pa-
ra o espago interno escolhido.

Utilize a secao Este mundo! para fazer uma sensi-
bilizagdo com os estudantes acerca da situagao-pro-
blema. A secao Caminhos servira para fazer um levan-
tamento de conhecimentos prévios dos jovens sobre
o0 assunto e para verificar valores que eles detém no
inicio do projeto. Desse modo, vocé podera planejar
de antemao os momentos em que havera necessidade
de intervengao mais acentuada como mediador da
aprendizagem, sempre lembrando que neste projeto
0s jovens sao protagonistas da agao que planejarem.

Esse levantamento nao deve se restringir apenas
ao momento inicial do projeto: deve ser constante
durante todo o desenvolvimento. A andlise do Regis-
tro de jornada de cada estudante colabora para o
acompanhamento e para a avaliagao processual e
continua do projeto.

Uma estratégia desta obra é solicitar repetidamen-
te que os estudantes consultem suas anotagdes no Re-
gistro de jornada, visando enfatizar a importancia do
processo e nao apenas do produto no desenvolvimen-
to do projeto. Isso também mostra a eles aimportancia
de recorrer aregistros, incentivando-os ao relato cons-
tante de suas acoes, reflexoes, investigacoes, incer-
tezas e conclusoes durante a realizagao do projeto.

Organize-se é uma maneira de mostrar para os estu-
dantes o que se espera deles em cada passo do projeto.
Ele também serve como um lembrete, quando € o caso,
sobre os materiais que os alunos vao utilizar na etapa.

Finalizando cada etapa, o Para prosseguir norteiaa
obtencao do subproduto darespectiva etapa, e o Hora
da reflexao propoe aos jovens reflexdes sobre conhe-
cimentos, sentimentos e atitudes - o que da subsidios
aos estudantes e ao professor para a continuidade do
processo, mostrando se é necessario fazer ajustes ou
definir novos rumos no andamento do projeto e no tra-
balho do grupo.
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Este mundo!

Na secao de abertura deste projeto, apresenta-se
a situacao-problema. Se julgar adequado, proponha
aos estudantes outros questionamentos, como:
Quanto tempo vocé leva no percurso do lugar onde
vive para a escola? E preciso recorrer a algum trans-
porte ou é possivel ir a pé? A estrada é de terraou é
asfaltada? Ha espacos destinados a lazer ou esportes
no caminho?

Questionamentos como esses podem mostrar aos
estudantes a diversidade de situagoes que envolvem
aorganizagao dos espagos.

Deixe que explorem a questao orientadora do pro-
jeto: “Qual é a sua proposta para revigorar o espaco
onde vocé vive?”.

A principio, os jovens provavelmente nao saberao
respondé-la, mas é esperado que ja direcionem os pri-
meiros pensamentos para locais do entorno que po-
deriam ser melhorados. Neste momento sera possivel
observar alguns conhecimentos dos estudantes sobre
os bairros pelos quais passam para estudar.

A imagem de abertura mostra um espaco sujo e
abandonado e pode servir como exemplo para que
os estudantes procurem espacos como esse para
melhorar.

Deixe que os estudantes leiam os objetivos e justi-
ficativas do projeto e converse com eles sobre a ques-
tao orientadora, explorando como se sentem em re-
lagao a ela. Explique a eles que, para responder a
questao, o projeto resultara em uma proposta de me-
Ihoria de um espaco interno da comunidade em que
vivem e que essa melhoria sera representada emuma
planta baixa.

Leituras deste nosso lugar

Estasegao fazum convite aos estudantes para que
se familiarizem com a situagao-problema e se apro-
fundem no tema. Verifique se eles ja participaram ou
conhecem agoes como a descrita no texto e, em caso
positivo, peca que compartilhem a experiéncia. E pos-
sivel também pedir a eles que pesquisem agdes com
propostas parecidas e as comparem, incentivando as-
sim o valorizar e fruir de manifestagoes artisticas e
culturais, proposta da competéncia geral 3 da BNCC.

A finalidade da roda de conversa da atividade 1 ¢
debater como agcoes como a apresentada no texto im-
pactam a vida das pessoas da comunidade e das pes-
soas que organizaram e prestaram esse servigo.

No primeiro topico dessa atividade, espera-se
que os estudantes busquem no texto as informagoes
de que, além de deixar um espago mais bonito e

agradavel para a comunidade, a agao gerou empre-
gos para os moradores e incentivou a criagao de ofi-
cinas artisticas.

No segundo topico, € esperado que os estudantes
indiquem experiéncias pessoais associadas ao de-
senvolvimento de empatia, habilidades manuais (de-
vido ao ato de pintar) e da capacidade de realizar
planejamentos.

Caminhos

Esta secao apresenta o passo a passo do projeto.
Antes de mostrar essa secao aos estudantes, € neces-
sario ler as etapas do projeto para que, caso tenhauma
sugestao de modificacao no andamento, elas sejam
propostas para os jovens, que devem avaliar e esco-
Iher o caminho que pretendem tracar.

Em O necessario, sao elencados os principais ma-
teriais necessarios para o desenvolvimento desse pro-
jeto. Os jovens devem ter algum recurso para fazer o
Registro de jornada. Nele, devem registrar as infor-
magoes relativas aos acontecimentos do projeto, as
conclusdes do grupo, as resolugodes das atividades,
etc., para que possam consultar quando sentirem ne-
cessidade, principalmente no planejamento da agao
que vao propor. Esse registro pode ser feito em um
caderno especifico ou de outras maneiras, como em
videos ou 4udios. O importante é que seja possivel fa-
zer os registros de maneira rapida e eficaz e que as
informacgoes sejam de facil acesso. Por isso, peca a
eles que providenciem o material que precisarem, de
acordo com o formato que escolherem, e sugira uma
organizagao das informacgoes por data.

Em Vocé ja sabe? é feito um levantamento de co-
nhecimentos prévios sobre conceitos que serao utili-
zados no projeto. O intuito é incentivar os estudantes
arevisitar conhecimentos que ja tenham adquirido nos
Anos Finais do Ensino Fundamental ou fazer um pe-
queno estudo sobre esses topicos para levar o projeto
com cadéncia.

Nas questoes apresentadas, espera-se que 0s es-
tudantes identifiqguem uma planta baixa como uma
representacao de uma construgao feita com base em
um corte horizontal que mostre portas, janelas e pa-
redes e que indique medidas em escala.

Além disso, espera-se que identifiquem o bairro co-
mo divisdes organizadas de um municipio, que fazem
parte da organizacao de um estado.

E esperado que reconhegam que uma escala ser-
ve paraindicar a proporcionalidade entre as medi-
das de um desenho e as medidas do objeto repre-
sentado e que as plantas baixas servem para
facilitar a compreensao de como € o imovel ou



espago representado, mostrando divisdes de espa-
¢os e posicoes das paredes.

Aproveite o momento para retomar outros concei-
tos que julgar necessério, de acordo com a turma.

Em Prepare-se!, os estudantes vao ter mais uma
aproximacgao com o tema por meio de indicagao de
pesquisa, sites, livros e artigos que os ajudarao no de-
correr do projeto. Na apostila produzida pelo professor
Luis M. Nodari, € utilizado o termo “cota”. Caso os es-
tudantes ndo saibam o significado desse termo, expli-
que a eles que cotas sao as medidas indicadas por ar-
quitetos em plantas baixas.

Emacaol

Nessa etapa, os estudantes vao explorar o concei-
to de bairro, pensar sobre municipio e trabalhar com
mapas, desenvolvendo a competéncia geral 1da BNCC
no sentido de valorizar conceitos historicamente cons-
truidos sobre o mundo fisico e social para entender a
realidade. Com isso, vao realizar uma saida de campo
e fazer um levantamento de caracteristicas dos bair-
ros onde vivem e do bairro onde se localiza a escola
em que estudam.

E importante que nesta etapa os estudantes ja se
organizem em grupos de projetos, que permanecerao
juntos nas atividades e na elaboracao do produto final.

0 que sao bairros?

Atencao especial deve ser dada a jovens que nao
queiram falar sobre o local em que vivem. Neste caso,
para nao expor nenhum estudante, o foco devera ser
dado apenas ao bairro em que estudam.

Antes de iniciar as atividades, pega aos estudantes
que leiam o texto “Como definir o bairro?”. Em sequida
proponha a eles que, organizados em duplas, conver-
sem sobre a teméatica do texto e que escrevam em seu
Registro de jornada uma proposta de como definir o
bairro em que estudam. Pecga a eles que socializem
com a turma os resultados de cada dupla.

A atividade 1 incentiva os estudantes a expor ele-
mentos que ja conhecem de seu entorno levando em
conta seu cotidiano. Essa analise da ocupacgao da co-
munidade no bairro favorece o desenvolvimento da
habilidade EM13CHS206 da area de Ciéncias Humanas
e Sociais Aplicadas ao incentivar os estudantes a apli-
car principios de localizagao e extensao que contri-
buem para o pensamento geografico. Esse levanta-
mento sera Util para fazer escolhas alinhadas as
necessidades da comunidade.

Na atividade 2, o trabalho com a EMT13CHS206
sera continuado, no que tange ao estudo de bairro

em diferentes tempos. Caso os jovens tenham difi-
culdade em encontrar informagodes, sugira uma pes-
quisa com moradores mais antigos do bairro. Ao co-
nhecer a historia do bairro em que estudam e vivem,
os jovens terao oportunidade de conhecer um pou-
co de sua propria histéria, compreendendo-se na
diversidade humana ao entender fatores do meio
gue influenciaram em sua personalidade - o0 que
contribui para o desenvolvimento da competéncia
geral 8 da BNCC.

Caso os estudantes se interessem em fazer um blog
para divulgar as informacgdes do bairro que estudam,
sugira a eles que o blog seja um meio para a divulga-
¢ao do produto final para a comunidade, desde que o
mantenham atualizado até o fim da produgao e que
consigam divulga-lo mesmo para pessoas que nao te-
nham acesso a internet.

Bairros e municipios

E importante que, ao final do trabalho anterior, os
estudantes compreendam o bairro como unidade do
municipio, assunto deste tépico.

O texto deste topico comegano Livro do Estudante
com alguns referenciais, para que os jovens tenham
nogao das dimensoes de um municipio.

0 exemplo de Altamira (PA) retoma o conceito de
formacao de bairro, mostra barreiras naturais(como
os igarapés) e insere um trabalho com mapas e es-
calas, necessario para a confecgao das plantas bai-
xas. Retome com os estudantes a escala grafica, que
também pode ser expressa na forma numérica, caso
se queira.

Na escala a sequir, cada divisao do segmento da
escala grafica corresponde a1 cm. Assim, essa repre-
sentacgao indica que cada centimetro no papel repre-
senta uma distanciareal de 5 km.

0 5 10 15km
| ] ] |

O trabalho com as atividades 3 e 4 também contri-
buira com o desenvolvimento da habilidade
EM13CHS206 mencionada no topico anterior. Espera-
-se, com essas atividades, que os estudantes analisem
tipos de bairro e sua localizagao no municipio. Caso
deseje, para essas duas atividades, vocé pode obter
previamente os mapas de Altamira (PA), do municipio
no qual se localiza a escola e dos municipios onde vi-
vem os estudantes. Outra possibilidade é pedir aos es-
tudantes que acessem esses mapas no site de pesqui-
sa e visualizagao de mapas, disponivel em: https://
www.google.com.br/maps/ (acesso em: 20 fev. 2020).

ORIENTAGOES ESPECIFICAS - PROJETO 2 @



No item a da atividade 4, é importante destacar que
“perto” e “longe”, nessa pergunta, sao conceitos relati-
vos, e dependem do modo como os estudantes enxer-
gam a propria realidade.

O item c da atividade 4 favorece o desenvolvimen-
to da competéncia especifica 3 da 4rea de Matema-
tica e suas Tecnologias por meio da habilidade
EM13MAT307, no que tange a discussao do emprego
de diferentes métodos para obtengcdo da medida da
area de uma superficie. Outra maneira de calcular a
medida da area de um bairro em um mapa é utilizar
softwares, como o GeoGebra. Caso os estudantes
queiram fazer isso, poderao abrir no GeoGebra aima-
gem do mapa e criar por cima da regiao escolhida
um poligono que se aproxime da area a ser medida.
Pronto o poligono, basta calcular sua area usando a
ferramenta “Area” do GeoGebra e utilizar conceitos
de proporcionalidade para calcular a area real do
bairro: em uma representagao em escala, o fator de
reducao das dimensdes do desenho em relagao as
dimensoes reais do objeto original representado é
uma constante k. Nesse caso, a razao entre qualquer
medida linear no desenho e sua medida real corres-
pondente é essa constante k(que € a escala). Assim,
arazao entre areas correspondentes no desenho e
no objeto original, nessa mesma representacgao, é
dada por k2.

Na atividade 5, os estudantes poderao encontrar
informacodes sobre a infraestrutura do municipio fa-
zendo pesquisas na prefeituralocal ou em mapas do
municipio que contenham essas informacdes. Tam-
bém a pesquisa em sites pode ser feita. Nesse caso,
sugere-se a indicacao dos sites https://cidades.ib
ge.gov.br/ e http://dados.gov.br/ (acesso em: 27 fev.
2020). Ressalte aos estudantes a importancia de se
fazer pesquisas para o desenvolvimento de estraté-
gias na selecao das informacgoes, de acordo com a
natureza da pesquisa e o problema a ser resolvido,
fazendo uso ético das informagoes citando todas as
fontes utilizadas.

A atividade 6 dara informacdes que poderao ser
utilizadas posteriormente como argumento para jus-
tificar a proposta de melhoria em espaco interno.
Verifique se, na pesquisa, os estudantes acessam
fontes confidveis e obtém dados atualizados. Em es-
pecial, é esperado que os estudantes identifiquem
que a densidade demografica € um valor que permi-
te avaliar a concentracao de pessoas em determina-
daregiao.

Auxilie os estudantes no que precisarem para a sai-
da de campo proposta na atividade 7. Lembre-os de
gue nesse momento é necessario procurar por espa-
cos internos que possam ser melhorados e lista-los.
No geral, as atividades 5 a 7 propdem aos estudantes
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uma serie de agoes que os convidam a investigar e
analisar programas de infraestrutura e outros servi-
cos basicos, como redes de agua e esgoto e distribui-
cao de energia elétrica, pavimentacao de ruas e es-
tradas, coleta seletiva e ambientes de lazer. Essa
pesquisa servird como apoio para que os estudantes
escolham uma proposta de melhoria que dialogue ou
interfira positivamente com pelo menos um dos as-
pectosidentificados, melhorando a qualidade de vida
da comunidade. Dessa maneira, essa sequéncia de
atividades favorece a competéncia especifica 3 da
area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias por
meio da habilidade EMT3CNT310.

Pode-se sugerir aos estudantes que organizem os
grupos de acordo com seus interesses e de modo que
cada um cubra uma regiao diferente do bairro, para
que a saida de campo seja mais rapida. Para enrique-
cer o trabalho, incentive os jovens a registrar com
fotos as observacoes feitas, se for adequado e se eles
dispuserem de um celular que tire foto ou uma ca-
mera fotogréafica. E possivel sugerir também que ca-
daintegrante do grupo tenha uma fungao nessa sai-
da de campo, para otimizar a coleta de informagoes.

Na saida de campo, retomando o trabalho com a
competéncia geral 1da BNCC, os estudantes poderao
utilizar conceitos historicamente construidos para en-
tender e explicar arealidade do bairro que escolheram
para analisar.

O Para prosseguir propde aos estudantes que fa-
¢am, como subproduto da etapa, um retrato do bair-
ro analisado. Esse retrato mostrara pontos de fra-
gilidade do bairro e facilitard a compreensao da
escolha dos lugares a serem melhorados. Para esse
trabalho, eles terao de utilizar linguagens verbal e
visual - e outras que preferirem - para se expressar
e partilhar informacdes e experiéncias e produzir
sentidos que levem ao entendimento mutuo, con-
tribuindo assim para o desenvolvimento da compe-
téncia geral 4 da BNCC. Além disso, vao passar por
uma experiéncia que Ihes possibilitara fazer esco-
Ihas alinhadas ao exercicio da cidadania, o que con-
tribuira para o desenvolvimento da competéncia ge-
ral 6 da BNCC.

0 boxe Hora da reflexao deve ser um momento in-
dividual e de autoavaliagao do jovem sobre seu desem-
penho e aprendizado. Nao é esperado que os estudan-
tes atribuam notas a si mesmos; o objetivo é que
reflitam sobre suas atitudes e consigam entender pon-
tos de dificuldade no proprio processo de aprendiza-
gem, para que possam estar sempre em desenvolvi-
mento. Esses registros estao no Registro de jornada
de cada estudante e podem ser utilizados para uma
avaliacao final do projeto.


https://cidades.ibge.gov.br/
https://cidades.ibge.gov.br/

Emacao 2

Nessa etapa os estudantes verao uma reportagem
sobre um caso de intervengao em um espago comu-
nitario, o qual devem tomar como exemplo de agao
possivel - contribuindo, assim, com a competéncia
geral 3da BNCC no sentido de valorizar manifestagoes
culturais. Por fim, vao escolher o espago interno para
fazer sua proposta de melhoria, com base em sua pes-
quisa e observacgao na saida de campo e nos debates
no grupo de projeto.

Intervengoes na comunidade

Nas atividades 1 e 2, os integrantes de cada gru-
po de projeto vao ter de argumentar entre si sobre
os espagos que querem modificar, contribuindo pa-
ra o desenvolvimento da competéncia geral 7 da
BNCC. E esperado que eles consigam conduzir even-
tuais conflitos que surgirem da necessidade de es-
colha do local, o que vai favorecer o trabalho com a
competéncia geral 9 da BNCC no sentido de exerci-
tar aempatia, o didlogo e a cooperacao, fazendo-se
respeitar. E necessario que a escolha do espaco a
ser melhorado e da proposta escolhida para isso
agrade atodos no grupo e, principalmente, tenhaum
efeito positivo na comunidade. Para isso, terao de
trabalhar a competéncia geral 2 da BNCC, no sentido
de investigar e analisar criticamente causas de um
problema e utilizar a criatividade para formular e re-
solver problemas baseados em hipoteses. Certifi-
que-se de que a escolha feita pelos estudantes foi
feita pensando nisso.

Na atividade 3, os estudantes devem recorrer a
pessoas do entorno do local que escolheram para con-
sultar o que pensam da proposta de intervengao. Sem
o consentimento delas, aintervengao nao fara senti-
do e sera necessario que o grupo volte a escolha do
lugar. Assim, havera contribuicdes para o desenvol-
vimento da competéncia geral 9 da BNCC, no que tan-
ge ao acolhimento e valorizacao da diversidade de
individuos e grupos sociais, identidades, culturas e
potencialidades.

Na atividade 4, os estudantes vao pensar o que
fazer paraaprimorar o espacgo que escolheram, pen-
sando sempre em melhorar a qualidade de vida da
comunidade. Ao mesmo tempo, terao de pesquisar
como viabilizar tal agéo e tragar um plano paraisso,
estimando o tempo de duragao de cada etapa. Espe-
ra-se que os jovens tenham justificativas consisten-
tes de suas escolhas e proposta, baseadas em seus
conhecimentos matematicos e naqueles adquiridos
em suas pesquisas.

No Em agao 2, o subproduto proposto em Para
prosseguir é a organizacao das propostas de me-
Ihorias para o espaco escolhido no Registro de jor-
nada. Nesse sentido, os estudantes formularao pro-
postas para intervir na comunidade levando em
conta o bem comum e os direitos humanos, contri-
buindo assim para o desenvolvimento da habilidade
EM13LGG304 da area de Linguagens e suas Techo-
logias. Nas proximas etapas, os estudantes vao apri-
morar as propostas e criar uma planta baixa basea-
da nelas.

Nesta Hora da reflexao, os estudantes vao refletir
sobre sua participacao no grupo, suarelagao com os
demais integrantes e a aplicacao dos conhecimentos
construidos na escolha do espaco. Esteja atento a
esses registros individuais para que, caso haja algum
problema do qual nao tenha sido informado, vocé pos-
sa agir. E importante que nesse processo nenhum
jovem ache que suas ideias sao ignoradas ou se sin-
ta sobrecarregado por tarefas nao cumpridas por ou-
tros integrantes. Embora em projetos espera-se que
haja colaboracao entre os estudantes, é possivel que
em alguns casos isso nao ocorra. Entao seu papel
como mediador sera fundamental.

Emacao 3

Nessa etapa, os estudantes vao explorar o tema
moradia e trabalhar com nocgao espacial e célculo
de area. A moradia € um tipo de lugar interno que
pode ser melhorado, se assim desejar o grupo de
projeto. O estudo feito nesta etapa visa contribuir
com algumas questdes que influenciam o projeto
dos estudantes.

Moradia adequada

A moradia esta relacionada ao espaco e a cultura
das pessoas. Assim, trazer para a sala de aula a reali-
dade do local em que os estudantes vivem e estudam
€ uma maneira de eles se conscientizarem disso.

A atividade 1 propoe uma discussao sobre inade-
quacgoes de moradias segundo os critérios da Fun-
dacao Joao Pinheiro, favorecendo o desenvolvimen-
to das competéncias gerais 1 e 9 da BNCC ao
valorizar conhecimentos construidos sobre inade-
quacao de moradias para colaborar com a constru-
cao de uma sociedade justa, democratica e inclusi-
va e ao exercitar a empatia promovendo o respeito
aos direitos humanos.

Nos itens, € importante que os estudantes com-
preendam os conceitos para poder identificar mora-
dias inadequadas, de acordo com os critérios
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utilizados. No item a, eles devem perceber o adensa-
mento excessivo, pois ha mais de trés pessoas por dor-
mitorio. No item b, por nao ter acesso a 4gua potavel
nem a servigos de esgoto, além de o banheiro se loca-
lizar no mesmo espacgo que a sala e a cozinha, a mora-
dia é considerada inadequada.

Explore o grafico que apresenta a proporgao da po-
pulacao residindo em domicilios com inadequacgoes
domiciliares em 2018 no Brasil, por tipo de inadequa-
¢ao. Os estudantes devem perceber que os indicado-
res de inadequagdes podem variar de acordo com a
instituicao.

Comente com os estudantes, por exemplo, que o
termo “cdémodo” (em vez de dormitdrio) é utilizado
pelo IBGE para indicar adensamento excessivo (um
limite de densidade de ocupacao de até 3 pessoas
por cémodo), porque existem casos de habitagoes
gue o mesmo espaco é usado como dormitério, sala
e cozinha.

Por dentro da moradia

Neste topico, os estudantes vao explorar novos ar-
ranjos familiares e alguns minimos espagos internos.
Vao lidar com percepcgao visual, estimativas e célculo
de area. Esses temas vao ancorar a elaboragao da pro-
posta de melhoria para o espacgo interno escolhido e
a confecgao da planta baixa desse espaco.

No boxe Conexao € apresentado um texto sobre os
novos arranjos familiares, que mostra novas maneiras
de organizacgao das familias nas habitagoes.

J& no boxe Prepare-se!, sdo apresentados docu-
mentos Uteis para a elaboragao da planta baixa e na
resolucao das atividades 2 a 4. No entanto, caso nao
seja possivel acessa-los, as informacoes necessarias
para fazer as atividades indicadas estao descritas na
sequéncia do boxe. Com essas informacdes, os estu-
dantes devem notar que, na proposta de intervengao
que fizerem, tém de seguir medidas minimas para o
deslocamento de pessoas no espago.

Na atividade 2, espera-se que os jovens se abram
adiversidade de familias e pessoas, respeitando suas
decisoes e contribuindo para desenvolver a compe-
téncia geral 9 da BNCC, no sentido de promover o res-
peito ao outro e aos direitos humanos, com acolhi-
mento e valorizacao da diversidade de grupos sociais,
sem preconceitos de qualquer natureza.

As atividades 3 e 4 podem ser feitas no patio ou
quadra da escola. Peca aos estudantes que levem o
Registro de jornada para que anotem os resultados
dos experimentos e suas conclusdes. Ao final, pode
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ser feito um fichamento com relatos de represen-
tantes dos grupos. O proposito dessas atividades &
estimular nos estudantes a percepcao visual de uma
regido de 1 m2. Cabe destacar que, apesar desse ti-
po de atividade ser corriqueira no Ensino Fundamen-
tal, € comum que estudantes na etapa do Ensino Mé-
dio apresentem dificuldades em estimar
visualmente a area de regides como cdmodos ou cor-
redores. Sendo essa uma habilidade importante pa-
ra a elaboracao do projeto, justifica-se a agao de-
mandada pelas atividades.

Asrespostas dos itens a e b da atividade 3 depen-
derao das construcdes feitas pelos grupos de projeto
e das habilidades dos estudantes em estimar areas.

Na atividade 4, os estudantes continuarao a fazer
medicdes, célculos de areas, estimativas e levanta-
mento de hipdteses. No item a, espera-se que os es-
tudantes identifiquem que a area do modelo cons-
truido é de 1 m2. No item b, as respostas dependerao
das regides delimitadas na atividade anterior, assim
como no item c. No item d, é esperado que os estu-
dantes verifiquem experimentalmente quantas pes-
soas cabem em T m? posicionando os colegas em pé
dentro daregiao quadrada delimitada no inicio da ati-
vidade, colocando o maximo de pessoas possiveis na
regiao sem que haja desconforto para as pessoas.
Por fim, as respostas do item e dependerao do local
onde os estudantes estudam. Para complementar
esse item, pode-se pedir aos estudantes que, apos
fazerem as estimativas, mecam o local usando uma
trena e calculem sua area real, podendo assim avaliar
os valores estimados.

Sejulgar adequado, para complementar o boxe Co-
nexao, ¢ interessante que os estudantes assistam ao
video da reportagem Como se calcula o numero de
pessoas uma multidao? (disponivel em: https://epo
ca.globo.com/tempo/noticia/2015/03/como-se-cal
cula-o-numero-de-pessoas-em-uma-bmultidaob.
html. Acesso em: 4 fev. 2019.

Na atividade 5, espera-se que os estudantes reco-
nhecam area Util como a area que se pode aproveitar
dos cdmodos, sem contar paredes e colunas de um
imoével. Nesta atividade, ao empregar diferentes me-
todos para a obtengao da area de uma superficie e de-
duzir expressoes de calculo para aplica-la em situa-
coes reais é favorecido o desenvolvimento da
competéncia especifica 3 da area de Matematica e
suas Tecnologias por meio da habilidade EMT13MAT307.
0 desenvolvimento da competéncia geral 4 é favore-
cido quando a linguagem matematica é utilizada para
partilhar informacgoes e produzir sentidos que levem
ao entendimento mutuo.


https://epoca.globo.com/tempo/noticia/2015/03/como-se-calcula-o-numero-de-pessoas-em-uma-bmultidaob.html
https://epoca.globo.com/tempo/noticia/2015/03/como-se-calcula-o-numero-de-pessoas-em-uma-bmultidaob.html
https://epoca.globo.com/tempo/noticia/2015/03/como-se-calcula-o-numero-de-pessoas-em-uma-bmultidaob.html

No item a, os critérios para determinar se um lugar
é grande ou pequeno podem variar de acordo com o
tipo de estabelecimento e com os referenciais dos jo-
vens sobre construcoes dessa natureza.

No item b, para estabelecer a medida da area util
de uma residéncia, uma possibilidade é medir as di-
mensoes dos comodos e estabelecer umarelagao en-
tre o formato do piso e o formato de figuras geomeétri-
cas cuja area possa ser calculada. Outro método
possivel é ver quantas vezes, por exemplo, uma folha
de jornal cabe no comodo, multiplicando o nimero ob-
tido pela &rea da folha de jornal.

As respostas esperadas no item ¢ dependerao da
comparacao feita pelos estudantes e da estrutura da
escola. Caso nao haja patio, leve-os para outros am-
bientes de grande movimentagao dentro da escola,
como lanchonete ou quadra de esporte.

No item d, espera-se que os estudantes usem co-
mo base de calculo as medidas minimas apresentadas
na portaria sobre diretrizes minimas de unidades ha-
bitacionais, apresentada no boxe Prepare-se!. Por
exemplo, ja que em um dormitério para duas pessoas
a quantidade minima de moveis pode ser duas camas
e uma mesa de apoio, os estudantes precisam calcu-
lar a area ocupada por esses moveis e acrescentar ao
resultado a area destinada ao espaco de circulagao
entre as camas e entre os moveis e as paredes, por
exemplo, caso nenhum movel esteja encostado as pa-
redes. Eles ainda devem considerar a quantidade ma-
xima de pessoas por comodo definida pela Fundacao
Joao Pinheiro, descrita no inicio da secao. O desen-
volvimento da competéncia geral 7da BNCC sera tra-
balhado nesta atividade quando os jovens argumen-
tarem com base em informagoes confidveis sobre
pontos de vista que respeitem e promovam o direito
humano a uma moradia adequada.

Em Para prosseguir, os jovens poderao avaliar a
pré-proposta que fizeram no Em agao 2 e melhora-la
de acordo com o que foi estudado sobre moradia,
areas e medidas.

No Hora da reflexao, séo propostas perguntas so-
bre como o conteudo contribuiu para os conhecimen-
tos dos jovens. Verifique como eles se sentiram em
relacdo ao conteldo estudado e, caso perceba dificul-
dades com a capacidade de estimar areas, proponha
mais atividades que desenvolvam esse senso.

Emacao 4

Nessa etapa, os jovens vao aprofundar o estudo de
plantas baixas fazendo analises de algumas delas, que
foram coletadas por eles. Ainda nessa etapa, eles

devem preparar a apresentacgao de seu produto final
a comunidade. Lembre-os de coletar as plantas bai-
xas antes de iniciar a etapa, trazendo variedade de
modelos de plantas baixas que contemplem diferen-
tes tipos de espacgos, com tamanhos distintos e que
contenham medidas, escala e outros elementos que
julgarem importantes.

Andlise de plantas baixas

As atividades 1 a3 compoem o trabalho de anélise
de algumas plantas baixas. Alguns dos itens podem
nao estar presentes nas plantas baixas coletadas pe-
los estudantes. Por isso, para enriquecimento da ati-
vidade, leve plantas baixas que possuam todos esses
itens para uso dos estudantes, caso julgue importan-
te. Essa andlise serd necesséria paraa composicao da
planta baixa que farao para representar o planejamen-
to da acao de melhoria proposta.

A planta baixa tradicional contéem todos os espagos
definidos de acordo com o projeto do local que se de-
sejarepresentar. Caso seja uma residéncia, serao con-
templados todos os cémodos da moradia, como dor-
mitodrio, sala, cozinha, banheiro, etc. Para tornar o
projeto mais atraente, as construtoras costumam des-
tacar os componentes mobiliarios, texturas, cores,
paisagismo, etc. Esse tipo de planta baixa é chamada
planta humanizada. Os estudantes poderao exercer a
criatividade deles e demonstrar as qualidades estéti-
cas das propostas que apresentarem dando cor a elas.

No item a da atividade 2, é possivel que os estudan-
tesindiquem que as plantas baixas de algumas casas
podem apresentar area externa e escadas. Os aparta-
mentos, por sua vez, tendem a ser menores e a nao
apresentar escadas.

A atividade 3 propoe aos estudantes uma atividade
experimental, na qual eles utilizarao obstaculos pre-
sentes na sala de aula - as carteiras -, para estimar
qual alargura minima de corredores e outros espagos
de circulagao. Espera-se que eles testem esses espa-
¢os simulando uma circulagao cotidiana e fazendo
guestionamentos como “Duas pessoas conseguem
andar lado a lado neste espago?’ ou “Se uma pessoa
estiver parada neste espaco, outra pessoa conseqgui-
ria passar por ele?”. Por exemplo, segundo o documen-
to“Regras de acessibilidade ao meio fisico para o de-
ficiente”, do Instituto Brasileiro dos Direitos da Pessoa
com Deficiéncia(IBDD), corredores precisam ter uma
largura minima de 1,50 m para garantir a circulagao
simultédnea de duas pessoas em cadeiras de roda. Dis-
ponivel em: http://www.ibdd.org.br/arquivos/acessi
bilidade.pdf (acesso em: 20 fev. 2020).
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No item d da atividade 2 e na atividade 3, novamen-
te o trabalho vai contribuir com o desenvolvimento da
competéncia especifica 3 da area de Matematica e
suas Tecnologias por meio da habilidade EM13MAT307,
no sentido de empregar diferentes metodos para a
obtencao da medida da area de uma superficie.

Depois dessas atividades, os estudantes vao reto-
mar escalas nos mapas para verificar diferentes usos
de uma escala numérica.

A representacao de determinado espago pode ser
feita com poucos detalhes, e com a arearepresentada
de modo mais amplo. Quando se quer representar mais
detalhes, deve-se utilizar um recorte menor daregiao.
Por isso, a escolha de uma escala depende do que se
quer representar. Nos dois mapas apresentados no
Livro do Estudante, o nivel de detalhamento é melhor
na escala maior (com denominador menor); no entan-
to, perde-se a visao mais ampla apresentada no mapa
“Brasil politico”.

Solicite aos estudantes que relacionem esse as-
sunto arepresentacao que farao na planta baixa, iden-
tificando o tipo de escala que deverao utilizar. Peca
ainda que pesquisem sobre as escalas mais usadas
em plantas baixas. Em geral, nas plantas baixas no
papel A4 utiliza-se a escala 1 para 50, que indica que
cada 1 cm no desenho representa um comprimento
de 50 cm na realidade (ou seja, cada 2 cm represen-
tam 1m).

0 boxe Conexao explora o escalimetro. Providencie
alguns instrumentos desse para os estudantes ma-
nusearem e vivenciarem medi¢coes com esse instru-
mento. Esclarega que o proposito do escalimetro é
marcar ou fazer leituras de medidas, e ndo ser usado
como régua, uma vez que seu formato nao é proprio
para esse fim, e o tragado pode apagar a graduacao
do escalimetro.

Nas atividades 4 e 5, os estudantes fardo um esbo-
¢o do espaco interno escolhido para fazer a melhoria.
Inicialmente eles devem fazer essa tarefa a mao livre,
indicando as divisdes de cOmodos existentes nesse
espaco e identificando cada um. Depois, de posse dos
valores que obtiveram com suas medic¢des, devem
marcar essas medidas no esbocgo. Esse esboco sera
Util para a construgao da planta baixa.

Na atividade 6, os estudantes vao olhar para os an-
gulos entre as paredes de seu espaco interno, para
que possam representar com fidelidade o formato do
local. Questione-os: A configuragao do espaco interno
escolhido ou do piso dos cdmodos dele apresenta an-
gulos retos? E &ngulos que ndo sao retos?
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Sejulgar adequado, providencie projetos de plan-
tas baixas ou fotografias de ambientes que tenham
comodos com angulos nao retos para servir de
exemplo.

Caso nao seja possivel utilizar colchetes do tipo bai-
larina, pode-se colar uma tira de cartolina na outra
quando estiverem alinhadas as paredes.

Na atividade 7, os estudantes devem escolher a es-
cala a ser utilizada na planta baixa do espaco e elabo-
rar uma justificativa para tal escolha. Além disso, eles
fardo os célculos para expressar as medidas reais(que
obtiveram fazendo medigdes no local do espago) na
escala escolhida.

Passos para a construgao
da planta baixa

Neste topico, os estudantes iniciarao a construgao
da planta baixa do espaco interno que recebera a pro-
posta de melhoria pelo grupo. E chegado 0 momento
de p6r em préatica todo o planejamento feito até agora.
Sugira a eles que revisem as observagoes, conclusoes
e medidas obtidas pelo Registro de jornada. Entao,
poderao construir sua planta baixa.

Para demarcar os comodos do espago na planta bai-
xa, os estudantes provavelmente precisarao tracar li-
nhas paralelas. Isso pode ser feito com o uso de es-
quadros. Se julgar necessario, proponha a eles que
assistam ao video disponivel em https://www.youtube.
com/watch?v=-99ZIRs70-0 (acesso em: 4 fev. 2019),
gue mostra a construcao de retas paralelas e retas
perpendiculares com os pares de esquadros.

As atividades 8 e 9 apresentam procedimentos que
os estudantes utilizarao na construgao da planta bai-
xa do espaco escolhido pelo grupo. E importante que
cada estudante do grupo faga sua planta baixa. Depois,
os estudantes do grupo escolherao aquela que sera
finalizada para compor a proposta de melhoria do es-
paco interno escolhido.

Indague os estudantes sobre as situagoes em que
é interessante representar moveis e decoragao em
uma planta baixa. Espera-se que eles percebam que
ilustrar uma planta com madveis, cores, texturas, etc.
€ muito bom para a apresentacao de projetos para o
publico que possa se interessar na compra do imavel,
como fazem as construtoras, para o corretor utilizar.
No entanto, para o engenheiro, o empreiteiro ou o
mestre de obras, o importante é o projeto da edifica-
¢cao com as dimensodes e determinacao dos locais bem
definidos e precisos.


https://www.youtube.com/watch?v=-99ZIRs7o-Q
https://www.youtube.com/watch?v=-99ZIRs7o-Q

Também se espera que os estudantes concluam
que, no caso da planta baixa que estao fazendo, é im-
portante arepresentacao de todos os detalhes, inclu-
sive do mobiliario, organizagao do espago, etc., para
gue possam mostrar a melhoria planejada.

Avalie as plantas baixas e socialize as dificuldades
enfrentadas pelos estudantes e possiveis solugoes
que foram tomadas.

No Emagao 4, o subproduto é a elaboragao da plan-
ta baixa do espaco interno escolhido.

Asrespostas dadas em Hora da reflexao vao auxiliar
os jovens a entender a aplicagao da Matematica em
uma situagao real e fazé-los refletir sobre a organizacao
que tiveram em etapas anteriores.

Quase la!

Nesta secao, fazendo uma recapitulagao das eta-
pas desenvolvidas neste projeto, os estudantes vao
finalizar a proposta de melhoria de um espaco in-
terno e o material de divulgagao. Para essa recapi-
tulacao, peca a eles que consultem seu Registro de
jornada.

Com essas novas agoes e/ou hovos questionamen-
tos propostos na retomada do que foi visto em cada
etapa, espera-se que os estudantes avaliem a planta
baixa que fizeram e a proposta de melhoria. Assim,
poderao perceber que ajustes ainda poderao ser fei-
tos ou que melhorias poderdo agregar ao produto final
antes de apresenta-lo.

E importante que os estudantes justifiquem as
escolhas feitas, anotando-as sempre em seu Regis-
tro de jornada. Isso reforgara o conhecimento que
devem ter de sua proposta e trara seqguranca para
os estudantes ao apresentarem seu trabalho para a
comunidade.

Para ajudar os estudantes na atividade 1, peca a
eles que mostrem as plantas baixas finalizadas, os ma-
teriais complementares e o documento que acompa-
nha a proposta para membros de outros grupos de pro-
jeto, para que verifiquem se os materiais produzidos
transmitem as informagoes que eles querem passar.
Além disso, eles podem mostrar essas produgoes pa-
ra outras pessoas da comunidade escolar, que tam-
bém podem auxiliar nessa verificagao.

Ainda nesta segao, os estudantes deverao criar ma-
teriais para a apresentacgao. Se necessario, aponte al-
gumas ideias e sugestodes para os estudantes resol-
verem possiveis dificuldades.

A atividade 2 cumpre o papel de elaboragao da
apresentacgao.

Algumas ideias:

= fazerum cartaz ou video que sera a apresentacao da
proposta de melhoria do espaco interno escolhido;

= compor um quadro com fotos do espaco e do pla-
nejamento de melhoria do tipo antes/depois;

= fazer desenhos que expliquem a ideia da melhoria
proposta;

= criar um slogan que sintetize o diferencial da pro-
posta do grupo;

= usar a camera fotogréafica do celular para a produ-
cao de umvideo com a mesma ideia que vai ser usa-
da no poster.

E interessante que faca parte dessa apresentacéo
o compartilhamento de todo o processo para se che-
gar ao produto final do grupo. Para isso, pode-se re-
produzir parte dos Registros de jornada de cada es-
tudante do grupo, de modo que seja selecionada ao
menos uma anotacao de cada etapa do projeto

As atividades 2 e 3 propoem uma simulagao da
apresentacao para os demais estudantes da classe,
tendo a proposta e a apresentacao finalizadas. Essa
vivéncia do processo é muito rica, pois os estudan-
tes podem verificar acertos ou melhorias que ainda
poderao ser feitos no produto final ou na maneira da
comunicagao, levando em conta as sugestoes da pla-
teia. Nesse momento, o desenvolvimento da compe-
téncia geral 9 é favorecido no que tange ao dialogo e
acooperacao, promovendo o respeito ao outro, aco-
Ihimento e valorizagao da diversidade de individuos,
seus saberes e potencialidades. Nessas atividades,
e importante auxiliar os estudantes a verificar se os
outros grupos de projeto elaboraram propostas ade-
quadas a comunidade e que sejam viaveis. Além dis-
so, é recomendado que vocé os ajude a fazer suges-
toes e criticas respeitosas e que agreguem as
propostas.

As atividades &4 a 8 propoem aos estudantes que
retomem os argumentos utilizados para justificar a
proposta de melhoria do espacgo escolhido e analisem
se faltam elementos para a efetivacao da agao. Nesse
momento, eles vao colocar em pratica o que planeja-
ram. Novamente o desenvolvimento da competéncia
geral 7da BNCC sera favorecido durante a analise dos
argumentos. Deixe os jovens agirem de modo autdéno-
mo e os auxilie com quaisquer problemas.

Nas atividades 4 e 5, uma maneira de auxiliar os
estudantes é convidando outras pessoas da comuni-
dade de profissionais de diferentes areas para discu-
tirem com os grupos de projeto os argumentos e jus-
tificativas para as escolhas feitas ao longo do projeto
e como implementar as sugestdes dos colegas.
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Na atividade 6, uma maneira de ajudar os estudan-
tes é pedir a eles que fagam o controle das informa-
coes sobre os materiais em planilhas eletrénicas, co-
mo o LibreOffice Calc, disponivel em: https://pt-br.
libreoffice.org/descubra/calc/ (acesso em: 20 fev.
2020). Planilhas eletrénicas os auxiliaram no controle
dos gastos e nas estimativas dos materiais.

Na atividade 7, uma maneira de auxiliad-los é dei-
xando que eles tomem em grupo as decisoes, favore-
cendo assim as praticas de protagonismo juvenil. As
intervengoes docentes podem ser reservadas apenas
a problemas que os estudantes nao tenham como re-
solver sozinhos.

Na atividade 8, alguns espacgos internos, por per-
tencerem ainstituicoes, podem necessitar de autori-
zagoes prévias para que sejam feitas agoes de melho-
ria; nesses casos, a presenga docente pode ser
importante, ja que vocé pode ter de conversar com os
responsaveis pelo espaco e explicar os beneficios da
aplicacao das propostas.

No boxe Hora da reflexao, os estudantes poderao
pensar e avaliar os diversos momentos da apresenta-
cao aos colegas e da aplicacao da proposta.

Cabe destacar que todo esse planejamento contri-
buira para o desenvolvimento da competéncia geral
10 da BNCC, pois os jovens vao planejar uma agao co-
letiva agindo com autonomia e tomando decisdes com
base em principios éticos, democraticos, inclusivos,
sustentaveis e solidarios.

Compartilhando

Nesta secao, os estudantes organizarao sua apre-
sentacao para a comunidade e, ao final, farao uma re-
flexao sobre o que aprenderam. Esse € o momento ade-
quado para contribuir com o desenvolvimento da
competénciageral 3, para que os estudantes participem
de uma producao artistico-cultural para apresentar o
trabalho feito.

Propomos que se faga uma exposicao artistica das
plantas baixas, do modo que os estudantes preferirem,
e de materiais complementares que apresentem o es-
paco escolhido, a proposta de melhoria para esse es-
paco e os resultados obtidos. Lembre os grupos de
que devem ser colocadas as explicagoes e justificati-
vas das escolhas feitas pelo grupo.

Para preparar o encontro final, em que se efetivara
aapresentacao a comunidade, comaturma, encontre
uma data, um horario e um local. Discutam tambéem
estratégias de como fazer o convite a comunidade

=@

(estudantes, professores, responsaveis e outros con-
vidados).

Aproveite a Hora da reflexao para fazer uma avalia-
cao geral do projeto com os estudantes. Essa avalia-
¢ao pode ser feita primeiro individualmente e, em se-
guida, de modo coletivo. Discuta com os estudantes
sobre possibilidades de continuidade desse projeto,
apresentando as ideias listadas em Perspectivas e
solicitando outras sugestdes.

Atividade complementar

1. Emum escalimetro na escala 1: 50 com marcagoes
em metro, qual é a distancia entre duas marcacgdes
inteiras sucessivas (por exemplo, entre as marca-
¢cbes Tme 2 m)? E se fosse na escalade 1: 100.
Justifique suas respostas.

Resolucao

Espera-se que os estudantes percebam que, na es-
calade 1parab0, cada1cmno desenho corresponde
ab0cmnarealidade. Entao, 2 cm correspondema 1m.
Logo, a distancia entre duas marcacoes inteiras su-
cessivas é igual 2 cm. De posse de um escalimetro que
tenha essa escala, os estudantes poderao verificar
esse fato experimentalmente, comparando os centi-
metros de uma régua com o tamanho da unidade de-
marcada no escalimetro. No caso da escala 1 para 100,
cada 1 cm no desenho corresponde a 100 cm na rea-
lidade. Logo, a distancia entre duas marcacgoes intei-
ras sucessivas € iguala1cm.

Para ampliar

= Planta baixa. Slides que tratam de escalas para uso
em plantas baixas, produzidos para cursos do Ins-
tituto Federal de Santa Catariana(IFSC) que envol-
vem desenho técnico.

Nesses slides, vocé podera retomar o estudo de es-
calas em plantas baixas para auxiliar os estudantes
no decorrer do projeto.
Disponivel em: https://wiki.ifsc.edu.br/mediawiki/
images/a/a4/ARU_PB_aula_04_planta_baixa.pdf.
Acesso em: 4 fev. 2020.

= Sintese de indicadores sociais: uma andlise das
condicoes de vida da populagao brasileira, 2018.
IBGE. (Estudos e Pesquisas. Informacao Demogra-
fica e Socioecondmica, n. 39). Divulgagao de estu-
dos descritivos e andlises de resultados de
pesquisas de autoria institucional. Disponivel em:
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/
liv101629.pdf. Acesso em: 4 fev. 2020.
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Midiaeducacao

Introducao

A Aprendizagem Baseada em Projetos, neste pro-
jeto, combinada a um tema integrador, estimula nos
estudantes o questionamento critico e funciona como
meio para aquisigao e construgao de conhecimentos.

Este projeto tem como tema integrador a Midiae-
ducacao e vai abordar a circulagao de conteudos na
sociedade hiperconectada. Os estudantes terao de
pesquisar na area de saude casos concretos de con-
teudos que circularam em midias sociais com infor-
macao errénea. Os estudantes vao selecionar um dos
casos, que julgarem importante, identificar inadequa-
¢oes, corrigir o que for necessario, elaborar um novo
conteldo revisado sobre 0 assunto e redisponibiliza-
-lo na internet para circular, compartilhando com a
comunidade.

0 trabalho sera realizado em etapas com foco em
conteudos nos quais ha informagdes potencialmente
danosas a saude e que circulam em midias sociais que
proporcionam grande repercussao. Conhecimentos
matematicos serao mobilizados para analisar os con-
teudos e reformula-los com o objetivo de gerar infor-
magao correta e segura.

O temaintegrador Midiaeducacgao neste projeto vai
colaborar para a educagcao com as midias, para as mi-
dias e por meio das midias. Os estudantes vao explorar
conteudos e textos midiaticos, refletindo acerca dos
contextos em que sao produzidos e consumidos. A
educacgao com as midias privilegia a compreensao, in-
terpretagao e avaliagao critica de conteudos e a ca-
pacidade de transmitir mensagens ao publico. A edu-
cagao por meio das midias estd focada na sua
utilizagao como linguagem de producgao e comparti-
Ihamento de conteudo.

A Aprendizagem Baseada em Projetos, tal como
preconizada por William Bender, norteou o encami-
nhamento da abordagem tedrico-metodologica deste
projeto. Buscou-se, assim, favorecer situagoes em
que estudantes e professores compartilhem possibi-
lidades de construgao de conhecimento, de modo que
arelacao dos estudantes com a informacao lhes per-
mita uma formacao integral, e vocé, professor, possa
exercer a fungao de mediador do andamento do pro-
jeto, sem apresentar gabaritos fechados a turma.

Ao analisar criticamente noticias e informagodes rela-
cionadas a saude, este projeto se integra com o tema
Saude dos Temas Contemporaneos Transversais (TCT).

O professor-orientador e aintegragao
entre areas do conhecimento

Nos projetos de Matematica, o professor-orienta-
dorindicado para atuar de modo prioritario € o proprio
professor de Matematica; contudo, como caréater do
trabalho com projetos, ainterdisciplinaridade deve ser
estimulada.

A fim de favorecer a integragao entre diferentes
areas do conhecimento na conducao deste projeto,
sao sugeridas algumas parcerias especificas entre
professores, levando em conta alguns dos assuntos
que serao tratados.

O professor de Histoéria pode contribuir com a discus-
sao dolivro No calor da hora, de Walnice Nogueira Galvao,
Editora Cepe, que relaciona publicactes daimprensana
época da Guerra de Canudos as fake news da atualidade.
O professor de Sociologia pode auxiliar na discussao das
mudancas sofridas pela sociedade e da relagao delas
com o surgimento de novos meios de comunicagao.

O professor de Biologia podera oferecer valiosas
contribuicdes na analise e nas discussoes acerca de
noticias incorretas ou fora de contexto que circulam
nas midias sociais. E possivel, junto desse professor,
explorar os perigos que algumas solugoes falsas, in-
dicadas em midias sociais, podem oferecer.

Objetivos e justificativas

Analisar criticamente noticias e informagoes, a
rapidez com que elas sao disseminadas e a influéncia
que exercem no comportamento dos individuos, até
mesmo em decisoes relacionadas a saude.

Osjovens tém acesso a muitas informacgoes, poris-
SO, é preciso que saibam reconhecer as que podem
ser falsas ou conter erros. Ao estudar sobre alguns ti-
pos de erro ou manipulagao de dados sobre saude, os
estudantes poderao desenvolver habilidades de leitu-
rainferencial e compreender melhor o papel da midia
no século XXI.

Utilizar ferramentas matematicas e de pesquisa
para verificar se as informagoes divulgadas em
diferentes midias sao apresentadas de forma
parcial, incompleta ou fora de contexto e, caso
necessario, buscar as fontes originais,
identificando erros ou parcialidades.

Com o dominio de ferramentas matematicas, os es-
tudantes poderao uséa-las naidentificagao de informa-
¢coes incorretas ou tendenciosas que sao vinculadas
em midias e trazem problemas reais para seu cotidia-
no e/ou comunidade.
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Produzir e compartilhar em midias sociais novas
noticias que apresentam informacgédes e dados da
noticia original corrigidos.

Uma vez que o estudante se torne capaz de identi-
ficar esses problemas, ele podera desenvolver estra-
tégias para soluciona-los, podendo, também nestes
casos, usar a matematica a favor dele.

Participar da sociedade com comportamentos
cidadaos e de forma consciente e responsavel.

Ao reelaborar e compartilhar conteudos corrigidos,
o estudante ndo apenas chama atengao a um proble-
ma que possivelmente nao era percebido por algumas
pessoas, como também leva a solu¢des. Dessa ma-
neira, o estudante pode se tornar um agente trans-
formador de sua comunidade.

Estrutura do projeto

Neste projeto, os estudantes investigam informa-
¢oes que circulam nas diversas midias sociais, sele-
cionando alguns exemplos de conteudos que circu-
lam na internet os quais distorcem informacgdes
sobre saude, corrigindo-os e colocando-os de volta
para circular.

No inicio do projeto, tem-se a secao Este mundo!,
na qual os estudantes sao aproximados do tema inte-
grador Midiaeducagao. A seqguir, na secao Leituras
deste nosso lugar, sdo propostas, com base em leitu-
ras de textos, reflexdes sobre a influéncia que a midia
pode causar. Na sequéncia, a secao Caminhos apre-
senta uma sugestao de trajeto a ser percorrido no de-
senvolvimento do projeto.

= No Em acdo 1 ¢ explorada a rapidez com que os
conteuldos sao disseminados em midias sociais e
inicia-se o planejamento do produto final esco-
Ihendo duas midias sociais e um tipo especifico
de conteudo sobre saude. Essas escolhas tém co-
mo objetivo ajudar os estudantes, direcionando-
-0s quando realizarem a busca por contetdos com
problemas.

= No Emagao 2 sdao usadas ferramentas da Matema-
tica para analisar conteudos de saude compartilha-
dos em midias sociais. Nesse momento, acontece
aselecao e apresentagao para a classe de trés con-
telidos sobre saude que circulam nas midias e fo-
ram identificados erros neles.

= No Em agao 3 sao discutidas solugdes para os ca-
sos apresentados na etapa anterior e é hora de se-
lecionar um conteldo sobre saude que circula em
midias sociais, bem como de efetuar sua correcao.
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= No Em acgao 4 os estudantes escolhem a midia so-
cial em que o conteudo corrigido seré veiculado.
Também sera feita a adequacao do conteudo cor-
rigido a midia social em que sera compartilhado.

A Ultima etapa consiste na segcao Quase la!, em que
e feita umarecapitulagao do que foi abordado ao lon-
go do projeto, sao relembrados os principais proble-
mas vistos nos materiais escolhidos, os trabalhos de
cada um dos grupos sao retomados e as adequagoes
necessarias sao reavaliadas para o compartilhamen-
to, na midia social escolhida, de todos os trabalhos
desenvolvidos pela classe. Sao também tragadas es-
tratégias para que as reflexdes geradas tambem al-
cancem a comunidade; afinal, todos precisam ser res-
ponséaveis pelas informagdes que consomem e
compartilham.

Apo6s a Ultima etapa, temos a segao Compartilhan-
do, em que o produto final sera apresentado a comu-
nidade. Ao final, seréa feita uma reflexao sobre o que foi
visto neste projeto. A apresentacao a comunidade -em
miniconferéncias - dos conteudos originais, dos con-
teudosreelaborados e das midias sociais nas quais se-
rao compartilhados, além de desenvolver capacidades
de comunicagao nos estudantes, visa democratizar a
utilizacao do método cientifico no trato com a diversi-
dade de ideias e de informacgoes que circulam sobre
salde nas midias. Outro propésito secundario, mas
igualmente importante, € incentivar o uso das midias
sociais de modo consciente por estudantes, comuni-
dade local e sociedade em geral.

0 trabalho com competéncias e
habilidades

E interessante, no trabalho com a BNCC por meio
deste projeto, compreender algumas diferencas e re-
lacoes entre as competéncias gerais da Educacgao Ba-
sica, competéncias especificas da area e as habilidades.

As competéncias gerais sao as mais amplas, podem
ser identificadas em todas as areas de conhecimento
e aolongo de toda a Educagao Basica. Atreladas a elas
estao as competéncias especificas, que apresentam
o0 modo como as competéncias gerais se expressam
nas areas; no caso da area de Matematica e suas Tec-
nologias, ha cinco competéncias especificas. Relacio-
nadas a cada competéncia especifica ha aprendiza-
gens essenciais que devem ser garantidas a todos os
estudantes do Ensino Médio: essas aprendizagens sao
explicitadas pelas habilidades.

Arelacao com o conhecimento, o estimulo para que
os estudantes utilizem diferentes linguagens - como
representacdes graficas e textos -, o uso critico e sig-
nificativo das tecnologias digitais, a argumentacao



com base em fontes confiaveis para analisar critica-
mente conteldos e a autonomia sado caracteristicas
presentes ao longo de todo o projeto e que estao as-
sociadas, respectivamente, as competéncias gerais
1,4,5,7e10.

A competéncia geral 1(conhecimento)esta vincula-
da a competéncia especifica 1 da area de Matematica
e suas tecnologias, a qual pressupoe habilidades que
possam favorecer a interpretacao e compreensao da
realidade pelos estudantes. Neste projeto, a compe-
téncia especifica 1é abordada por meio das habilidades
EM13MAT101 e EM13MAT102, pois para analisar, inter-
pretar, entender e explicar a realidade, os estudantes
utilizam conhecimentos que ja possuem e outros que
constroem ao longo do projeto.

Vejaum exemplo: Na secao Em agao 2 deste proje-
to, os estudantes vao analisar informagoes expressas
em textos, amostras de pesquisas estatisticas, tabe-
las, graficos e demais representacdes graficas. Ao uti-
lizar estratégias, conceitos e procedimentos matema-
ticos para analisar criticamente informagades
veiculadas em diferentes midias sociais, o estudante
tem a oportunidade de identificar inadequacgoes e in-
terpretar situagoes e fatos relativos ao mundo, como
saude publica.

Ja as competéncias gerais 7 (argumentacao) e 10
(responsabilidade e cidadania) podem ser associadas
acompeténcia especifica 4, cujas habilidades tratam
da utilizagao das diferentes representacdes de um
mesmo objeto matematico na resolucao de problemas;
neste projeto, tal competéncia se configura por meio
da habilidade EMT13MAT406. Ao analisar um problema
afim de propor solugdes, os estudantes podem ter de
construir e interpretar tabelas e graficos, o que pode
exigir a verificacao de informagoes por meio da leitu-
ra de um mesmo objeto matematico representado sob
diversas formas; assim, ao concluir a verificagao de
informagoes, o estudante podera apresentar solugoes
sustentadas com argumentos baseados em fatos. A
motivacao para buscar solugoes deve se basear na
autonomia, responsabilidade e em principios éticos.

De acordo com essa descrigao, percebe-se que,
apesar de as competéncias gerais e as especificas
com as habilidades correspondentes estarem asso-
ciadas, cada uma delas constitui grupos que abrangem
perspectivas de trabalho diferentes. A diferenca é que,
para que um estudante desenvolva completamente
uma competéncia, muitas sao as habilidades a serem
desenvolvidas. Logo, um grupo de habilidades é de-
senvolvido ao longo de um processo com base em di-
versas propostas de atividades. E é exatamente essa
diversidade que o trabalho com projetos integradores
favorece.

Sugestoes de cronogramas

Apresentamos, no quadro a sequir, sugestdes de
cronograma para o trabalho com as etapas que inte-
gram este projeto integrador.

ESTRUTURA DO SUGESTAO SUGESTAO
PROJETO SEMESTRAL | TRIMESTRAL

Este mundo!
Leituras deste nosso
lugar 2 semanas 1semana
Caminhos
Emagao 1 4 semanas 3 semana
Emacao 2 4 semanas 3 semanas
Em acgao 3 4 semanas 2 semanas
Emacao 4 3 semanas 2 semanas
Quase la! 2 semanas 1 semanas
Compartilhando 1 semana 1semana

Desenvolvimento do projeto

As secoes Este mundo!, Leituras deste nosso lu-
gar e Caminhos favorecem o mapeamento de conhe-
cimentos, habilidades, atitudes e valores que os estu-
dantes detém ao iniciar o projeto. Essa sondagem
facilitara o planejamento das intervengoes mais acen-
tuadas que vocé, como mediador da aprendizagem,
ira ou nao realizar.

Outras secoes e elementos também vao contribuir
na avaliacao processual e continua do projeto, como
a Hora da reflexao e o Registro de jornada de cada
estudante. Esses momentos auxiliam para que vocé,
como facilitador entre o estudante e o contetdo, rea-
lize acoes de ajustes e reajustes no planejamento, a
fim de proporcionar um bom andamento dos trabalhos.

Neste projeto os estudantes precisarao lidar com
representagoes graficas de dados e analise critica de
informagoes. Incentive-os, ao longo do desenvolvi-
mento, a perceber a necessidade de compreender re-
presentagodes graficas para avaliar conteudos veicu-
lados por midias sociais.

Uma estratégia que foi utilizada no projeto é a de
solicitar aos estudantes que realizem e consultem ano-
tagoes no proprio Registro de jornada, visando enfa-
tizaraimportancia do processo, e nao apenas do pro-
duto final. Isso mostra a eles a importancia desse
registro, incentivando-os ao relato constante de suas
acoes, reflexdes, investigagoes, incertezas e conclu-
soes durante a realizagao do projeto.

ORIENTAGOES ESPECIFICAS - PROJETO 3 @



Este mundo!

Na secao Este mundo!, discuta com os estudantes
a questao: Como analisar criticamente informagoes
sobre saude que circulam nas midias sociais?

Leia com os estudantes os objetivos e as justifica-
tivas. Enfatize que sao objetivos do projeto analisar
criticamente noticias e informagoes, utilizar ferramen-
tas matematicas e de pesquisa, produzir e comparti-
Ihar conteddos com a comunidade, por meio de mini-
conferéncias, e na internet, por midias sociais.
Também ressalte que o cumprimento desses objetivos
favorece o desenvolvimento das competéncias ge-
rais 4, 5 e 7 e das competéncias especificas da area
de Matematica e suas Tecnologias 1, 2 e 4.

Leituras deste nosso lugar

A secédo Leituras deste nosso lugar favorece o de-
senvolvimento das competéncias gerais 4, 5 e 7 e das
competéncias especificas da area de Matematica e
suas Tecnologias 1,2 e 4 e € um convite para os estu-
dantes se familiarizarem com a situagao-problema e
se aprofundarem no tema.

Na atividade 1, item a, os estudantes podem res-
ponder que, apesar de as noticias falsas sempre te-
rem existido, hoje elas se propagam com muito mais
rapidez em virtude das midias digitais. No itemb, um
exemplo de resposta possivel é considerar o fato de
que na divulgacao da época os meios de comunica-
Gao em massa eram muito mais restritos, pois nao
havia radio, televisao, internet, etc. Assim a divulga-
cao de informagoes ocorria por meio de “boca a bo-
ca’, cartas, jornal, aimprensa era o principal meio de
divulgacao de informagdes e, por isso, o alcance era
bem menor do que o alcance que as informagdes tem
hoje em dia. No item ¢, um exemplo de resposta pos-
sivel é que a desinformacgao sobre o que acontecia
em Canudos contribuiu para um massacre que deixou
dezenas de milhares de mortos e, na atualidade, a
desinformacgao acerca das vacinas também deu ori-
gem a epidemias que ocasionaram mortes. Por fim,
no item d, espera-se que os estudantes citem que
conhecimentos matematicos sobre tabelas, graficos,
raciocinio proporcional, operagdes fundamentais e
calculo de porcentagens podem contribuir para que
as pessoas nao sejam vitimas de noticias falsas, a
medida que colaboram para uma leitura e interpre-
tagao mais agugada de conteudos midiaticos.

Na atividade 2, é preciso incentivar a explicitacao
de conteudos que circulam em diferentes midias so-
ciais e que contenham informacgdes incorretas,
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identificando outros temas em que tais conteudos sao
frequentes - como politica, economia e seguranca pu-
blica. Incentive os estudantes a praticar a checagem
dos fatos antes de consumir informacoes, seja para
compartilha-las, seja para tomar decisdes com base
nelas. No item ¢, amostras nao representativas ou
abordagens tendenciosas que direcionem as respos-
tas podem causar imprecisoes na obtengao de dados,
bem como aproximacgdes indevidas, arredondamentos
e omissao de dados na publicagdo podem causar di-
vulgacao de informagoes incorretas.

Em particular, no item e, espera-se que os estudan-
tes respondam que a soma dos valores das porcenta-
gens nao é 100%, mas sim 99%. Algumas hipoteses
que eles podem apontar é que ocorreram aproxima-
¢Oes indevidas ou algum dado foi representado incor-
retamente. Nesse caso, ao checar a fonte dos dados
representados, ndo se encontram os dados brutos da
pesquisa, isto &, o numero absoluto de pessoas que
respondeu cada categoria, por isso, ndo podemos afir-
mar que, de fato, ocorreu um problema de aproxima-
¢éo. E comum algumas midias fazerem aproximacdes
de dados de modo que a soma das porcentagens das
categorias nao resulte em 100% e essas aproximagoes
nao tiram a credibilidade dessas midias desde que as
aproximacdes nao interfiram, de qualquer maneira, o
resultado da pesquisa.

Esse olhar critico para os dados apresentados nas
midias, bem como o uso das ferramentas matematicas
e estatisticas para apuragao da veracidade (ou mesmo
da razoabilidade) dos dados apresentados colabora
para o desenvolvimento da habilidade EM13MAT102.

A secao Caminhos apresenta uma proposta de or-
ganizacgao para o projeto. Contudo, tenha em mente
que essa proposta pode ser adaptada, até mesmo en-
volvendo os estudantes para pensar em novas possi-
bilidades. Se isso acontecer, é importante que tal de-
cisao seja registrada de maneira clara e esteja
acessivel a todos os envolvidos.

Leia com eles os tépicos que compoem a trilha es-
guematizada das agoes do projeto, como também os
conteudos presentes nos boxes 0 necessario, Vocé ja
sabe? e Prepare-se!

Em O necessario, é apresentada uma lista do ma-
terial considerado fundamental para o desenvolvimen-
to do projeto. Ela deve ser analisada e reformulada de
acordo com suas necessidades e possibilidades.



Na primeira questdo do Vocé ja sabe?, se considerar-
mos que o numero de notificagoes registradas em 2018
no estado de Pernambuco foi x, a quantidade informada
no texto corresponde a um aumento de 161% de x, por-
tanto: x + x-161% = 73745 = x + 1,671 - x=73745=
= 2,61x = 73745 = x = 28255.

Ja na segunda questao, a afirmacao “a quantidade
de casos suspeitos de dengue, zika e chikungunya re-
gistrados por Pernambuco em 2019 representa 261%
da quantidade de 2018" corresponde a mesma do ti-
tulo dareportagem, pois um aumento de 161% emum
numero corresponde a 267% desse numero:

X+x:161% =x+167T-x=26Tx=x-267%

Emacaol

O Emagao 1 ¢ iniciado com o Organize-se, em que
ocorrera aformacao dos grupos. Recomendamos que,
com seu auxilio, os préprios estudantes se organizem
em grupos - que devem ser os mesmos ao longo de
todo este projeto.

E interessante que, no fim do Organize-se, os gru-
pos tenham a mesma quantidade de estudantes, se for
possivel, e o ideal é que essa quantidade seja inferior
asete, pois, assim, vocé conseguira supervisionar mais
facilmente a participacao de cada um deles.

Com os grupos definidos, explique aos integrantes
que o caderno solicitado anteriormente sera chamado
Registro de jornada e os acompanharéa durante todo
este projeto. No Registro de jornada serao registra-
das datas, ideias, resolucdes das atividades, conclu-
soes do grupo e demais informacoes relativas ao pro-
jeto. Com as informacodes registradas, eles poderao
consulta-las no futuro sempre que for conveniente.

Este € um momento apropriado para estrear o ca-
derno, no qual podera ser anotado o nome dos mem-
bros do grupo formado e a data.

Midias e redes sociais

Sobre o problema proposto na atividade 1: como o
projeto ainda esta no inicio, espera-se que os estu-
dantes comecem a pensar no assunto por meio de
exemplos que conhecem de plataformas on-line e so-
bre o que consideram midias sociais e redes sociais.
O objetivo dessa atividade é que, quando a expressao
midia social for retomada ao longo do projeto, o estu-
dante possa com mais facilidade associar a exemplos
que conhece.

0 didlogo que é proposto também ajudara os estu-
dantes a pensar sobre midias sociais que ainda nao

conheciam e, por esse motivo, € importante que as
informacoes discutidas sejam registradas (para que,
no caso de ser conveniente, eles possam consulta-las
futuramente).

Noticias virais

As questdes aqui levantadas nao devem ser consi-
deradas retoricas. Elas visam aproximar os estudan-
tes da tematica e estimular o debate sobre o tema.

Na atividade 2 ¢ esperado que ao menos alguns es-
tudantes declarem ter recebido algum conteudo du-
vidoso em midias sociais. E interessante que nesta
atividade sejam estimuladas reflexdes que ajudem os
estudantes a perceber aresponsabilidade que tém ao
consumir e compartilhar informacaoes.

Busque, com a atividade 3, estimular os estudantes
apensar no potencial de disseminagao de informagao
nos tempos atuais. Com a internet, nao s6 as pessoas
tém acesso rapidamente a informagoes, como tam-
bém podem compartilha-las com poucos cliques, fa-
zendo com que tenham o potencial de serem dissemi-
nadas para muitas pessoas e em pouco tempo.

Na atividade & ¢ possivel que os estudantes per-
cebam uma caracteristica que buscamos valorizar ao
longo de todo o projeto: a importancia do envolvi-
mento de mais de um estudante na resolugao das ati-
vidades, pois essa, por exemplo, s6 é concluida apés
a participagao de todos os estudantes da sala. Essa
atividade tem como objetivo fazer com que eles vi-
venciem na pratica a velocidade com que uma infor-
magcao circula na atualidade, enfatizando o papel das
midias sociais e dos smartphones. As respostas aos
itens propostos sdo pessoais, mas espera-se que no
item a os estudantes digam que foi mais demorado
do que se tivessem usado um aplicativo de mensa-
gens instantaneas, por exemplo, para compartilhar
ainformacao. No item b, espera-se que os estudan-
tes percebam que o potencial de disseminacgao rapi-
da estaria associado ao meio utilizado para compar-
tilhamento; logo, ao compartilhar com quaisquer
pessoas, o compartilhamento dirigido a grupos po-
deria favorecer a disseminacao rapida. No itemec, a
resposta € pessoal. No item d, espera-se que eles
respondam que se sentem responsaveis pela quali-
dade do conteudo que compartilham. Por fim, no
item e, alguns cuidados que os estudantes podem
citar sao: verificar qual é a fonte de publicacao da
informacao que sera compartilhada; confirmar a da-
tade publicacao; se necessario, pesquisar a mesma
informacao em outras fontes; avaliar a pertinéncia
do conteudo da informacao; etc.
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No Para prosseguir, 0 acesso a internet nao ¢ es-
sencial. Para fazer uma relagao das principais mi-
dias sociais que os estudantes querem investigar,
eles podem recorrer a suas experiéncias préevias.
Caso haja aqueles que nao conhecam as midias, vo-
cé pode proporcionar oportunidades para que eles
explorem dispositivos eletrénicos e conhecam al-
gumas delas.

A selegao de apenas duas midias sociais a serem
examinadas em busca de conteldos sobre salide com
informagoes equivocadas € essencial para limitar a
pesquisa. O fato de a definigdo do tema (imunizagao,
saude da mulher, IST, alimentagéo, etc.) ficar no ra-
dar da pesquisa tambeém contribuird nesse aspecto.

As anotacoes no Registro de jornada de quais fo-
ram as midias sociais relacionadas e qual foi o tipo
especifico de conteudo definido pela equipe sao es-
senciais para que as decisdes nao se percam ao lon-
go do projeto.

0 boxe Hora da reflexao desta e das outras etapas
favorece o olhar do estudante para si mesmo. Ao re-
fletir sobre as transformacdes promovidas por seu
trabalho com o projeto e ao reconhecer o modo como
age nas atividades com seu grupo, o estudante tema
oportunidade de repensar agoes - dentro e fora do
projeto - e, assim, pode participar mais efetivamente
dos trabalhos que seu grupo esté desenvolvendo ou
que vai desenvolver.

Emacao 2

Nessa etapa, os estudantes, ao compreender e in-
terpretar conteldos compartilhados em midias so-
ciais, vao aplicar conhecimentos da Matematica para
analisa-los criticamente. Dessa maneira, os estudan-
tes estarao mais preparados para identificar informa-
goes incorretas ou tendenciosas que sao comparti-
Ihadas em midias sociais.

Compreender, interpretar e analisar
criticamente dados estatisticos

A leitura do texto "Mentiras em gréaficos para ga-
nhar a sua atengao” deve ser feita de forma atentae
os aspectos matematicos discutidos com cuidado
e atencao.

0 texto mostra como é possivel causar impressoes
capazes de distorcer ainterpretacao dos fatos usando
estatisticas e apresentando recursos utilizados para
a manipulacao de informagoes.

Aucxilie os estudantes a perceber como essas ferra-
mentas sao utilizadas, assim como os conhecimentos
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matematicos que necessitam dominar para nao cai-
rem nessas armadilhas.

Ao apresentar informagdes sobre novas infecgdes
por HIV no Brasil e propor interpretagoes e andlises
criticas por parte dos estudantes, a atividade 1 favo-
rece o desenvolvimento da habilidade EMT13CNT207
da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
O professor pode, além das discussoes que sao reali-
zadas nas atividades, propor aos estudantes um de-
bate sobre a funcao de desenvolver agdes de preven-
¢cao e de promocao da saude e bem-estar dessa
publicacao. Essa habilidade, a EMT3CNT207, estéa as-
sociada a identificacao, analise e discussao de vulne-
rabilidades vinculadas as vivéncias e aos desafios con-
temporaneos aos quais as juventudes estdo expostas
afim de desenvolver e divulgar agoes de prevencao e
de promogao do bem-estar.

Nositens a, b, ¢ e d da atividade 1 sdo exploradas
habilidades de leitura e interpretagao de graficos. Ja
no item e, com base em uma suposicao, os estudan-
tes devem utilizar informacdes do gréafico pararealizar
uma estimativa.

No item f, os estudantes vao comparar o valor es-
timado com um dado oficial, cuja fonte é o Ministério
da Saude - que é a mesma fonte considerada no gra-
fico desta atividade.

= Comparando-se a estimativa feita no item e (apro-
ximadamente de 34 000) com o valor oficial (43 900),
espera-se que os estudantes percebam que o valor
oficial € cerca de 30% maior do que o estimado e,
portanto, a estimativa pode ser considerada nao
satisfatoria.

= Um leitor desatento pode interpretar que o niUmero
total de novos casos em 20718 foi de aproximada-
mente 17000, quando na realidade esse valor re-
presenta o numero de novos casos registrados
apenas até junho de 20718. Assim, esse leitor pode-
ria acreditar que houve uma acentuada queda nos
numeros entre 2017 e 2018, quando, na realidade,
houve foi um aumento.

Neste Para prosseguir, 0 acesso a internet € impor-
tante para que os estudantes possam realizar pesqui-
sas em fontes variadas na busca de conteddos com
informacdes equivocadas sobre saude que circulam
midias sociais e que estejam acompanhadas de infor-
magoes matematicas.

Esteja atento e auxilie os estudantes na busca por
conteudos com informagdes numéricas e gréficas,
considerando o recorte definido e evitando que per-
cam o foco. Mantenha-se atento ao tempo disponivel
e a quantidade de informagéao estipulada.

Outro aspecto sensivel dessa etapa do trabalho ¢
a producao de slides e sua respectiva socializagao e



discusséao. Isso é muito importante, pois os estudan-
tes, neste momento, trabalham com a apropriagao,
producgao e circulagao de informagoes em diferentes
midias - que sao objetivos de midiaeducacao.

No boxe Hora da reflexao, espera-se que os estu-
dantes reflitam sobre o potencial de recursos mate-
maticos na analise critica de informagdes veiculadas
nas midias. Também é interessante enfatizar aimpor-
tancia de nao consumir informagoes sem questiona-
-las, interpreta-las e analisa-las.

Emacao3

Para aqilizar o processo e dar mais precisao aos da-
dos, serao recursos importantes nesta etapa do pro-
jeto: acesso a internet e calculadoras. As atividades
desta etapa favorecem o desenvolvimento da compe-
téncia geral 10.

Modelos de graficos

Auxilie os estudantes a perceber nos graficos de
linhas, de barras ou colunas caracteristicas que os tor-
nam Uteis em andlises comparativas e nos graficos de
setores caracteristicas que os tornam Uteis em anali-
ses que privilegiam a relagao entre parte e todo, favo-
recendo o uso de porcentagens. Tais percepcgoes vao
auxiliad-los na escolha do tipo mais adequado de gra-
fico para veicular determinada informacao. E impor-
tante também reforgar informacodes que devem estar
presentes em todos os graficos - como a fonte dos
dados, o titulo e as legendas.

Essaanalise de gréaficos favorece o desenvolvimen-
to da habilidade EMT13MAT102, em que é requerido ao
estudante analise dos elementos do grafico com in-
tuito de identificar escalas e/ou amostras nao apro-
priadas.

Que materiais deveriam ser corrigidos
ou reformulados?

No texto e infografico sobre o consumo de agua,
fomente a andlise critica das informacoes e a avalia-
¢ao da fonte dos dados, da data em que foram coleta-
dos, da autoria e do contexto do qual foi recortado.
Incentive os estudantes a comparar as informagoes
apresentadas com outras sobre o mesmo assunto em
fontes confiaveis.

No gréafico “Histoérico da porcentagem de mulheres
na Camara dos Deputados brasileira desde 1945", refor-
ce que, se por um lado a mudanca de escala favorece o
acompanhamento mais detalhado desse crescimento,
por outro, sua apresentagao sem o contraponto do

grafico original poderia levar ao entendimento equivo-
cado de que o timido avango no numero de mulheres
nesse espaco ocorreu de forma mais acentuada - e isso
acabaria gerando o entendimento distorcido sobre a
participacao da mulher nas esferas decisorias da politi-
ca brasileira.

No texto que discute diabetes e perda de audigao,
reforce o emprego de conhecimentos matematicos,
por exemplo, estimativas, raciocinos proporcionais,
operacgoes fundamentais e célculos com porcenta-
gens como ferramentas para analisar o nivel da con-
fiabilidade de um conteldo ou para determinar indi-
cios de que as informacgoes apresentadas estejam
desatualizadas.

Na atividade 1, auxilie os estudantes naidentifica-
¢ao de conteudos inadequados. Tenha em mente que
e possivel que eles fagam analises incompletas ou in-
corretas sobre alguns conteudos, podendo classificar
um material como adequado quando, na realidade,
estd inadequado. Esteja atento a isso e busque dis-
cutir com eles os casos em que, na sua avaliacao, dei-
xaram de apontar algum problema em algum conteu-
do. Em particular, relembre a lista dos itens a serem
checados que foi elaborada na etapa anterior: fonte,
autoria, data, entre outros.

Na atividade 1, ressalte aimportancia de interpre-
tar criticamente as informacodes veiculadas na midia,
sobretudo as que sao de saude, assim como realizar
analise critica dos dados. Com essa abordagem, a ati-
vidade 1 favorecerd o desenvolvimento da competén-
cia especifica 1 da area de Matematica e suas Tecno-
logias, no @mbito da habilidade EMT13MAT102.

Quais reformulagoes ou corregoes
precisariam ser feitas?

No infogréafico sobre a porcentagem de lavouras
versus areas de preservacao, é importante auxiliar os
estudantes a comparar as informacgoes apresentadas
nele com as informacgodes da tabela, como também
identificar inconsisténcias nas representacgoes. Para
isso, sera preciso recorrer a conhecimentos matema-
ticos, pois, no primeiro gréafico, a razao entre as por-
centagens foi representada por meio da razao entre
os raios dos semicirculos, mas deveria ter sido mos-
trada por meio da razdo entre suas areas. E necessa-
rio levar em conta que, quando o raio de um semicir-
culo dobra, a sua area quadruplica, e esse fato
impacta o aspecto visual do infogréafico e pode gerar
alteragdes naleitura e interpretagao das informacgoes
apresentadas.

Para reformular o grafico foi necessario adequar as
areas as informagdoes numéricas no segundo grafico.
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Na atividade 2, ajude os estudantes a fazer parale-
los entre situagdes apresentadas como exemplo ao
longo do projeto e situagdes pesquisadas por eles pa-
ra que consigam aplicar os conhecimentos produzidos
e as habilidades desenvolvidas até aqui de modo que
consigam identificar problemas, no caso de eles exis-
tirem, e propor agoes de corregao e reformulagoes nos
conteldos pesquisados. Estimule o uso de calculado-
ra, aplicativos para celular ou ferramentas computa-
cionais para auxilid-los a representar as informacgoes
em forma de texto, grafico, tabela, infografico, com
qualidade gréafica e precisao. O cuidado com esses as-
pectos também ajuda a conferir credibilidade ao ma-
terial produzido.

A atividade 3 favorece o desenvolvimento da com-
peténcia geral 7, pois ela apresenta a oportunidade
de os estudantes desenvolverem a capacidade de
argumentar com base em fatos, dados e informacgoes
confiaveis. Valorize e estimule a capacidade de for-
mular e defender ideias dos estudantes.

0 uso de ferramentas computacionais para repre-
sentagao gréafica dos dados permite aos estudantes,
transitar de maneirarapida e precisa entre diferentes
registros de representagao para um mesmo conjunto
de dados. Essa conversao de representagoes é carac-
teristica da competéncia especifica 4 da area de Ma-
tematica e suas Tecnologias e, as atividades propos-
tas, promovem o desenvolvimento dessa competéncia
com base nos objetos de conhecimento presentes na
habilidade EMT13MAT406.

No Para prosseguir, as anotacoes no Registro de
jornada continuam sendo solicitadas, pois visam en-
fatizar aimportancia do processo e nao apenas do pro-
duto no desenvolvimento do projeto.

No boxe Hora da reflexao, busque refletir com os
estudantes sobre o0 uso no processo de aprendizagem
de recursos computacionais e calculadoras. A funcao
dessas ferramentas nao é apenas agilizar célculos e
ajudar na elaboracgao de graficos: a construcao de co-
nhecimento ocorre com elas e sobre elas.

Emacao 4

Internet e compartilhamento
responsavel

Nesta etapa, se alguns dos estudantes nao conhe-
cerem ferramentas e métodos de edi¢cao de conteudo
para midias sociais, sera necessario apoiar o trabalho
de pesquisa e o compartilhamento de informagoes
entre todos.

&)

Na atividade 1, oriente os estudantes a escolher
midias sociais mais maleaveis quanto aos formatos
de conteudo que elas podem veicular (textos curtos,
postagens, fotos, videos curtos ou longos, etc.) pa-
ra que as adaptagdes necessarias aos conteudos
sejam minimizadas.

Na atividade 2, ajude-os a decidir a forma como vao
adaptar o material que serareelaborado e a midia so-
cial em que sera compartilhado. Uma caracteristica
relevante que vale a pena ser destacada nesse mo-
mento é atentarem para a acessibilidade desse con-
teudo para, por exemplo, pessoas que tém alguma res-
tricao auditiva, visual ou mesmo nao alfabetizadas.
Portanto, caso uma informacao seja representada por
uma imagem ou um video, sugira que seja acompa-
nhada por um texto descritivo que, de preferéncia,
possa ser narrado para que uma pessoa que nao en-
Xergue ou nao seja alfabetizada também tenha acesso
completo ainformacao.

Em todas as etapas do projeto, a constante ana-
lise critica de informacdes veiculadas nas midias so-
ciais convida os estudantes a refletir sobre o tema
de saude e bem-estar, presente em muitas das dis-
cussoes propostas ao longo do desenvolvimento do
projeto.

No boxe Hora da reflexao, incentive os estudantes
arefletir sobre as experiéncias que exercitaram habi-
lidades de autoconsciéncia, autogestao, consciéncia
social, de relacionamento, bem como de tomada de
decisao responsavel.

Quasela!

Neste momento sera feita a recapitulagao das eta-
pas ja percorridas do projeto. Enfatize discussoes com
base nessa recapitulagao, lembrando que o compar-
tilhamento de conteudos equivocados pode trazerin-
terferéncias negativas para a saude do individuo e da
coletividade. Procure ressaltar as contribuicdes do
trabalho realizado pelos estudantes, trabalho capaz
de contribuir para mudar essa realidade.

E preciso valorizar o momento de reunido de todos
0s grupos enquanto classe, para que sejam tragadas
estratégias que permitam as reflexdes geradas. O in-
tuito € que, nao apenas o produto final alcance a co-
munidade, mas que essas reflexdes colaborem para
que a turma possa se tornar responsavel pelas infor-
magoes que consome e compartilha.

0 compartilhamento, na midia social escolhida, que
ocorre nesta etapa do projeto € uma forma dos estu-
dantes comunicarem para publicos variados o resul-
tado de suas analises e pesquisas. Neste processo, 0s



estudantes podem ter elaborado e/ou interpretado
textos, gréaficos, tabelas, simbolos, cédigos e equa-
¢coes para participar e/ou promover debates em torno
de temas relacionados a saude.

Como no Compartilhando os estudantes também
comunicam o trabalho para a comunidade, na forma
de minipalestras e, possivelmente, mais uma ou mais
vezes na internet por novos compartilhamentos em
midias sociais, este Quase la! e o Compartilhando fa-
vorecem o desenvolvimento da competéncia geral 4,
da competéncia especifica 4 da area de Matematicae
suas Tecnologias e da habilidade EM13CNT302 da area
de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.

Compartilhando

Auxilie os estudantes a elaborar o roteiro da apre-
sentacgao, escolher quem seré o palestrante. Oriente-
-0s nos ensaios e na identificagcao de aspectos a se-
rem melhorados na apresentacao. Auxilie também na
organizagao do ambiente onde ocorrerd a apresenta-
¢ao das miniconferéncias a comunidade escolar. Pen-
sem juntos e decidam o melhor formato.

Apos as apresentacodes dos estudantes, incentive-
-0s a revisar os proprios materiais. E possivel que a
experiéncia com as palestras tenha despertado novas
ideias ou feito os estudantes perceberem falhas ou
oportunidades de melhoria em seus trabalhos. Incen-
tive os estudantes a atualizar seus trabalhos e a com-
partilha-los novamente em midias sociais. Outra pos-
sibilidade é incentiva-los a elaborar novos trabalhos,
similares ao primeiro, mas com a diferenca de agora
discutir novos problemas.

Esses momentos de compartilhamento de conteu-
do de maneira critica, significativa e responsavel com
base em informacgoes solidas e fontes confiaveis pro-
move o uso das tecnologias de informagao e comuni-
cagao a servigo da comunidade, disseminando infor-
macoes, produzindo conhecimentos, resolvendo
problemas e promovendo conhecimento de diferentes
areas do conhecimento e reflexdes acerca dos temas
de saude e midia. Essa pratica, que ocorre neste Com-
partilhando e no Quase la! deste projeto, favorece o
desenvolvimento da competéncia geral 5 e da habili-
dade EM13CHS106 da area de Ciéncias Humanas e So-
ciais Aplicadas.

No Hora da reflexao, fomente reflexoes a respeito
de outras formas de aprender que foram exercitadas
aolongo do projeto, de maneiras de se relacionar com
a Matematica, maneiras diferentes daquelas que vém
sendo produzidas até entao nas aulas tradicionais, a
cuidados ao consumir e compartilhar conteudos em

midias sociais e estratéegias para se comunicarem com
a comunidade.

Incentive os estudantes a pensar sobre como regu-
laram e controlaram o comportamento e suas acoes
nas diferentes situacdes vividas ao longo do projeto,
incluindo aquelas que causaram estresse; como exer-
citaram o respeito, a ajuda mutua, o controle das emo-
¢oes, acomunicagao clara e respeitosa; como foi fei-
to o balanceamento entre os interesses individuais e
do grupo. Sugerimos que, apoés refletirem sobre o as-
sunto, as respostas do Hora da reflexao sejam discu-
tidas em uma roda de conversa com toda a turma. Pa-
ra que eles se familiarizem com o conceito de roda de
conversa, vocé pode realizar a atividade complemen-
tar sugerida.

No Perspectivas, reforce a ideia de que o projeto
que foi desenvolvido na escola nao precisa se restrin-
gir ao ambiente escolar. Caso os estudantes tenham
interesse em escolher outros conteldos na internet
que nao sejam da area da saude para analisar e corri-
gir, incentive-os, indique materiais e disponibilize na
escola tempo e espacgo. A elaboragao de um folheto
com as experiéncias dos estudantes no decorrer des-
te projeto é apenas uma sugestao; aturma e vocé po-
dem, em conjunto, pensar em outras.

Atividade complementar

Sugerimos, como atividade complementar, a repro-
ducao de videos com miniconferéncias. Assim, os es-
tudantes podem estudar e se familiarizarem com o
formato, preparando-se assim para a segao Compar-
tilhando, deste projeto. No endereco abaixo ha uma
sugestao de video.

TED Brasil. Disponivel em: https://www.youtube.
com/channel/UCLzbgTjj2HFh9_IPJzKnZMA/v7%C3%A
Ddeos. Acesso em: 17 fev. 2020.

Para ampliar

Roda de conversa: uma proposta metodoldgica pa-
ra a construgcao de um espacgo de dialogo no Ensino
Médio, artigo da revista Imagens da Educagao, p. 31-
39, publicado em 2074.

Nesse artigo, discute-se a técnica daroda de con-
versa como possibilidade metodolégica para uma co-
municagao entre estudantes e professores.

O artigo esta disponivel em:

http://periodicos.uem.br/ojs/index.php/Imagens
Educ/article/download/22222/pdf_5/0. Acesso em:
17 fev. 2020.
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A MULHER NO MERCADO
LGN ANVEY b TRABALHO

Mediacao de conflitos

Introducao

Este projeto tem como tema integrador a Mediagao
de conflitos e aborda diferentes situagoes que refle-
tem ideias sobre os papéis de mulheres e homens na
sociedade, discutindo esteredtipos sociais historica-
mente construidos e colocando os estudantes em con-
tato com essas situagoes.

Ao longo do projeto, sao apresentados aspectos do
panorama no qual as mulheres ampliaram a participa-
cao delas em posicdes até entao geralmente exercidas
apenas por homens, e sao mostradas informacoes que
revelam que a igualdade entre mulheres e homens no
mundo do trabalho ainda nao € uma realidade.

Assim, este projeto faz um convite aos estudantes
para refletir sobre transformagdes necessarias e pos-
siveis para que a igualdade entre mulheres e homens
no universo corporativo aconteca efetivamente.

A imersao no tema deste projeto, que para muitos
constitui um tema polémico o qual gera opinides dis-
crepantes, propde uma meta-aprendizagem de como
é possivel lidar com conflitos que possam ser gerados
por posicionamentos diferentes.

Os estudantes vao precisar na pratica exercer a es-
cuta ativa de modo que todas as contribuigoes dos co-
legas e professores terao de ser consideradas com ba-
se em um didlogo respeitoso.

Como pensamentos e ideias estao sempre em mu-
danca e o conhecimento, enquanto construgao social,
€ agrande ferramenta capaz de expandir consciéncias
e ampliar horizontes, nesse contexto, este projeto foi
concebido com o objetivo de aprofundar nuances pos-
siveis que envolvem essa tematica, tendo como inspi-
ragao os principios de uma aprendizagem ativa e dina-
mica, de ensino integrado e integrador de conteldos,
para tornar factivel que os jovens estejam mais bem
preparados para uma atuagao eficaz na resolugao de
conflitos diarios e na atuacao como cidadaos cons-
cientes e participativos na sociedade.

Portanto, essa meta-aprendizagem favorece o tra-
balho com as competéncias gerais, competéncias es-
pecificas e respectivas habilidades da Base Nacional
Comum Curricular (BNCC) que serdo elencadas mais
adiante nestas orientagdes no tépico em que estao
descritas as que sao privilegiadas aqui.

O tema integrador neste projeto pretende contribuir
paraaeducacao do cidadao e paraa democracia por meio
de vivéncias que levem a reflexao sobre o mundo em que

&

ojovem estainserido, oportunizando o trabalho de modo
colaborativo na construgao de uma cultura de paz.

A abordagem teorico-metodologica que inspirou a
elaboracao deste projeto esta baseada nas ideias de
William Bender que constam na obra Aprendizagem
baseada em projetos: educacgdo diferenciada para o
século XXI. Essa abordagem tem influenciado muito o
trabalho dos docentes em sala de aula, pois ela propoe
que os estudantes sejam envolvidos em investigagoes
e pesquisas em prol da descoberta de uma possivel
solugao para a resolucao de um problemareal e, para
isso, os estudantes integram conhecimentos de varios
campos de saber que compdem diferentes areas.

Neste projeto sao abordados alguns Temas Contem-
poraneos Transversais(TCTs). Ao longo do projeto os te-
mas Educacdo em Direitos Humanos e Trabalho serao
abordados na valorizagao da mulher no mercado de tra-
balho e nareflexao das desigualdades que ainda existem.

O professor-orientador e a integracao
entre areas de conhecimento

Pelo carater deste volume Unico de projetos integra-
dores que se destinam a area de Matematica e suas Tec-
nologias, aformacao disciplinar do professor-orientador
indicado para atuar de modo prioritario € em Matematica.

Todavia, a fim de que seja favorecida a integracao en-
tre as diferentes areas de conhecimento, aqui sao suge-
ridas algumas parcerias, que podem ser estabelecidas
para a conducao deste projeto, com professores de ou-
tros campos de saber, como o de Historia e de Sociologia.

0 campo de saber da Histéria enriquece este projeto
sob o ponto de vista da reflexao da atuagao das mulhe-
res no mundo do trabalho em diferentes periodos his-
toricos, no Brasil e no mundo, com base em fatos como
a Revolugao Industrial e os desdobramentos dessa re-
volugao, que sao mencionados na se¢cao Emacao 1 des-
te projeto. O desenvolvimento da habilidade EMCHS103
da area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplicadas é fa-
vorecido com base nessa abordagem, pois essa refle-
xao da atuacao das mulheres vinculada a elaboragao de
hipéteses compondo argumentos relacionados a pro-
cessos sociais representados em informacdes de di-
versas naturezas, principalmente as estatisticas repre-
sentadas em dados organizados em gréficos, visa que
os estudantes componham um melhor entendimento
da sociedade e arelagao com o trabalho.

Ja o campo de saber da Sociologia pode auxiliar na
analise da desigualdade de renda com base em estereo-
tipos de diferencas de género, favorecendo o trabalho
com a habilidade EM13CHS4071 da area de Ciéncias Hu-
manas e Sociais Aplicadas, ao considerar a reflexao das
desigualdades de género ainda existentes no mercado
de trabalho. Convide os professores desses campos de



saber para auxilia-lo no desenvolvimento dessas discus-
soes na secdo Emacao 1.(No trabalho com projetosin-
tegradores, nao apenas discentes trabalham de modo
cooperativo e colaborativo, mas também docentes.)

Por tras de todo esse trabalho com projetos, hauma
cadeia que liga professores, escola e estudantes para
uma mesma direcao de atuagao, com vistas a refor-
mulacao do pensamento e, por conseguinte, da argu-
mentagao de cada um.

Essa perspectiva aplicada a educacao concretizaa
religacao dos campos de saber, ja que, afinal, existe
algo maior que é a formagao do conhecimento apoia-
do em um pensamento sistémico.

Objetivos e justificativas

Entender o conceito de conflito e reconhecé-lo
como inerente a vida em sociedade.

Quando existem opinides discordantes sobre um te-
ma e faltam as partes habilidades para lidar com essas
diferentesideias, podem ocorrer reagdes negativas, que
0 senso comum creditou com a ideia de conflito. Mas, na
verdade, os conflitos em si sdao neutros. A conotagao ne-
gativa de conflito surge do fato de que a maioria das pes-
soas nao extrai dele o potencial construtivo que ha nele.

Os conflitos podem ser oportunidades criativas de
aprendizado se as pessoas buscarem lidar produtiva-
mente com eles.

0 entendimento de que o conflito se constituiemum
dos modos de coexistir em sociedade e ndo devem ser
encarados como o oposto de paz, e sim como oportu-
nidade de buscar o melhor desfecho para uma situacao
contribui para a construgao colaborativa de solucdes
dos mais variados problemas, inclusive dos sociais.

Pelo exposto, justifica-se o primeiro objetivo deste
projeto. Trabalhar com o temaintegrador Mediacao de
conflitos na escola amplia a consciéncia dos estudan-
tes de que existem diversas opgdes de como (re)agir
em uma situacao de divergéncia, aprimorando a habi-
lidade de tomada de decisao em situagoes como essa.

Praticar a escuta atenta e empatica.

A préatica da escuta atenta do outro amplia as pers-
pectivas de quem escuta e oportuniza a liberdade de
expressao a quem fala. A busca de ampliar perspectivas
sobre um tema permite a um se colocar no lugar do ou-
tro, de modo que uma rede de convivéncia pacifica se-
ja efetivada; também propicia conhecer necessidades
e problemas pelos quais o0 outro possa estar passando
e favorece a procura sincera do entendimento do pon-
to de vista do outro que tem o direito de discordar.

Considerar tudo isso antes de tomar decisoes € uma
das justificativas relevantes do segundo objetivo deste
projeto. Escutar atentamente nao se trata apenas de

compreender de modo racional o ponto de vista do outro
em uma situacao, mas também de exercitar a empatia,
considerando fatores de ordem emocional e pessoal.

0 exercicio da empatia, do diadlogo, da resolugao de
conflitos e da cooperagao € abordado na competéncia
geral 9 da Base Nacional Comum Curricular, e essa é ou-
trajustificativa para o segundo objetivo deste projeto.

Lidar com a coexisténcia de
perspectivas discordantes.

Argumentar com base em perspectivas distintas
permite a compreensao de que, em muitas situagoes,
nao existe apenas o certo e o errado, mas, sim, opi-
nides diferentes.

A coexisténcia de perspectivas discordantes per-
mite a cada individuo expressar argumentos que abar-
cam contribuigdes Unicas e irrepetiveis, e isso justifi-
ca o terceiro objetivo deste projeto.

Entender aimportancia da convivéncia na
diversidade e do dialogo para gerir conflitos.

A empatia e o dialogo sao ferramentas que auxiliam
na busca de solugdes para desconfortos e para o ge-
renciamento de conflitos, evitando que se originem
reacoes de violéncia de qualquer tipo.

Logo, entender que o respeito a diversidade, em di-
ferentes ambientes e com diferentes pessoas, é fun-
damental para uma convivéncia social em que as ideias
possam ser manifestadas de maneira livre, respeitan-
do principios éticos necessarios a construgao da ci-
dadania, corrobora a justificativa para este outro ob-
jetivo deste projeto.

Conhecer arealidade, os direitos e
os deveres dos cidad3os.

0 conhecimento de direitos, bem como das respon-
sabilidades e deveres em contextos tanto locais quan-
to globais, permite o reconhecimento de posicionamen-
tos embasados nao apenas em interesses individuais,
mas também naqueles de natureza coletiva.

As decisdes tomadas com base em valores éticos,
inclusivos e solidarios geram a cultura de paz, justifican-
do aimportancia deste ultimo objetivo deste projeto.

Estrutura do projeto

O projeto esta organizado em etapas e segdes has
quais sao propostas atividades diversificadas que con-
tribuem para a prototipagem do produto final.

No inicio do projeto, na segao Este mundo!, os estu-
dantes realizam uma aproximacgao ao tema integrador,
Mediacao de conflitos, que vai permear todo o projeto
com base na questao norteadora “Como posso colaborar
para a valorizagado da mulher no mercado de trabalho e
para tornar igualitaria a divisao de tarefas entre mulhe-
res e homens?”.
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Essaaproximacao é sequida de reflexdes com base
em leituras de textos propostos na secao Leituras
deste nosso lugar, momento em que os estudantes
fazem inferéncias e atuam de modo propositivo com
base na leitura de mundo que eles ja tém.

Na sequéncia, a secdo Caminhos apresenta um es-
quema representativo e explicativo de todo o trajeto
com detalhes do caminho que sera percorrido nas qua-
tro etapas de desenvolvimento deste projeto, o que
facilita a visualizagao de tudo que foi pensado e tra-
¢ado pararealizar a proposta.

As acdes com foco na construcao do protétipo co-
megam com as trés primeiras etapas, denominadas
Em agao:
= NoEmagao 1, seradiscutida ainsergao de mulhe-

res e homens no mercado de trabalho, bem como a

participacao de ambos nas tarefas domésticas nao

remuneradas e nos cuidados de pessoas. Conflito

e cultura de paz sao ideias que também compoem

os textos dessa etapa. Sera feita uma pesquisa so-

bre a quantidade de horas semanais dedicadas ao
trabalho remunerado e ndo remunerado e a remu-
neragao e qualificagao de mulheres e homens.

®* NoEmacgao 2, serdo analisadas aremuneragao e qua-
lificacao de mulheres e homens; na sequéncia, a tur-
ma fara um debate sobre desigualdade no mercado
de trabalho. Nesse debate, além de ser discutidauma
probleméatica social, os estudantes serao incentiva-
dos a propor sugestoes que colaborem para atenuar
esse problema. O objetivo é fomentar nos estudantes
aresponsabilidade social e a sensagao de pertenci-
mento as questodes relacionadas a cidadania.

= NoEmagao 3, sera abordada a participacao de mu-

Iheres e homens em posicoes estratégicas de to-

mada de decisao em ambitos politicos e

empresariais. Nessa etapa, inicia-se tambéem a ela-

boracao do Guia para igualdade de oportunidades
entre mulheres e homens no mundo do trabalho, pro-
duto final deste projeto.

Nesse gquia, serao listadas dificuldades por quais

muitas mulheres passam para entrar, permanecer

e ascender no mercado de trabalho, bem como

constarao sugestdes para a diminuigao de desigual-

dades. Para cada dificuldade listada que deve ser
corroborada por informagoes reais, uma sugestao
para ameniza-la deve ser proposta.

Na ultima etapa denominada Quase la!, é feitauma
recapitulacao do percurso do projeto e cada grupo fa-
ra a troca das producgoées realizadas, com possiveis
correcgoes de equivocos ocorridos no produto final e
insercoes de sugestoes que forem consideradas per-
tinentes, com o objetivo de refinar todo o contetdo
elaborado para esse guia.

@

A secao Compartilhando ¢ o Ultimo estéagio previs-
to para este projeto. Essa segao tem como objetivo o
compartilhamento e a reflexao sobre tudo que foi vis-
to ao longo das etapas, culminando com a realizagao
do produto final. Nesse momento, é oportuno organi-
zar uma roda de conversa envolvendo estudantes e a
comunidade escolar para debater o assunto, tendo
como base o guia produzido pela turma toda.

0 produto final deste projeto, conforme ja mencio-
nado, é a produgao de um guia que contribua para a
diminuicao de praticas que agravem a participacao
desigual de mulheres e homens no mercado de traba-
Iho. Sugere-se que esse guia seja intitulado Guia para
igualdade de oportunidades entre mulheres e homens
no mundo do trabalho. As agoes nas etapas sao orga-
nizadas e selecionadas de modo a favorecer gradati-
vamente a construgao desse produto final.

0 trabalho com competéncias
e habilidades

Para o trabalho com competéncias e habilidades, €
importante ter claro que competéncia € algo mais am-
plo que habilidade.

Enquanto a habilidade € uma agao cognitiva ou fi-
sica a qual demonstra que um sujeito que a possui sa-
be fazer determinada atribuicao, a competéncia com-
preende a mobilizagao coordenada de habilidades com
conhecimentos e atitudes.

Para demonstrar a diferenca de se trabalhar com
competéncias gerais, com competéncias especificas
e habilidades, € importante primeiro observar o quadro
do topico anterior em que estao correlacionadas as
competéncias gerais com as competéncias especifi-
cas da area de Matematica e suas Tecnologias, e estas
ultimas com as respectivas habilidades. Acompanhe:
= Ascompeténcias gerais 1(conhecimento)e 2 (pen-

samento cientifico, critico e criativo) estao intrinse-

camente relacionadas a competéncia especifica 1,

que compreende um conjunto de habilidades mais

voltadas a interpretacao que, neste projeto, concre-
tiza-se por meio da habilidade EM13MAT101. Para
interpretar, os estudantes mobilizam conhecimen-
tos e pensamentos, competéncias gerais que sao
requeridas ndo apenas no ambiente escolar, mas na
vida de modo geral.

= Jaascompeténcias gerais 6(trabalho e projeto de vi-
da), 8(autoconhecimento e autocuidado), 9 (empatia

e cooperagao)e 10(responsabilidade e cidadania)vin-

culam-se a competéncia especifica 2, que abarcaum

conjunto de habilidades mais voltadas a propor agoes
que, neste projeto, configuram-se por meio da habi-
lidade EM13MAT202. A proposicao de acoes requer
do ser humano planejamento que remete em muitos



casos aum projeto de vida pessoal, sem desconside-
rar o coletivo (o trabalho). Para tanto, o autoconheci-
mento que leva a atitudes empaticas e cooperativas
exercidas com responsabilidade fecha este segundo
bloco de competéncias e habilidades vinculadas.

= Por fim, as competéncias gerais 4 (comunicacao) e
7 (argumentacao) ligam-se a competéncia especifi-
ca 4, que trata de habilidades nas quais a comuni-
cacao matematica é favorecida que, neste projeto,
caracteriza-se pela habilidade EM13MAT406.

Pelo exposto, acompanhe um exemplo concreto.

Neste projeto, muitas sao as atividades que envolvem
as habilidades de leitura e analise de graficos ao longo
das etapas. Porém, é possivel que alguns estudantes te-
nham a habilidade de leitura de graficos ja desenvolvida
e nao possuam a habilidade de analisar adequadamente
as informacgoes estatisticas. Desse modo, a competén-
cia de compreender dados estatisticos nao ¢é totalmen-
te desenvolvida ainda nesses estudantes e a habilidade
de analisar precisa ser mais bem desenvolvida.

0 trabalho com projetos pode favorecer a explora-
cao dessas habilidades que os estudantes ainda nao
tém totalmente desenvolvidas. E isso é trabalhado por
varios campos de saber.

No caso deste projeto, o contexto da mulher no mer-
cado de trabalho é envolvido por meio dos dados e suas
representagoes. Assim, além de analisar informagdes es-
tatisticas, os estudantes passam a refletir sobre proble-
mas sociais, e tudo isso a luz de um temaintegrador, que,
neste caso, é a Mediagao de conflitos. Isso é feito em prol
da construcao de argumentos que fagam os estudantes
ampliarem o repertoério e a visao de mundo deles.

Sugestoes de cronogramas

No quadro a sequir, apresentamos 2 sugestoes de
cronograma para realizagao deste projeto, uma semes-
tral e outra trimestral, ambas com uma aula semanal.

ESTRUTURA DO SUGESTAO SUGESTAO
PROJETO SEMESTRAL TRIMESTRAL
Este mundo!
Leituras deste 3 semanas 2 semanas
nosso lugar
Caminhos
Emagao 1 4 semanas 3 semanas
Em agao 2 4 semanas 3 semanas
Em agao 3 4 semanas 2 semanas
Quase la! 3 semanas 2 semanas
Compartilhando 2 semanas 1 semana

Ressaltamos que a quantidade de aulas a ser dedi-
cada a cada etapa pode variar de acordo com a dispo-
nibilidade dos professores parceiros de outros campos
de saber que vao colaborar com a realizagao do proje-
to, aacessibilidade aos materiais que sao necessarios
e precisam ser providenciados previamente, bem co-
mo da propria dindmica de resposta dos estudantes da
turma com relagao as atividades propostas.

Sugerimos que, antes de iniciar o trabalho com es-
se projeto, seja feito um planejamento entre vocé e os
professores parceiros, buscando realizar o que for
mais adequado a comunidade escolar e a turma.

Desenvolvimento do projeto

Para cooperar com seu trabalho, sao apresentadas
aqui sugestoes para encaminhar o desenvolvimento
das etapas do projeto.

Sugere-se que seja feita uma leitura prévia destas
orientacoes. Além disso, as respostas das atividades
também sdo apresentadas.

Este mundo!

Na secao Este mundo! sdo apresentados: o tema
integrador, a questao norteadora de investigacao da
situacao-problema, aindicagao de qual sera o produ-
to final, os objetivos e as justificativas.

A aproximagao inicial ao tema é feita com base em
conteddos multimodais que empregam ajuncao de lin-
guagem verbal (texto) e ndo verbal (imagem)a fim de
propiciar aimersao dos estudantes na leitura de mundo
da questao: “Como posso colaborar para a valorizagao
da mulher no mercado de trabalho e para tornar iguali-
taria a divisao de tarefas entre mulheres e homens?”.

Neste momento, € possivel explorar com os estudan-
tes aimportancia do trabalho em grupo, presente no
mercado de trabalho e também no ambiente escolar.

Verifique se os estudantes apresentam argumentos
relacionados a importancia da cooperacao em ativi-
dades desenvolvidas coletivamente.

Medeie essa discussao inicial de modo que coloca-
¢des como ajuda mutua mediante o desempenho de
diferentes papeis e fungdes sédo importantes para
construir a cooperagao. Nessa mediagao, € importan-
te que vocé garanta momento de fala para todos.

Faga alguns combinados com eles para que o debate
seja mais frutifero: cada um aguarda sua vez de falar e
escuta atentamente o que o colega esta falando (para
que ndo ocorram conversas paralelas), e celulares per-
manecam desligados (para que toques nao desviem a
concentracgao dos participantes na sala de aula). Pergun-
te aos estudantes se estdo de comum acordo com essas
regras e se gostariam de sugerir outras que possam tor-
nar o trabalho com o projeto ainda mais agradavel.

ORIENTAGOES ESPECIFICAS - PROJETO 4 @



Desse modo, os estudantes séao preparados intui-
tivamente para compreender a atuagao que é espera-
da deles no trabalho com o projeto integrador e, por
consequinte, socialmente, no mercado de trabalho.

Questoes emocionais individuais, como inseguranca,
podem tornar o trabalho competitivo em vez de coope-
rativo, e isso em si ja se configura uma meta-aprendi-
zagem de quais atitudes positivas devem ser privilegia-
das no grupo para consolidar um trabalho cooperativo.

Espera-se que os estudantes iniciem o entendimen-
to de que cooperar nao quer dizer concordar com tu-
do, mas sim saber colocar o ponto de vista pessoal
com argumentos adequados por meio de uma comu-
nicacao respeitosa.

Leia com os estudantes os objetivos e as justifica-
tivas que sdo mencionados para este projeto.

Podem ser debatidas algumas ideias arraigadas na
sociedade sobre tipos de esporte, brincadeira, brinque-
do, jogo, filme, livro, cores de roupas e comportamentos
considerados mais convencionais para meninas e outros
para meninos. A ideia de que futebol é um esporte para
homens ha tempos ja foi transposta, pois desde 1991 é
realizada a Copa do Mundo de Futebol Feminino. Tam-
bém o fato de que pulseira é acessorio a ser usado ape-
nas por mulheres foi anulado por muitas empresas que
comecgaram alancgar diversos modelos de pulseiras que
incrementam o visual no dia a dia.

Além disso, também é possivel reconhecer que im-
portantes avangos ocorreram em relagao ao reconhe-
cimento de muitos direitos femininos, bem como ao
exercicio daliberdade de expressao das mulheres. Vi-
ve-se um avango e isso é inegavel, pois atualmente
diversas mulheres exercem o cargo maximo de uma
companhia ou nagao. Porém, para que esse cenario
possa se fortalecer ainda mais, had muito a fazer.

Apresente a estrutura geral do projeto para os es-
tudantes para que eles tenham uma ideia do que sera
tratado nas diversas etapas.

Explique aos estudantes que eles vao se organizar
em equipes, as quais serao chamadas equipe de pro-
jeto, de modo que havera atividades em sala de aula
que poderao ser trabalhadas com outros colegas, se-
jacomtodaaturmaou com parte dela, em grupo me-
nores, ou até mesmo em duplas, por exemplo.

Leituras deste nosso lugar

Na secao Leituras deste nosso lugar, serao contem-
pladas as competéncias gerais 4 (comunicacao)e 7 (ar-
gumentagao). O trabalho com essas competéncias se-
ra favorecido por meio da leitura de duas reportagens,
e, ha sequéncia, da realizagao de um debate entre os
estudantes com o objetivo de elaborarem inferéncias,

“

oralmente, com base no que leram e em conhecimen-
tos prévios que ja possuem acerca do tema para res-
ponder as duas questoes propostas.

Anote resumidamente os argumentos dos estudan-
tes no quadro, organizando todas as colocagoes que
surgirem. Esse registro € importante para o prosse-
guimento do projeto.

Outra maneira possivel de fazer esse registro, caso
haja tecnologia disponivel, € criar um documento em
um software de edicao de textos e compartilha-lo com
todos os estudantes para que possam teracesso aele
sempre que quiserem, alertando, no entanto, para que
s6 fagam alteragoes no arquivo caso um novo debate
seja realizado e tenham chegado com a turma toda a
um consenso de novas proposigoes.

Oriente os estudantes a utilizar um caderno espe-
cifico para todas as anotacdes referentes ao projeto.
Esse caderno sera chamado Registro de jornada. Ne-
le, devem ser anotadas datas e informacgades relativas
aos acontecimentos nas aulas dedicadas ao trabalho
com o projeto, as conclusdes dos grupos, as resolu-
¢coes das atividades, etc. Esses registros podem ser
consultados ao longo do trabalho. Explique que a ana-
lise desse caderno pode colaborar para a avaliagao
processual do projeto.

Faca aleitura com os estudantes dos textos sobre
Sonia Guimaraes e Anna Muylaert.

Na atividade 1, espera-se que os estudantes en-
contrem respaldos na representatividade das profis-
soes exercidas pelas mulheres retratadas nos textos,
bem como nos desafios que sao por elas relatados.
Para aproximar o tema da realidade dos estudantes,
vocé pode solicitar a eles que descrevam exemplos
que fagam parte de uma situagao real vivida por algum
familiar ou conhecido deles e que sejam semelhantes
ao que Sbnia Guimaraes e Anna Muylaert enfrentaram.

A atividade 1 requer dos estudantes uma com-
preensao da leitura para além do nivel literal que en-
volve apenas a aquisigao das informagodes explicitas,
informagoes expressas literalmente no texto.

Nessa atividade, para que eles desenvolvam argu-
mentos consistentes na formulagao das respostas, é
esperado que realizem uma leitura inferencial por meio
da qual sao articulados os dados presentes no texto
de modo explicito; isso os levara a uma compreensao
mais critica dos textos propostos.

Na atividade 2, os estudantes podem citar que uma
das dificuldades enfrentadas por S6nia Guimaraes, alem
da questao de ser a primeira mulher negra a se tornar
professora no Instituto Tecnolégico de Aeronautica, diz
respeito a época em que ocorreu, pois, de acordo com
o texto, foi em um periodo no qual as mulheres nem se-
quer podiam realizar a prova do vestibular para



ingressar como estudante. Ja Anna Muylaert faz men-
cao as dificuldades que enfrentou por ser mulher, fato
que gerava falta de reconhecimento e de colocagao do
nome dela nos créditos dos filmes que produzia, salario
mais baixo e limitagao de oportunidades.

Amplie a discussao dessa atividade para desafios
enfrentados por mulheres em outras profissoes, além
das citadas nos textos, sempre incentivando os estu-
dantes a mencionar hipdteses de possiveis maneiras
para enfrentar esses desafios, bem como aimportancia
do engajamento de cada um, independentemente de
ser homem ou mulher, na transformacgao desse cenario.

Observe que essas questoes oportunizam o desen-
volvimento da competéncia geral 9 na medida em que,
pararespondé-las, os estudantes sao envolvidos pela
acao empatica de se colocarem no lugar dessas mu-
Iheres retratadas nos textos, exercitando, além da em-
patia, o acolhimento e a valorizacao das diferengas
entre elas, considerando as individualidades, poten-
cialidades, saberes e culturas de cada uma, mas, aci-
ma de tudo, identificando atitudes de preconceito e
refutando esses comportamentos.

Caminhos

A secao Caminhos apresenta a organizagao das
acoes a serem realizadas para o projeto. Com os es-
tudantes, faca a leitura atenta tanto dos tépicos que
compdem a trilha esquematizada das agdes do proje-
to quanto dos conteldos presentes nos boxes O ne-
cessario, Vocé ja sabe? e Prepare-sel.

No boxe O necessario, estdo elencados os materiais
que serao utilizados nas etapas. Neste momento, pla-
neje com os estudantes, previamente, de acordo com
o cronograma, uma previsao de datas para que os ma-
teriais sejam levados para a aula.

Ja no boxe Vocé ja sabe? estdo indicados os co-
nhecimentos formais matematicos que os estudantes
vao utilizar durante as etapas do projeto.

Certamente, muitos desses conhecimentos ja an-
tecedem avida escolar do estudante do Ensino Médio,
os chamados conhecimentos prévios. Sendo assim,
cabe avocé considerar esses conhecimentos e toma-
-los como ponto de partida para todas as atividades
realizadas, em especial as matematicas.

Uma estratégia que pode ser adotada ¢é a de esfor-
¢o colaborativo em que os estudantes socializam re-
solugdes e explicagoes de como fizeram para resolver
a atividade. Ao descrever o raciocinio que utilizaram,
eles atingem uma compreensao mais aprofundada do
que estao fazendo. Isso € valido tanto para o campo
de saber da Matematica quanto para outras areas do
conhecimento.

Alem disso, um estudante que consiga reorganizar
mentalmente de modo mais &gil alembranca de algo j&
estudado vai colaborar com toda a turma na mobiliza-
cao de conhecimentos necessarios para ancorar novas
aprendizagens integradas a outros campos de saber.

Faca a mediacao desses momentos auxiliando-os
narevisao de conteudos relacionados aos numeros ra-
cionais e suas representagoes, fracionaria e decimal,
bem como porcentagem, e como transformar umare-
presentagao em outra. Se necessario, retome conteu-
dos estatisticos, como populagao, amostra e média.

O raciocinio proporcional também é bastante fre-
quente naresolugao de problemas que podem ser re-
solvidos utilizando a regra de trés. Esse é outro con-
tedudo que pode ser necessario retomar com os
estudantes ao longo do projeto.

Coleta de dados, organizacgao de informagdes em
tabelas e a correspondente representacao utilizando
o tipo de grafico mais adequado podem ser realizadas
concomitantemente com a execucao de outras ativi-
dades deste projeto e constituem oportunidades de
relembrar e ampliar esses conteddos de modo inte-
grado a outros campos de saber.

No boxe Prepare-se!, ¢ sugerida a leitura do livro
Garotas equilibristas: o projeto de felicidade das mu-
|heres que estdo chegando ao mercado de trabalho, de
Cecilia Russo Troiano (editora Polén, 2017). Essa obra
¢é fruto da pesquisa académica desenvolvida por oca-
siao do mestrado da autora que é psicologa e empre-
saria. Como as mulheres podem equilibrar: carreira e
maternidade? Motivacdes e limites quando saem da
universidade? Expectativas e realidade narelagao en-
tre trabalho e familia? Essas questdes e muitas outras
sao abordadas nesse livro.

Uma iniciativa bem-vinda é a de projetar em sala de
aula para os estudantes uma das indicagdes audiovi-
suais desse mesmo boxe. Sugere-se o curta-metragem
Absorvendo o tabu, com duragao de apenas 26 minutos.

Incentive os estudantes a navegar nos sites suge-
ridos nesse boxe. Isso é muito importante para o de-
senvolvimento do projeto, pois sao indicagdes que
agregarao ao repertério mais informacgoes atualizadas.

Com base nas referéncias bibliograficas comentadas
e sugeridas nesse boxe, incentive os estudantes a inves-
tir no desenvolvimento préprio lendo, assistindo e aces-
sando esses materiais. Dessa maneira, contempla-se o
trabalho com a competéncia geral 6, pois, na medida em
que os estudantes compreendem o valor do esforgo em
dedicar-se a aprender na busca do crescimento - nao
apenas escolar, mas também pessoal e social -, eles se-
rao capazes de fazer escolhas de maneira mais respon-
savel, considerando o proprio projeto de vida.
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No Brasil e no mundo

Inicialmente, ja, no Organize-se, ¢ importante dedi-
car um tempo para que os estudantes formem os grupos
de projeto com o qual vao trabalhar ao longo das etapas.

E adequado que os grupos tenham a mesma quan-
tidade de estudantes e sugere-se que nao ultrapasse
a quantidade de 7 participantes, pois assim a partici-
pagao de cada um podera ser mais bem supervisiona-
da por vocé.

Recapitule com eles os materiais necessarios para
o desenvolvimento das atividades.

Aleitura do texto deve ser feita conjuntamente com
aleitura daimagem da pintura No cafezal, de Georgina
Albuquerque. Vale reforgar que a artista retrata mu-
Iheres realizando trabalho no campo.

Para essas leituras (de texto e imagem), € impor-
tante ter em mente que a arte é construgao social e
nao somente individual. Isso porque cada um tem a
sua leitura da obra e geralmente nao revela o entendi-
mento original do artista. Concomitantemente, essa
leitura junta-se a visao de mundo de cada um.

Isso equivale a afirmar que toda obra de arte retra-
ta uma visao de mundo do autor que a criou. No caso
da pintura No cafezal, integrando o campo de saber da
Arte ao tema deste projeto, peca aos estudantes que
verificarem na obra sinais que possam orientar uma
investigagao.

Tendo em vista tudo o que foi lido e discutido até
aqui, neste momento trabalhe com os estudantes al-
guns sentidos que compdem a histdria e as delimita-
¢oesideologicas as quais formaram - e em alguns ca-
sos ainda organizam - a posicao social ocupada pelas
mulheres em nossa sociedade.

Paraisso, uma possivel sugestéo e discutir com os
estudantes o sentido aludido ao casamento que a so-
ciedade pregava no passado.

O destino que a sociedade propunha tradicionalmen-
te amulher era o casamento: aceitava-se e, sobretudo,
esperava-se que a mulher arranjasse um marido. Somen-
te essa instituicao tornava possivel a mulher alcangar
exceléncia social. Era sob esse ponto de vista que a pro-
pria mulher enxergava seu futuro, além, é claro, de como
era enfocada poragueles que estavam a sua volta. O ca-
samento foi por muito tempo a medida aceitavel da va-
lorizacao feminina, desenhando seu papel. Tal formacgao
ideologica confirma o fato mencionado no texto do Livro
do Estudante logo ap6s a obra No cafezal, de que as mu-
Iheres trabalhavam em suas proprias casas, ou ha agri-
cultura, ou em negocios de familia, trabalhos nem sem-
pre remunerados, nem contabilizados em estatisticas.

Dessa analise e interpretagao da pintura, busca-se
levar os estudantes a compreensao dos termos

&)

populagdo ocupada e populagao desocupada. Esse en-
tendimento é essencial para a realizagao do projeto.

Com os estudantes, faca a leitura atenta do boxe
Conexao. Importante ressaltar que o texto final faz
alusao ao problema social do trabalho infantil, visto
que, como definicao de Populacao Economicamente
Ativa(PEA), o IBGE considera como populagédo ocupa-
da o grupo de pessoas de 10 a 65 anos que, em deter-
minado periodo, tinha trabalho, apesar de o artigo 403
da Lein. 10.097, de 19 de dezembro de 2000, afirmar
que: “E proibido qualquer trabalho a menores de de-
zesseis anos de idade, salvo na condigao de aprendiz,
a partir dos quatorze anos”.

Texto e imagem novamente compdem a pagina no
Livro do Estudante, desta vez, expondo ideias relacio-
nadas a Revolugao Industrial. Neste momento, o pro-
fessor parceiro de Histéria pode enriquecer a discus-
sdo. Convide-o previamente para trabalhar a
integracao desta parte no projeto. Essa mencgao a Re-
volucao Industrial tem o objetivo de propiciar umare-
flexao acerca das transformacgdes ocasionadas nas
sociedades modernas por diferentes fatores.

Em sequida, sao propostas duas atividades que envol-
vem o trabalho com leitura e interpretagao de gréaficos.

Na atividade 1, item a, os estudantes podem con-
siderar a resolucao seguinte.

A queda foi de 41%, pois:

81% —18.2% =62,8%(l)

77,7% —55,9% = 21,8% (ll)

De(l)e(ll), obtém-se:

62,8% —21.8% =41%

No item b, alguns fatores que os estudantes podem
mencionar como aqueles que contribuiram para a di-
minuicao da diferenca de participagao entre homens
e mulheres no mercado de trabalho, além da Revolu-
cao Industrial e das situagoes de guerra ja menciona-
das no livro, sao necessidades financeiras, aumento
no nivel de escolaridade das mulheres, etc.

No item ¢, os estudantes podem citar como exem-
plos de agoes a divisao igualitaria entre homens e mu-
Iheres narealizacao de tarefas domeésticas, bem como
no cuidado com os filhos. Outro exemplo seria o0 au-
mento no numero de vagas em creches.

E possivel ainda, na nuance do tema integrador que
é pano de fundo desse projeto, apontar que a dispari-
dade de participacao entre homens e mulheres no
mercado de trabalho seja por vontade legitima das proé-
prias mulheres, vontade que, como qualquer outra,
tem de ser respeitada e considerada. Nesse caso, di-
recione a conversa com os estudantes para listarem
possiveis acoes(como a participacdo de outros entes
na composicao da renda familiar, por exemplo) que as
familias dessas mulheres podem tomar para que sua
vontade seja garantida.



Essa atividade favorece o desenvolvimento da ha-
bilidade EM13MAT107 do grupo de habilidades da com-
peténcia especifica 1 da 4rea de Matematica e suas
Tecnologias a medida que oportuniza aos estudantes
realizar a interpretacgao critica de uma situagao eco-
némico-social que é a desigual participagao de ho-
mens e mulheres no mercado de trabalho ao longo do
tempo. Isso é feito com base na leitura do grafico.

Na atividade 2, acompanhe a descricao a sequir das
resolugoes dos itens.

No item a, pode-se considerar que em um ano h3,
aproximadamente, 52 semanas (365; 7 - 52).

Alem disso, de acordo com o grafico Média de horas
dedicadas em afazeres domésticos ou cuidados de pes-
soas em 2077, uma mulher trabalha, em média, por sema-
na, 10,7 horas a mais que um homem(20,9 — 10,8 = 10,1).

Entado, pode-se estimar que, em média, em um ano,
uma mulher dedica a afazeres domeésticos ou cuidado
de pessoas 525,2 horas a mais que um homem
(52 -10,1 = 525,2).

Janoitemb, de acordo com o grafico PNAD-C | in-
dicadores mulheres - 4¢ trimestre, tem-se que a dife-
renga, em porcentagem, de homens e mulheres que
trabalham habitualmente 40 horas ou mais é dada por:

(54,7% +11,6% +14,5%) —(49% + 7.9% + 8,5%) =

=80,8% — 65,4% = 15,4%

Como desdobramento da questdo, um debate e pes-
quisa sao propostos acerca de motivos que possam
explicar essa diferenca existente; uma explicagao pos-
sivel se deve ao fato de que a maioria das mulheres,
ou ao menos grande parte delas, busca oficios que en-
volvam periodos de tempo com 0s quais possam con-
ciliar as jornadas de trabalho e outros afazeres, do-
méstico ou no cuidado de pessoas.

A atividade 3 envolve muitas agdes para o planeja-
mento e a execugao de uma pesquisa estatistica. Nes-
se sentido, o trabalho com mais de uma competéncia
geral é favorecido, como as 9(empatia e cooperagéo),
4 (comunicagao) e 10 (responsabilidade e cidadania),
pois, ao realizar uma pesquisa estatistica, os estudan-
tes cooperam uns com os outros, comunicam-se e
agem de modo responsavel, ético e cidadao na coleta
dos dados. Também a competéncia especifica 2 da
area de Matematica, mais especificamente por meio
da habilidade EM13MAT202, e a competéncia especi-
fica 4, com base na EM13MAT406, sao exploradas.

Como parte dessa atividade, esta envolvida a reali-
zacao de um trabalho de campo, uma entrevista duran-
te aqual serao coletados dados sobre a comunidade da
regiao em que for desenvolvido este projeto. Alerte os
estudantes e seus responsaveis sobre os cuidados ne-
cessarios para a realizacao de atividades no ambiente

externo da escola, fornecendo orientagoes sobre como
se locomover de maneira segura pelo bairro, como abor-
dar e interagir com as pessoas durante a pesquisa, ga-
rantindo a integridade fisica de todos os envolvidos.

E importante que nenhum grupo saia para o am-
biente externo da escola sem que estejaacompanha-
do de um professor. Peca autorizagao prévia aos res-
ponséaveis dos estudantes para a realizacao dessa
atividade.

Indique possibilidades de adaptagao do questionario,
apresentado de acordo com necessidades identifica-
das. Logo apos a pesquisa, sao propostas trés questoes
para serem respondidas com base nos dados coletados.

No item a, aresposta vai depender darealidade lo-
cal em que a pesquisa tiver sido realizada, mas acre-
dita-se que, se houver, serao poucas divergéncias em
relacao aos dados j& apresentados no projeto em re-
lacao as dificuldades enfrentadas pelas mulheres pa-
raingressar, para se manter e para prosperar no mer-
cado de trabalho. As hipdteses levantadas pelos
estudantes podem estar fundamentadas no fato de o
Brasil ser um pais de extensao continental e, portanto,
realidades diversas com relagao a uma mesma tema-
tica. A pesquisa realizada por eles mostra apenas um
“recorte” do Brasil, e disso depende as hipéteses e os
argumentos que serao apresentados.

No item b:
= E possivel que sejam mencionadas dificuldades co-

mo assédio ou demissao por motivo de gravidez, as

quais constituem ilegalidades e, portanto, estao em
desacordo com valores democraticos. Logo, preci-
sam ser denunciadas.

= Arespostavai depender das sugestoes que tiverem
sido coletadas. E importante ressaltar que todas as
atividades que envolvem discussao de ideias podem
gerar divergéncias de opinioes, ja que o tema é por
muitos considerado uma mécula social ainda nao
totalmente resolvida.

Nesse sentido, a meta-aprendizagem sobre o tema
deste projeto consiste em aplicar estratégias de me-
diagao. Mais que um debate e discussao, o dialogo pro-
dutivo precisa ser promovido.

No dialogo produtivo, todos apresentam seus pon-
tos de vista, escutam atentamente, colocam-se de
modo assertivo e apresentam respeitosamente opi-
nides que nao sejam embasadas em julgamentos nem
em juizos de valor, mas sim em fatos.

E importante que a resolucao de possiveis conflitos
na escola seja trabalhada de modo diferenciado, em
contraponto a padrdes sociais punitivos e de revide,
para que os estudantes compreendam dentro da es-
cola que amelhor maneira de agir também fora dela é
com base nessa mudanca de paradigma, mudanca es-
ta que leve a agoes pacificas e pacificadoras.
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Sao novas praticas relacionadas ao autorrespeito
que se originam do autoconhecimento e do autocui-
dado, bem como do respeito ao outro. Nesse sentido,
as atividades que exploram a troca de ideias favore-
cem o trabalho com a competéncia geral 8 (autoco-
nhecimento e autocuidado). Tudo isso tem como ob-
jetivo uma melhora nos relacionamentos.

Vocé encontra mais comentarios a respeito de es-
tratégias de mediagao de conflitos como modo de in-
tervengdo (também em praticas na escola) no material
Mediacao de conflitos: educagao em direitos huma-
nos, disponivel em: https://respeitarepreciso.org.br/
wp-content/uploads/2019/10/mediacao-de-conflitos.
pdf. Acesso em: 28 jan. 2020.

Na atividade 4, a resposta vai depender do local em
que o estudante vive. Entretanto, € possivel que os es-
tudantes relatem que, em geral, em relagao a:
= divisao de tarefas domésticas, para as mulheres sao

mais atribuidas atividades de limpeza em geral (c6-

modos e roupas), cozinhar e cuidar dos filhos, en-
guanto aos homens sao designadas tarefas relativas

a manutencoes e consertos;
= responsabilidades no cuidado com os filhos, as mu-

Iheres sao vistas como as Unicas responséaveis por

alimentacao, higiene e educacao deles, enquanto

os homens sao vistos como provedores de recursos
financeiros necessérios a esses cuidados.

Outra possibilidade € que alguns estudantes citem
que tais situagoes vém se transformando nos ultimos
anos e, felizmente, os papéis sociais ja nao sao sem-
pre definidos dessa maneira em muitas realidades.
Nesse sentido, a troca de ideais relacionadas ao fato
de que essa divisao de tarefas descrita nao revelauma
relacao de complementaridade, mas sim umarelagao
de poder, pode enriquecer a reflexao desta atividade.

Além disso, € importante ressaltar que essa divisao,
em muitos casos, tem origem nas relagdes sociais ja cris-
talizadas entre homens e mulheres, mas sao adaptaveis
a cadarealidade, e a responsabilidade de cada um para
colaborar da melhor maneira possivel com essa adapta-
cao requer atitudes positivas, comportamentos conci-
liadores que possam resolver possiveis conflitos surgidos
em relagao a esse tema de igualdade de oportunidades
entre mulheres e homens no mundo do trabalho.

Na atividade 5, no item a, a resposta vai depender
dos estereotipos que tiverem sido debatidos na ativi-
dade 4. J4 no item b, a resposta é pessoal. Aqui tam-
bém é um momento privilegiado do projeto para que
os estudantes entendam mais a respeito do tema in-
tegrador com base no exercicio de resolucao de uma
situacao proposta envolvendo possivel conflito no

ambito familiar. Os estudantes vao apresentar respos-
tas com base navivéncia pessoal. Aproveite a oportu-
nidade para incorporar mais recursos que favoregcam
relacoes de convivéncia, como respeito e intercone-
xao durante as trocas de argumentos entre eles, e a
escuta ativa, que é a escuta feita com atencgao e inte-
resse pelo outro. Essas sao atitudes que necessitam
ser desenvolvidas, principalmente nessa faixa etéria.

Na atividade 6, no item a, a resposta é pessoal. E
esperado que os estudantes respondam que para lidar
com situagdes como essas eles conversariam franca-
mente com os demais integrantes do grupo sobre o
desconforto causado pela distribuicao de tarefas (se
a divisdo néo foi igualitaria, por exemplo). Caso nédo
surja essa resposta, comente-a com eles.

Complemente a atividade ressaltando que as colo-
cacgoes feitas em conversas desse tipo precisam ser
baseadas em fatos concretos e ndo em argumentos
subjetivos ou em sentimentos e emogdes. Caso haja
dificuldade, pedir ajuda a um adulto que possa fazer a
mediagao na busca de uma solugao para o conflito é
sempre bem-vinda. Uma pratica que pode ser adotada
nesses casos, para garantir que ndo ocorra violéncia,
e um adulto fazer parte dessa conversa do grupo para
ser o mediador, por exemplo, o professor. Sua postura
deve serimparcial e de escuta atenta e ativa de todos
os argumentos apresentados pelos estudantes, auxi-
liando-os na descoberta da melhor solugao para todos.

No item b, a resposta e a explicagao sdo pessoais.
Abra espago para que os estudantes relatem histoérias
vivenciadas por eles, principalmente, aquelas em que
as divisoes de tarefas nao foram bem aceitas nos gru-
pos e os motivos disso ter ocorrido, bem como a ma-
neira como as situagoes foram trabalhadas, se ocor-
reram conflitos e se foram solucionados. Caso nao
tenham sido solucionados, converse com eles sobre
0 que poderia ter sido feito.

No item ¢, a resposta é pessoal. Os estudantes po-
dem relatar que a divisao das tarefas com base nas
ideias dos estereotipos de trabalho pode ter aconte-
cido da seguinte maneira: aos meninos foram desig-
nadas tarefas relacionadas ao trabalho de campo (pes-
quisas), enquanto as meninas foram delegadas tarefas
relacionadas a apresentacao oral do trabalho ou a ade-
quacao dele a padroes esteéticos, por exemplo.

No item d, a resposta é pessoal. Espera-se que os
estudantes, com base na ideia das muitas generaliza-
coes que sao feitas arespeito dos comportamentos de
outras pessoas(estereotipos), percebam que essas ge-
neralizagoes constituem hipoteses sobre determinados
aspectos que, nas respostas aos itens anteriores da
atividade 6, se relacionam. Os esteredtipos (“rétulos”)
sobre comportamentos masculinos e femininos no
mundo do trabalho ainda hoje podem criar dificuldades
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com relagao a situagao da mulher no mundo profissio-
nal. Neste momento, os estudantes também podem
apresentar argumentos como mencionar que a divisao
de tarefas entre eles nos grupos nao deve ser incons-
cientemente determinada pela condicao biologica ou
por capacidades inatas. Mesmo que existam tarefas
realizadas mais frequentemente por mulheres, isso se
deve a questoes dos estere6tipos ja debatidos em mo-
mentos anteriores no projeto e, por isso, as atitudes no
momento de divisao de tarefas em um grupo nao devem
ser pautadas neles, pois limitam as possibilidades de
escolha e reproduzem modelos de conduta social sem
gue sejam problematizados, fato que pode contribuir
para manter a mulher em um patamar, social e no mun-
do do trabalho, inferior ao do homem. Porém, muito ja
se evoluiu e isso precisa e deve ser valorizado no mo-
mento em que houver a mediagao dessas atividades. E
importante que esse fato seja levado em consideragao.

Afuncao de provedores financeiros que, no passa-
do, era atribuida apenas aos homens, hoje em dia, ja
nao & mais exclusiva do universo masculino, visto que
as mulheres compartilham responsabilidades com os
homens no sustento de suas casas e familias.

No item e, arespostatambém é pessoal. Espera-se
que os estudantes proponham uma divisao de tarefas
com base em exemplos nas competéncias, habilida-
des e experiéncias prévias dos integrantes do grupo.
Pode-se também ser proposto um sorteio das tarefas,
pois, desse modo, a aleatoriedade evita o privilégio de
interesse de um em contraponto ao outro participan-
te do grupo. Outra possibilidade € o rodizio de tarefas
entre os estudantes, realizando e desempenhando di-
ferentes fungoes ao longo do projeto.

A Competéncia geral 10 é favorecida por meio do
trabalho dessa atividade, pois, ao refletir atomada de
decisoes, como a distribuicao de tarefas no grupo,
com base na ética, no respeito e na inclusao, a cida-
dania é um aspecto que esta sendo desenvolvido.

No Para prosseguir, o subproduto da etapa que é
uma listagem, tanto de dificuldades enfrentadas pela
mulher paraingressar, participar e manter-se no mer-
cado de trabalho quanto de sugestdes recebidas du-
rante a entrevista realizada, sera feito no Registro de
jornada. Ao longo das proximas etapas do projeto, os
estudantes vao complementar essa listagem que fa-
vorece com dados a construgao do produto final des-
te projeto, o guia. Cada grupo de projeto de modo au-
toral vai fazer esse registro buscando consenso entre
as opinides e considerando tudo que foi debatido com
aturma toda durante as atividades deste Em agao 1.

0 Hora da reflexao, que marca o encerramento da
etapa, propoe algumas questdes para que o estudante
se autoavalie. As respostas sao todas pessoais. Enfati-
ze a importancia desse momento de autoavaliagéao e

auxilie aturma a tomar consciéncia, principalmente, dos
conhecimentos que estao sendo construidos com base
na resolucao da situagao proposta pela questao gera-
dora no inicio deste projeto. Tudo isso alicercado nos
conhecimentos que eles ja trazem de experiéncias es-
colares de anos anteriores. Também é oportuno refletir
possiveis ajustes necessarios para tornar a dindmica do
trabalho em grupo mais prazerosa, visando umareal pro-
ducao de trocas de experiéncias e conhecimentos.

Em acao 2

Qualificacao

O Emagao 2 inicia-se com o topico Qualificagdo, no
qual hd uma atividade que no item a, a questao apre-
sentada propoe dois desdobramentos para reflexao.

No primeiro desdobramento do item a, é possivel
inferir que, em %, o niumero de homens que abando-
nam os estudos para trabalhar é maior do que o das
mulheres por causa da imposigao social atribuida a eles
de que a forga laboral masculina tem um papel social
forte do ponto de vista produtivo e remunerado. Entao,
muitos rapazes largam os estudos para comecar a tra-
balhar mais cedo, mesmo sem terem obtido qualifica-
cao profissional suficiente para exercer profissoes re-
conhecidas socialmente como de mais prestigio.

No segundo desdobramento do item a, a situagao
das mulheres que abandonam os estudos é questio-
nada considerando o panorama de as maiores taxas
de evasao feminina das escolas serem, alem da cate-
goria trabalho ou procura por trabalho, a categoria afa-
zeres domeésticos ou cuidados de pessoas. Espera-se
que os estudantes respondam que tal fato pode con-
tribuir negativamente para a entrada de mulheres no
mercado de trabalho em razao da falta de qualificacao,
que é consequéncia da interrupcao prematura dos es-
tudos, gera menos potencial para conseguir obter de-
terminadas oportunidades (vagas) em processos se-
letivos tendo vista o cenario atual do mercado de
trabalho em que ha poucas oportunidades, vagas, dis-
poniveis para muitas pessoas, inclusive e principal-
mente desempregadas.

No item b, a resposta é aberta, ja que muitos po-
dem ser os motivos apontados para que os jovens per-
cam o interesse nos estudos. No entanto, neste mo-
mento, é fundamental conduzir o didlogo de modo a
estimular os estudantes a manifestar a opinidao deles
acerca da utilizagao da metodologia de trabalho com
projetos na escola, como este projeto integrador. Des-
cubra se os estudantes avaliam que o trabalho com
projetos pode contribuir para um engajamento maior
dos jovens nas acoes escolares e o aumento do inte-
resse deles pelos estudos.
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Remuneracgao

Na sequéncia, um texto citado conduz as reflexdes
das atividades propostas no tépico Remuneragado.

Na atividade 2, é proposto aos estudantes que fagam
uma pesquisa e anotem no Registro de jornada umares-
posta para a sequinte questao: “Como a diferenca sa-
larial entre homens e mulheres pode afetar a realidade
das familias?”. Questoes financeiras podem gerar con-
flitos entre familiares e casais, mas a falta de dialogo €
0 maior problema que pode afetar a resolugao ou nao
desse tipo de conflito. Para a pesquisa, os estudantes
vao precisar fazer uma triagem das informacoes que
coletaram, mas espera-se que encontrem os varios
pontos de vista que envolvem essa questao. Se, por um
lado, alguns conflitos familiares surgem do fato de a
mulher ter o saléario mais baixo que o homem, e tal fato
pode ocasionar insatisfagao nela, por outro, um estudo
feito nalnglaterra revelou que alguns maridos sentem-
-se constrangidos por suas esposas terem salarios mais
altos que os deles. Desse modo, o estudo mostra como
os esteredtipos que envolvem a participagao de mulhe-
res e homens no mundo do trabalho podem afetar ate
mesmo a saude mental de um dos membros do casal.
Leia mais a esse respeito em “Renda de esposas pode
afetar saude mental de maridos”, que se encontra no
site Scientific American Brasil, disponivel em: http://
sciam.uol.com.br/saude-mental-de-homens-pode-ser-
afetada-quando-esposas-ganhem-mais-que-eles/.
Acesso em: 30 jan. 2020.

Na atividade 3, espera-se que os estudantes apon-
tem as questoes dos estereotipos que foram debatidos
em atividades anteriores e também utilizem os dados
coletados na pesquisa estatistica que eles realizaram.

Complemente as colocacdes explicando que a le-
gislagao brasileira na Consolidagao da Leis do Traba-
Iho (CLT) preveé igualdade salarial entre homens e mu-
Iheres desde 1943 e também que a Constituicao de
1988, no artigo 72, proibe diferencga salarial por motivo
de sexo, idade, cor ou estado civil. Logo, a situagao de
mulheres ganharem menos que homens quando de-
sempenham a mesma fungao e mesma carga horéria
diaria é ilegal e anticonstitucional. Entao, existe a ne-
cessidade de fiscalizacao para garantir o cumprimen-
to dalei e da Constituicao.

Na atividade 4, no item a, espera-se que os estu-
dantes nao tenham dificuldades para responder a
questao proposta. Com base nos dados, eles calculam:

16,9% — 13,5% = 3.4

No item b, considerando que a proporgao dos bra-
sileiros que tém curso superior seja a mesma na faixa
etaria de 25 a 29 anos, espera-se que os estudantes
identifiquem que, de acordo com os dados publicados,
embora as mulheres apresentem qualificagéo (em ni-
vel de ensino superior) maior que os homens, isso nao
implica que elas recebam salarios mais altos.

Na atividade 5, item a, em uma lista de 10 grupa-
mentos ocupacionais apresentados na tabela, o sala-
rio das mulheres € maior do que o dos homens apenas
no grupamento “Membros das for¢as armadas, policiais
e bombeiros militares”.

No item b, espera-se que os estudantes percebam
que em 7 dos 10 grupamentos ocupacionais apresen-
tados na tabela, o rendimento médio das mulheres é
menor do que 75% do rendimento médio habitual dos
homens. Para argumentar as hipoteses que levantarem,
os jovens podem usar, por exemplo, ideias levantadas
no texto que iniciou o tépico Remuneragao, como a di-
ferenca entre ajornada de trabalho remunerada e o va-
lor mais baixo por hora que mulheres recebem em re-
lacao ao valor recebido por hora por homens.

Na atividade 6, os estudantes vao realizar um deba-
te com base em trés questdes propostas. E importante
ler com aturmatodas as orientagdes que sao indicadas
no enunciado. Essa proposta marca outro momento
importante de meta-aprendizado: lidar com conflitos
gque possam surgir em razao de opinioes discordantes.
0 debate constitui uma préatica de linguagem do eixo de
oralidade, sequndo a BNCC, na area de Linguagens e
suas Tecnologias. Essa atividade favorece o desenvol-
vimento da habilidade EM13LGG303 dessa area, pois 0s
estudantes vao debater questdes de relevancia social,
analisar argumentos e opinides diferentes e, durante o
debate, vao formular pensamentos, sustentando-os em
conhecimentos adquiridos durante o projeto. Sendo
assim, as competéncias gerais 1(conhecimento), 2
(pensamento cientifico, critico e criativo)e 7(argumen-
tacao)também sao envolvidas nessa atividade.

Para a primeira questao da atividade 6, espera-se
que os estudantes, apesar de existir trabalhos em que
apresenga de mulheres € mais frequente que a de ho-
mens por causa de padroes sociais, manifestem opi-
nides contrarias a esse fato, ja que diferencas biologi-
cas e anatdmicas nao deveriam organizar a sociedade
emuma divisao categorizada em atividades masculinas
e femininas. O aspecto bioldgico nao pode ser reco-
nhecido por si sé como um argumento plausivel paraa
subordinagao feminina no mercado de trabalho e em
outras relagdes sociais, visto que a Constituicao, no
artigo 52, garante que todos sao iguais perante a lei.

Aresposta da segunda questao é pessoal. Espera-se
que os estudantes respondam negativamente, pois to-
dos, tanto mulheres quanto homens, séo capazes do
mesmo modo. Neste momento, caso nenhum estudan-
te apresente essa informagao como argumento, vocé
pode comentar como a presenca das mulheres e das
meninas na Ciéncia tem crescido. Leia maisinformacoes
no artigo “Mulheres sao tao capazes quanto os homens”,
do Instituto Federal do Pard, disponivel em: https://ifpa.
edu.br/ultimas-noticias/997-mulheres-sao-tao-capa
zes-quantos-os-homens. Acesso em: 371 jan. 2020.
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Comente também que o Dia Internacional de Mulhe-
res e Meninas na Ciéncia é celebrado a cadaano em 11
de fevereiro, segundo informacgao disponivel em: http://
www.unesco.org/new/pt/brasilia/natural-sciences/
science-technology-and-innovation/women-and-girls-
in-science/. Acesso em: 31 jan. 2020.

A resposta da terceira questao é pessoal. Espera-
-se que os estudantes respondam de modo analogo
ao que ocorreu na resposta ao itema.

O debate precisa ser um momento organizado no
qual todos tenham oportunidade de se expressar. Pa-
raisso, vocé pode combinar com os estudantes quem
vai cronometrar os tempos de fala, pois € um modo de,
caso alguem se prolongue para apresentar uma colo-
cacgao, vocé sinalizar para que a oportunidade possa
ser dada também a outro.

No Para prosseguir, os estudantes dardo continui-
dade a listagem iniciada no subproduto da etapa an-
terior. Desta vez, com base nos dados estudados nes-
ta sequnda etapa (dados relacionados a qualificacéo
e remuneracgao). Tudo deve ser anotado no Registro
de jornada. Este é mais um momento que favorece a
construcao do produto final: o guia. Cada grupo de pro-
jeto precisa considerar tudo o que foi debatido duran-
te as atividades deste Emagao 2 e que trouxeram mais
subsidios para a elaboracao do guia.

No Hora da reflexao, as respostas vao depender da
autoavaliagao dos estudantes. Refletir sobre o préprio
desempenho e atuagao é um procedimento muito im-
portante para estudantes desta faixa etaria aprenderem
alidar com a responsabilidade de suas atitudes, bem
como reverem modos de se engajar com protagonismo
nas acdes que Ihes sdo propostas. E uma tomada de
consciéncia do proprio caminho percorrido, de modo
que se tornem responséveis pelo proprio avango. Os
estudantes precisam compreender que investir na
construgao do proprio conhecimento requer deles to-
mada de decisao, engajamento e responsabilidade.

Emacao3

Mulheres em empresas e na politica

No Em acéo 3, atividade 1, item a, os estudantes
calculam a média aritmeética simples para indicar a
resposta:

39,5% +401% + 3%5% +39% + 37.8% _ 38,58%

Na BNCC, nos Anos Finais do Ensino Fundamental,
esse objeto de conhecimento € previsto para o 82ano.
Logo, espera-se que eles nao apresentem dificulda-
des para chegar aresolugao desta atividade. Caso con-
trario, auxilie-os.

Como desdobramento do item a, é questionado em
quais anos, de acordo com o infogréfico, a participagao

das mulheres nos cargos de chefia foi maior do que a
meédia. Portanto, foi maior em 2012(39,5% é maior que
38,58%), em 2013 (40,1% & maior que 38,58%) e 2015
(39% é maior do que 38,58%).

Noitem b, espera-se que os estudantes respondam
que a meédia de presenga de mulheres em cargos ge-
renciais parece estar se estabilizando.

No item ¢, a resposta vai depender das informacgodes
que os estudantes obtiverem na pesquisa feita por eles
e do ano em que a atividade estiver sendo realizada.

Na atividade 2, a resposta do item a vai depender dos
dados obtidos pelos estudantes durante a pesquisa. No
item b, algumas outras praticas que podem ser citadas
sao: obrigatoriedade de presenca feminina no grupo de
avaliadores do processo seletivo, aumento do periodo
de licenca-paternidade para 20 dias, entre outras.

Noitemc, a resposta é pessoal, mas tem como obje-
tivo fazer com que os estudantes coloquem suas ideias
e argumentos logo apos a realizagao da pesquisa. Tem
sido recorrente nas atividades deste projeto essa dina-
mica de pesquisar e, em sequida, serem propostas ques-
toes que motivam os estudantes a argumentar com ba-
se nas pesquisas feitas. Isso porque o tema do projeto
trata de varios aspectos que tém o objetivo de exercitar
acuriosidade intelectual dos estudantes na construgao
de conhecimentos que lhes garanta uma visao sistémi-
cade aspectos sociais e culturais presentes nas socie-
dades com relagao a mulher no mercado de trabalho.

Na atividade 3, item a, a resposta vai depender do va-
lor do Produto Interno Bruto (PIB) brasileiro na ocasiao
em que a atividade estiver sendo realizada. Espera-se
que os estudantes multipliquem o valor do PIB brasileiro
por 1,033, pois, de acordo com o enunciado, haveria um
aumento de 3,3%. No item b, a resposta vai depender
dos dados obtidos pelos estudantes durante a pesquisa.
Algumas sugestdes de fontes para pesquisa on-line:

= NEXO jornal, noticia intitulada "6 paises onde ha
igualdade de género no mercado de trabalho”, dis-
ponivel em: https://www.nexojornal.com.br/expres
s0/2019/02/28/6-pa%C3%ADses-onde-h%C3 %A
1-igualdade-de-g%C3%AAnero-no-mercado-de-
trabalho. Acesso em: 31 jan. 2020.

= G7 Economia, noticia “Brasil € apenas 1300 em ran-
king que analisa igualdade salarial entre homens e
mulheres com trabalho semelhante”, disponivel em:
https://g1.globo.com/economia/noticia/2019/12/17/
brasil-e-apenas-1300-em-ranking-que-analisa-igual
dade-salarial-entre-homens-e-mulheres-com-tra
balho-semelhante.ghtml. Acesso em: 37 jan. 2020.
Apesar de as sugestdes apresentadas acima, é im-

portante que vocé permita aos estudantes agir com

protagonismo.
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Na atividade 4, item a, espera-se que os estudantes
percebam que a hipétese de que “a cada cinco pessoas
na politica, apenas uma é mulher” poderia ser levanta-
da com base no fato de que na charge sao cinco os sim-
bolos de género ilustrados, dos quais 4 indicam o mas-
culino e 1 o feminino, e se essa hipotese levantada
fosse verdadeira, a taxa percentual que indica a parti-
cipacao das mulheres na politica seria de 20%.

Noitemb, de acordo com o infografico, a taxa per-
centual que indica a participacao real de parlamenta-
res mulheres, em 2017, € menor que a sugerida pela
charge(16% no Senado e 10,5% na Camara).Conside-
rando que a charge também represente a participagao
feminina dentre os parlamentares, espera-se que 0s
estudantes consigam inferir que isso pode ocorrer por
causa de o ano da charge ser 2079 e o do infografico,
20177. Logo, com o passar do tempo, ocorreu um avan-
Go e progresso no sentido do aumento da participacao
das mulheres em cargos na politica.

No item ¢, a resposta é pessoal. Espera-se que os
estudantes, apos o que ja foi refletido até o momento,
argumentem que a participacao de mulheres na poli-
ticaimplica em uma maior representacao desse grupo
na area parlamentar, o que amplia a oportunidade de
colocar em pauta propostas de melhorias em prol da
igualdade de oportunidades entre mulheres e homens
no mundo do trabalho. Essa € uma argumentacgao pos-
sivel, mas ha outras. Para saber mais informacoes a
esse respeito, acesse o site ONU mulheres, disponivel
em: http://www.onumulheres.org.br/brasil5050/.
Acesso em: 31 jan. 2020. Reforce com os estudantes
essaindicacao de site que foi proposta no Prepare-se!,
no inicio deste projeto.

Na atividade 5, item a, o nimero de parlamentares
mulheres em exercicio no Brasil precisa crescer 8,9%,
pois:

19,4% — 10,5% = 8,9%

No item b, considerando que a proporgao entre mu-
Iheres e homens na Camara dos Deputados se mantém
a cada ano, para que a representacao feminina fosse
equivalente a masculina, precisariam, se eleitas, apro-
ximadamente, 203 mulheres a mais, pois:

50% — 10,5% = 39,5%

Como sao 513 deputados que compoem a Camara
brasileira, tem-se que 39,5% de 513 &, aproximada-
mente, 203.

No item ¢, a resposta vai depender dos dados obti-
dos pelos estudantes durante a pesquisa. Algumas su-
gestdes de fontes para pesquisa on-line:
= JUSBRASIL, “Sobre mulheres no parlamento? Sim,

Ruanda. O parlamento mais feminino do mundo”,

disponivel em: https://camilavazvaz.jusbrasil.com.

br/artigos/258098523/sobre-mulheres-no-parla
mento-sim-ruanda-o-parlamento-mais-feminino-

do-mundo. Acesso em: 31 jan. 2020.

= BRASIL de fato, noticia “Por que Ruanda ¢é o pais
com mais mulheres na politica e 0 60 em igualdade
de género?’, disponivel em: https://www.brasilde-
fato.com.br/2019/04/17/por-que-ruanda-e-o-pais-
com-mais-mulheres-na-politica-e-o0-60-em-igual
dade-de-genero/. Acesso em: 37 jan. 2020.

Praticas sustentaveis

O repertorio de argumentacao dos estudantes e
uma construgao social e ndo apenas individual. Desse
modo, argumentos podem ser elaborados e construi-
dos com base nos contextos histoéricos e sociais. Isso
equivale a afirmar que todo argumento retrata uma
visdo de mundo.

A atividade 6 requer dos estudantes uma atitude
propositiva. A leitura de uma noticia € aprofundada na
argumentacao guiados pelas propostas dos questio-
namentos presentes nos itens da atividade. No item a,
alguns dos argumentos que podem ser apresentados
em defesa daimplementagao do sistema de cotas pa-
ramulheres nos conselhos de diretores das empresas
sao: aumento na competitividade das empresas e no
valor do PIB de paises que implementaram cotas, mais
diversidade de perspectivas e pontos de vista envol-
vidos nas tomadas de decisao.

No item b, segundo a noticia, alguns criticos do sis-
tema de cotas para mulheres nos conselhos de dire-
tores das empresas afirmam que, para se contratar
mulheres ao cumprir um sistema de cotas, é necessa-
rio demitir homens experientes e competentes. Com
isso, esses criticos acenam a possibilidade de nao en-
contrarem no mercado mulheres suficientemente pre-
paradas para assumir esses cargos. Esse argumento
pode ser apresentado pelos estudantes durante o de-
senvolvimento deste item, mas convem incentiva-los
a sempre apresentarem argumentos que extrapolem
as informacoes trazidas no material didatico.

No item ¢, a resposta vai depender darealidade em
sala de aula. Mensurar quantitativamente as opinioes
dos estudantes sobre o0 assunto € uma possibilidade,
mas para que essa mensuracgao torne-se mais facil de
ser realizada, sugira a eles que formulem frases (duas
ou trés) que apresentem de modo resumido as opi-
nides da turma e fagam uma votacao para descobrir o
posicionamento da maioria.

No item d, a resposta € pessoal.

No Para prosseguir, os estudantes, com base nas
orientacdes, darao continuidade a elaboragao e pro-
ducao do guia. Essa é uma atividade que requer tem-
po e provavelmente parte do trabalho tera de ser feita
em casa. Fique atento para observar como eles se or-
ganizam e de que modo a iniciativa deles € manifesta-
da com relagao a esse fato.

No Hora da reflexao, as respostas sao pessoais.
Espera-se que os estudantes:
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= explicitemaimportancia da Matematica para o en-
tendimento de informagdes apresentadas em forma
de tabelas, graficos e textos;

= percebam aimportancia da pesquisa estatistica co-
mo ferramenta para conhecer e entender a realida-
de que nos cerca;

= reconhegam a importancia da Matematica para a
tomada de decisdes.

Quase la!

No Quase 14!, os estudantes sao encaminhados pa-
ra afinalizagao do projeto.

Na atividade 1, é proposta uma avaliacao parcial do
guia com base na troca entre os estudantes de todo o
material produzido.

Os grupos de projeto trocam os materiais entre si
com o objetivo de propor sugestoes e melhorias. Este
€ um novo momento de meta-aprendizagem para lidar
com situagdes conflituosas que possam surgir.

E importante que quem avalia seja imparcial com o
colegaavaliado e quem recebe o retorno o acolha de mo-
do a considerar o ponto de vista do outro, sem que nada
que for colocado seja levado para o particular. Essa é uma
dindmica que exige maturidade por parte dos estudan-
tes e visa prepara-los para os conteudos comportamen-
tais e atitudinais tao requeridos hoje em dia no mercado
de trabalho, assim como os contetdos formais.

Na atividade 2, cada grupo faz as alteragdes sugeri-
das que considerar adequadas. As atividades 3, 4 e b
seguem, respectivamente, com a proposta de apresen-
tacao oral de cada grupo parareceber novas sugestoes
que visem depurar ainda mais o conteudo produzido,
acerto das sugestoes recebidas e finalizagao do quia.

Compartilhando

Momento importante no qual o produto final € apre-
sentado. A organizagao deste momento deve ser feita
pelos estudantes de modo auténomo. Vocé acompa-
nha considerando a atuagao de cada um, bem como
verifica se o0 aprendizado coletivo tem favorecido o
trabalho com a Matematica.

0 ultimo Hora da reflexao deste projeto leva os estu-
dantes a refletir questdes mais globais de tudo que foi
trabalhado, de modo a encaminhar para o encerramento.

Esse momento é fundamental para reforgar o que foi
aprendido nao apenas em termos de Matematica, mas
também sobre respeito e dialogo para lidar com situa-
coes de conflito. Seria interessante que as respostas
aqui fossem compartilhadas em uma roda de conversa
com toda a turma ap6s um momento inicial de reflexao
individual e anotagdes no Registro de jornada.

No Perspectivas, ¢ apresentada uma proposta de
conexao a um novo tema, caso queiram relaciona-lo
ao tema estudado.

Atividade complementar

Os estudantes neste projeto foram levados a traba-
Ihar o tema integrador de conflitos por meio de um
meta-aprendizado no qual eles vivenciaram a escuta
ativa e o exercicio de lidar com ideias convergentes e
divergentes para a resolucao de possiveis conflitos
que podem ter surgido durante o desenvolvimento das
atividades.

Porém, em muitos casos, mesmo que de modo ve-
lado, pode ser que alguns conflitos entre estudantes
surjam no ambiente escolar por causa de bullying.

Desse modo, é importante que o bullying seja tema
de uma conversa com os estudantes, pois, dependen-
do da maneira como o estudante é atingido por esse
fato, a consequéncia pode ser problemas de depres-
sao e até mesmo automutilagao.

Com isso em mente, uma opcao de atividade com-
plementar é a sequinte:

1. Peca aos estudantes que escrevam um pequeno
texto no qual:

= mencionem se ja foram vitimas de bullying e, em
caso positivo, de qual tipo ou, em caso negativo,
peca que escrevam se conhecem alguém que ja
sofreu bullying:

= citem quais acoes podem ser tomadas para que
atitudes que levem a uma cultura de paz estejam
presentes nas relagdes escolares.

Outra sugestao de atividade complementar é re-
produzido para os estudantes o video indicado a se-
guir, no qual é apresentada uma mediagao de con-
flitos em um ambiente escolar. Se a escola ja
trabalha com esse formato, reproduza o video ape-
nas para reforgar a pratica. Em caso negativo, co-
mente que esse tipo de pratica restaurativa ja exis-
te em muitas escolas e é possivel sua implantacao
quando requerida.

MEDIACAQO em ac&o. Producao: Parceiros Brasil,
20174.(12min09s). Disponivel em: https://www.youtu-
be.com/watch?v=Zz_wb7zuGZ0.

Acesso em: 31 jan. 2020.

Para ampliar

“0 conflito essencial’, artigo da Revista Educacgao,
publicado em 10 de setembro de 2071.

Nesse artigo, é possivel ler uma entrevista com a pes-
quisadora da Universidade Estadual de Campinas(Uni-
camp), Telma Vinha, doutora em Educacao e estudiosa
sobre concepgoes de desenvolvimentos de conflitos.

Disponivel em: https://revistaeducacao.com.
br/2011/09/10/0-conflito-essencial/.

Acesso em: 31 jan. 2020.
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Protagonismo juvenil

Introducao

Este projeto tem como tema integrador o Protago-
nismo Juvenil e vai tratar da questao da Educacao Fi-
nanceira pessoal e familiar.

Neste projeto, privilegiou-se, de acordo com o es-
tudo da cultura juvenil, as dindmicas que envolvem a
juventude na atualidade, desde modos de vida, condi-
coes sociais, perspectivas para o futuro a relacoes
com expressoes culturais.

Os estudantes terao neste projeto de se planejar,
pensar em solucgdes criativas, sustentaveis, argumen-
tar com familias da comunidade para que aceitem par-
ticipar do projeto e, utilizando arte e cultura, elaborar
conteudos para compartilhar informagdes e ideias que
promovam Educacao Financeira.

Este projeto possibilita a utilizacao e ampliagao de
conhecimentos sobre calculo com porcentagens, ana-
lise de graficos de fungdes e comparagao de compor-
tamentos linear e exponencial, juro simples e juro com-
posto, conceitos de Matematica financeira, criagao de
orcamento familiar, leitura e interpretacao de tabelas
e graficos e uso de planilha eletrénica.

Ao longo do projeto os estudantes terao a oportuni-
dade de refletir sobre o consumismo, assim como sobre
suas possiveis consequéncias - como dividas fora de
controle - e formas de solucionar alguns desses proble-
mas e de se alcangar um consumo sustentavel.

Desse modo, com base no estudo que vao fazer so-
bre o uso do dinheiro, tipos de consumo e planejamen-
to financeiro, os estudantes participarao de agées in-
vestigativas sobre o desafio de criar uma proposta de
planejamento financeiro para uma familia com dificul-
dades financeiras e de elaborar e compartilhar con-
teudo que leve Educacgao Financeira as pessoas. Nes-
se caminho, os estudantes utilizarao estratégias,
procedimentos e ferramentas matematicas para pes-
quisar, representar, planejar e modelar sua proposta
e o conteudo criado.

E importante que os estudantes tenham momentos
de reflexao sobre o que estao vivenciando ao longo do
projeto. A cada novo olhar, eles podem reposicionar suas
impressoes, opinioes e sentimentos. Veremos mais de-
talhadamente adiante que, valendo-se desse tipo de
aprendizagem, este projeto apresenta momentos que
favorecem o trabalho com algumas competéncias ge-
rais, competéncias especificas e suas respectivas ha-
bilidades da Base Nacional Comum Curricular (BNCC).

0 Protagonismo Juvenil como tema integrador deste
projeto pretende estimular um conjunto de habilidades

&

que favoregam o protagonismo dos estudantes na so-
ciedade, sobretudo em relacao a situagdes que envol-
vam Educacgao Financeira. Dessa maneira, eles serao
agentes e formadores de novos agentes capazes de pre-
venir e solucionar problemas financeiros.

Este projeto utiliza uma abordagem teérico-metodo-
|6gicainspirada nas ideias de William Bender, principal-
mente as que constam na obra Aprendizagem Baseada
em Projetos: educacao diferenciada para o século XXI.
Essa abordagem propoe que os estudantes, por meio
de atividades de investigacao, encontrem, integrando
os conhecimentos de varios campos de saber, possiveis
respostas ou solugdes para questoes e problemas reais.

Vale a pena ressaltar que este projeto integrador vin-
cula-se aos temas Educacgao Financeira da macroarea
tematica de Economia e Educagao para o consumo da
macroarea temética Meio Ambiente, de acordo com os
Temas Contemporaneos Transversais (TCT).

O professor-orientador e a integra¢ao
entre areas do conhecimento

Pelo fato de este projeto se destinar a area de Ma-
tematica e suas Tecnologias, recomenda-se que o pro-
fessor-orientador que vai atuar de modo prioritario
tenha formacao disciplinar em Matematica.

Contudo, a interdisciplinaridade, como carater
préprio do trabalho com projetos, esta presente em
todo seu desenvolvimento e, portanto, sugerimos
parcerias para favorecer aintegracao entre diferen-
tes areas de conhecimento. Para este projeto, € in-
teressante buscar trabalhar cooperativamente com
os professores com formagao disciplinar em Lingua
Portuguesa, Arte, Historia e Sociologia. Ao conside-
rar a realidade da escola, da turma e sua percepgao
deste projeto, vocé pode viabilizar outras parcerias
que julgar interessantes.

As areas de conhecimento de Linguagens e Ciéncias
Humanas e Sociais Aplicadas se integram a este projeto
por meio de habilidades relacionadas ao protagonismo
e acapacidade de se expressar, presentes principalmen-
te no Emacao 4, em que os estudantes devem formular
propostas para promover consumo responsavel - favo-
recendo o desenvolvimento da habilidade EM13LGG304
- e na segdo Compartilhando, em que eles se expressa-
rem por meio de uma apresentacao, utilizando arte e cul-
tura, para se posicionar de maneira critica e reflexiva so-
bre praticas sociais, comunicando e difundindo
informacoes que contribuem para a resolucao de pro-
blemas financeiros - favorecendo o desenvolvimento das
habilidades EM13LGG603 e EM13CHS106.

Ao debater estimulos ao consumismo, o desenvol-
vimento da habilidade EMT13CHS303 pode ser favore-
cido, pois essa reflexao visa, no Emagao 1e emoutras



atividades do projeto, promover a adogao, por parte
dos estudantes, de habitos sustentaveis.

Professores dos campos de saber da Histdria e So-
ciologia podem contribuir também na introducao do
assunto propondo discussoes sobre o aparecimento
e uso do dinheiro pela sociedade, por exemplo. Tam-
bém ha a possibilidade de se convidar profissionais
das areas de Economia e Ciéncias Contabeis ou que
sejam analistas financeiros e de investimentos, entre
outros, para que conversem com os estudantes e ex-
ponham experiéncias reais para eles.

Objetivos e justificativas

Compreender os impactos financeiros causados
por agoes impulsivas, os efeitos de potencial
negativo e positivo dos juros e as vantagens de se
ter um controle e planejamento financeiro.

Diariamente pessoas adquirem dividas em fungao
de impulsos consumistas, tornam-se inadimplentes
por causa do efeito de juro, enfrentam problemas ines-
perados sem dispor do dinheiro necessario para lidar
com despesas emergenciais e ndo conseguem guardar
dinheiro para realizar suas metas. O primeiro objetivo
deste projeto é justificado pelo fato de que essas si-
tuagdes, em alguns casos, poderiam ser evitadas se as
pessoas compreendessem as consequéncias do con-
sumismo, os modos como as dividas podem aumentar
e as vantagens de se ter planejamento financeiro.

Estudar os problemas causados pela falta de Edu-
cacao Financeira ajudara os estudantes a entender a
realidade, ampliando seu repertdério cultural e social,
0 que também contribuira para que eles lidem com
questdes de autoconhecimento, com autocritica, ao
analisar avida financeira de sua familia e de si proprio.

Relembrar o que ja estudaram de juros simples e
juros compostos e visualizar, por meio de
representacgoes graficas, os comportamentos
linear e exponencial de algumas fungoes.

Com base em registros de informacgdes financeiras
de dado periodo de tempo, torna-se plausivel avaliar o
passado e entender tendéncias que possibilitem fazer
estimativas futuras. Desse modo, ponderando a situa-
cao financeira de uma familia e tendo acesso a esses
dados, os estudantes podem sugerir para a familiaem
questao como mudar habitos financeiros.

Os conceitos matematicos citados serao ulteis pa-
raisso.

Projetar e elaborar solugdes - um modelo de
or¢amento familiar, por exemplo - para ajudar
pessoas que estao com dificuldades financeiras a
quitar eventuais dividas e atingir seus objetivos.

Uma anélise de situagdes que busque a identifica-
cao de problemas e a elaboracao de solugoes para aju-
dar uma familia € uma oportunidade para os estudan-
tes exercitarem empatia, didlogo, criatividade e
protagonismo utilizando conhecimentos de Matema-
tica e de Linguagens. A montagem de um orgamento
familiar pode ser interessante para que essa familia
que sera auxiliada tenhaideia de como se faz um con-
trole de gastos e, caso se tenha acesso ainternet, po-
de-se mostrar como isso pode ser feito em planilhas
eletronicas, que até sirvam de base para a familia dar
continuidade ao seu planejamento financeiro.

Produzir e compartilhar um conteudo que leve
Educacao Financeira as pessoas.

Ao discutir com o grupo qual sera o formato usado
parafazer a apresentacao de seu produto final, se se-
ra fisico, virtual, ou ambos, os estudantes terdo a opor-
tunidade de explorar a propria criatividade. O grupo
podera fazer a apresentacao de sua proposta de con-
tetdo explorando histérias em quadrinhos, por meio
de uma musica, danga ou uma encenacgao, narrando
uma histéria, por exemplo, além de usar alguma midia
digital.

Estrutura do projeto

No inicio do projeto encontram-se as secdes Este
mundo!, Leituras deste nosso lugar e Caminhos.

Na secao Este mundo! os estudantes vao se aproxi-
mar do assunto do projeto, que estara presente ao lon-
go de todo o projeto, com a sequinte questao nortea-
dora “Como ajudar a comunidade a lidar melhor com o
dinheiro?".

0 proximo passo, apds a aproximacgao dos estudan-
tes com o tema, é a reflexao sobre ele com base na
leitura do texto e da charge propostos na sec¢ao Lei-
turas deste nosso lugar. Nesta secao os estudantes
vao conhecer dados indicativos de alguns problemas
financeiros que os brasileiros enfrentam, além de al-
gumas orientagoes sobre como elaborar um planeja-
mento financeiro e uma discussao sobre o 132 salario.

A secao sequinte, Caminhos, apresenta uma suges-
tao de trajeto a ser percorrido pelas etapas que com-
poem o desenvolvimento deste projeto. Essa apresen-
tacao é feita de modo visual para facilitar a visao geral
do projeto.

Utilize as secoes Este mundo!, Leituras deste nos-
so lugar e Caminhos para mapear conhecimentos, ha-
bilidades, atitudes e valores que o estudante detem
ao iniciar o projeto. Desse modo, antecipadamente
podera planejar em que momentos serd necessaria
uma intervencao mais acentuada de sua parte como
um mediador da aprendizagem, sendo um facilitador
entre o estudante e o contetdo.
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No Em agao 1 serdo discutidos habitos de guardar
dinheiro e habitos consumistas no Brasil. Devera ser
feito umrelato paraindicar problemas financeiros per-
cebidos como mais comuns e atitudes que podem mi-
nimizar ou resolver esses problemas.

No Em agao 2 serao estudadas situagdes cotidia-
nas que envolvem transacoes comerciais com juro
simples e juro composto e controle de gastos - anali-
sando como um orgamento familiar pode contribuir
para evitar o endividamento. Nessa etapa os estudan-
tes vao lidar com taxa de juro, comparar os regimes
de juro simples e juro composto, efetuar célculos de
montantes e analisar graficos.

No Em agao 3 serao estudados recursos para ajudar
uma familia que esteja com dificuldades financeiras.
Nessa etapa os estudantes podem aprofundar seus co-
nhecimentos sobre planejamento financeiro e planilha
eletrénica. Também ocorrera o contato com a familia
que seréa ajudada, que foi pesquisada na comunidade e
aceitou participar do projeto, e a tentativa de identifi-
car problemas e propor solugoes - que pode ser, por
exemplo, um modelo de orgamento familiar.

No Em acgao 4 serao discutidos, entre outras coisas,
conteudos, veiculos e formatos de se levar a Educacao
Financeira para a comunidade por meio da proposta
do grupo. Apds a discussao, os estudantes vao iniciar
o planejamento do produto final.

Na ultima etapa, chamada Quase la!, é feita uma
recapitulacao do percurso realizado durante o desen-
volvimento do projeto e, apds a reflexao sobre o que
foi visto, os estudantes terao a chance de colocar em
pratica o que planejaram para o produto final.

Na secdo Compartilhando, os estudantes vao dis-
cutir onde, como e quando vao compartilhar o produ-
to final que desenvolveram e, por fim, compartilha-lo.

0 trabalho com competéncias e
habilidades

Ao contribuir para o desenvolvimento de uma habi-
lidade podemos tambéem favorecer o desenvolvimen-
to de uma competéncia especifica e de uma compe-
téncia geral.

As competéncias gerais 5(tecnologia digital) e 7 (ar-
gumentagao), por exemplo, vinculam-se a competéncia
especifica 2, que compreende um conjunto de habilida-
des que valorizam investigagdes com base na anélise de
problemas sociais. Essa competéncia especifica 2 con-
cretiza-se neste projeto por meio da habilidade
EM13MAT203. Para investigar problemas sociais e apre-
sentar solugdes confiaveis, os estudantes podem pla-
nejar, executar e analisar agdes aplicando conceitos ma-
tematicos para propor solugoes, e precisam saber
argumentar a favor dessas solugdes e utilizar
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tecnologias digitais, como planilhas eletrénicas, para
produzir conhecimentos e resolver esses problemas.

Vejaum exemplo disso, na etapa Emagao 3, caso os
estudantes tenham a oportunidade de ajudar uma fami-
lia a superar problemas financeiros. Nessa ocasiao, os
estudantes podem, por exemplo, propor a criagao de
uma planilha para controle de orgamento familiar ou pa-
ra simulacao de calculos de juros simples e juros com-
postos usando o conteudo trabalhado nas etapas ante-
riores e as instrugdes de como usar uma planilha
eletrénica gratuita(como o Calc, um aplicativo de plani-
Iha eletronica gratuito da verséao LibreOffice) apresen-
tadas nessa propria etapa. Dessa maneira, os estudan-
tes poderao, mobilizando conceitos da Matematica e
utilizando tecnologias digitais, analisar problemas finan-
ceiros da familia que querem ajudar e tomar decisoes
para recomendar solugdes que respeitem e promovam
0 consumo responsavel argumentando a favor delas.

Sugestoes de cronogramas

No quadro a sequir, sao apresentadas duas suges-
toes de cronogramas para o desenvolvimento deste
projeto integrador. Esta sendo levado em conta um
trabalho semestral com possibilidade de redugao pa-
raum trimestre, desde que seja planejada a realizagao
extraclasse de algumas atividades.

ESTRUTURADO | SUGESTAO SUGESTAO
PROJETO SEMESTRAL TRIMESTRAL
Este mundo!
Leituras deste
nosso lugar 2 semanas 1semana
Caminhos
Emacéo 1 2 semanas 1 semana
Emacéao 2 4 semanas 3 semanas
Emacéo 3 4 semanas 3 semanas
Em acao 4 4 semanas 2 semanas
Quase la! 3 semanas 2 semanas
Compartilhando | 1semana 1semana

Desenvolvimento do projeto

A sequir apresentamos sugestoes para o desenvol-
vimento das etapas deste projeto e as respostas das
atividades.

Este mundo!

Discuta com os estudantes a situagao-problema ve-
rificando as reflexoes causadas pelo questionamento
feito. Esclareca os objetivos e as justificativas presen-
tes no Livro do Estudante e o produto final do projeto.



Apresente a estrutura geral do projeto e organize os
grupos de trabalho. Os estudantes podem se mobilizar
paraisso. Esclareca que havera atividades em sala para
que eles possam trabalhar com outros colegas (em du-
plas, coletivamente com toda a turma, por exemplo) e
atividades extraclasse, como a pesquisa que farao para
encontrar familias da comunidade onde vivem ou estu-
dam que aceitem colaborar com o grupo de projeto.

Pode-se enriquecer o trabalho inicial com videos
que tratem da histéria do dinheiro ou mostrem como
essa tematica aparece na arte e na cultura, o que au-
xiliara os estudantes na finalizacao da proposta do gru-
po de levar a Educacgao Financeira as pessoas usando
arte e cultura.

Sejulgar necessario, trabalhe com os estudantes o
que querem dizer os seguintes termos que vao ser usa-
dos ao longo do projeto.

Receita: E o valor total dos rendimentos (valores
recebidos) de uma pessoa ou empresa dentro de de-
terminado periodo de tempo.

Despesa: Configura todos os gastos efetuados por
uma pessoa ou empresa em determinado periodo de
tempo.

Orcamento: Faz parte do planejamento financeiro
que prevé os ganhos e os gastos a serem feitos duran-
te um periodo de tempo determinado. Podemos falar
em orgamento da pessoa fisica, da familia, de uma em-
presa, do municipio, do estado ou da uniao.

Leituras deste nosso lugar

Na secao Leituras deste nosso lugar os estudantes
sao convidados a se familiarizar com a situagao-pro-
blema e a se aprofundar no tema.

Os estudantes devem reservar um caderno especi-
fico para as anotacoes - o Registro de jornada - des-
te projeto. Nele, devem anotar a data e as informacoes
relativas aos acontecimentos do projeto nesse dia, as
conclusdes do grupo, as resolucoes das atividades
etc., para que, durante arealizacdo do projeto, possam
consulta-las quando sentirem necessidade.

A finalidade da atividade 1 é fazer com que os es-
tudantes reflitam sobre questoes financeiras como as
descritas e em que elasimpactam na vida de seus res-
ponsaveis, deles proprios e das pessoas em geral. As
respostas para essa atividade sao pessoais, mas es-
pera-se que no primeiro item os estudantes deemres-
postas como: caminhando, de 6nibus, de perua, de
metré ou carro etc.

As respostas dos dois primeiros itens da atividade 2
sao pessoais, mas espera-se que o estudante diga que
o0 assunto abordado ¢ o gasto do décimo terceiro salario
e que adiscussao que a charge propoe é a de que muitos
brasileiros nao tém o habito de guardar esse dinheiro. No

itemb, espera-se que o estudante responda que o déci-
mo terceiro salario € uma gratificagao instituida por lei
no Brasil e determina que o empregador deve pagar uma
gratificacao ao empregado em duas parcelas até o final
do ano, e seu valor correspondera a 1/12 da remunera-
Gao para cada més trabalhado. Aproveite esta atividade
para explorar outros elementos presentes na vida pro-
fissional de uma pessoa com “registro em carteira”(Car-
teira de Trabalho e Previdéncia Social - CTPS). Pode-se
pedir aos estudantes que ja trabalham que deem algum
depoimento. Ou ainda, se julgar conveniente, amplie a
conversa para discutir o trabalho informal e suas causas.

A organizagao explicitada na segao Caminhos foi
concebida para que o produto final seja gradativamen-
te produzido ao longo do projeto, ao término de cada
uma das segoes, denominadas Em agao. No entanto, o
trabalho pode ser feito em outra ordem, caso julgue
conveniente, de acordo com o perfil dos estudantes
com os quais trabalha e considerando a realidade da
escola em que atua. Pode-se iniciar, por exemplo, pelo
estudo de um orgamento familiar (como as familias dos
estudantes) e dos passos de um planejamento finan-
ceiro com o uso de uma planilha eletrénica, sequido da
analise das receitas e gastos que ja foram trabalhados,
levantando estratégias de controle de gastos que evi-
tem o endividamento e explorando a valorizacao do di-
nheiro. Depois os estudantes podem trabalhar com si-
tuagoes cotidianas que envolvem juro, empréstimos e
investimentos, e, em sequida, com o estudo de tipos de
consumo para finalizar a organizagao da proposta de
levar a Educacao financeira as pessoas.

Em O necessario é apresentado os principais ma-
teriais para o desenvolvimento desse projeto.

No Vocé ja sabe? ¢ realizado um levantamento de
conhecimentos prévios sobre o tema, e as respostas
das atividades deste boxe sdo pessoais. No entanto,
espera-se que os estudantes:

= jdentifiguem uma taxa percentual com uma razao
centesimal, que representa a quantidade de unida-
des tomadas em cada 100 partes(por exemplo: 5%
representa que tomamos 5 unidades em cada 100);

= reconhegam que juro € um valor de compensacgao
recebido por um empréstimo de dinheiro por algum
periodo de tempo, de acordo com uma taxa percen-
tual combinada;

= conhecam pelo menos o juro simples.

Discuta com os estudantes o conceito de razéo e
de porcentagem. Espera-se que os estudantes iden-
tifiquem porcentagem como um tipo de razao que re-
laciona partes de um todo com o todo (que foi dividido
em 100 partes iguais).
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Porcentagem é uma razao centesimal, expressa por
uma fragdo em que o denominador é igual a 100; por
isso 0 simbolo % indica “por cento”, ou seja, dividido por
100. Essas razdes com denominadores 100 sao chama-
das razées centesimais, taxas percentuais (ou taxas
porcentuais) ou, simplesmente, de porcentagens.

A porcentagem expressa sempre uma comparagao.
Porisso é um dado relativo (o porcentual de votos, por
exemplo), ndo é um dado absoluto(como o numero de
votos, por exemplo).

Comente com os estudantes que, para efeito de cal-
culos, a taxa percentual (como 5%) pode ser substi-
tuida pela taxa unitaria - aquela que se obtém quando
dividimos o valor da taxa percentual por 100 -, repre-
sentada na forma decimal equivalente. Por exemplo,
a taxa unitaria correspondente a taxa percentual 5%
€ 0,05, que é obtida assim:

5% = —2_ = 0,05
100

Sejulgar conveniente, acrescente novas atividades
como esta: Vocé ja usou calculo de juro em alguma si-
tuacao no seu dia a dia?

Afinalizagao dessa atividade pode ser feita com qua-
dros-resumo, com o auxilio de toda a turma, para expor
e organizar as informagdes levantadas pelas respostas
dos estudantes. Caso haja tecnologia disponivel, tam-
bém podem utilizar um documento compartilhado com
todos os estudantes, para que seja alimentado por eles
e ao qual todos tenham acesso, sempre que quiserem.

Verifique os conhecimentos prévios dos estudan-
tes sobre o consumo responsavel.

No Prepare-se! séo indicadas pesquisas, sites, li-
vros e artigos que vao ajudar os estudantes no decor-
rer do projeto. O intuito é incentivar os estudantes a
buscar conhecimentos que ja tenham e possam anco-
rar uma nova aprendizagem. Se julgar conveniente,
projete em sala de aula o video A histéria das coisas,
com duracao de 21 minutos, indicado nesta secao.

Emacaol

Guardando dinheiro

Nessa etapa os estudantes vao explorar o habito de
guardar dinheiro no Brasil. O trabalho da habilidade
EM13CHST06 é favorecido, uma vez que os estudantes
terao a oportunidade de analisar informacgoes apresen-
tadas em diferentes linguagens, como reportagens, gra-
ficos e imagens, para compreender melhor como fun-
ciona o uso do dinheiro na sociedade. Esse
conhecimento sera importante para que nas préximas
etapas eles sejam capazes de criar e compartilhar co-
nhecimentos sobre Educacao Financeira e planejamen-
to familiar.

&)

Aresposta da atividade 1, de acordo com o infogra-
fico apresentado, € que apenas 14,5% dos brasileiros
conseguiram poupar dinheiro em 2017.

Na resposta da atividade 2, auxilie os estudantes a
buscar informagoes em fontes confidveis e oriente-os a
respeitar as pessoas por suas escolhas e condigoes. In-
centive-os a exemplificar as informagdes encontradas.

Na atividade 3, item a, o aumento percentual de
2074 a 2017 no grupo de 15 a 24 anos foi de 2,7%
(15,2% —12,5% = 2,7%). No grupo de 25 anos ou mais,
foide 0,4%(12,2% — 11,8% = 0,4%). No item b, con-
sideramos a mesma taxa obtida no triénio anterior pa-
ra o triénio 2077 a 2020. Assim, o percentual de pou-
padores seria dado pela porcentagem de poupadores
em 2017 de cada grupo adicionada do aumento per-
centual correspondente:

= No grupo de 15 e 24 anos, a porcentagem de pou-
padores seria 15,2% + 2,7% = 17,9%.

= No grupo de 25 ou mais, a porcentagem de poupa-

dores seria12,2% + 0,4% = 12,6%.

Na atividade 4 a resposta é pessoal, mas espera-se
que os estudantes respondam que o ideal seria a familia
montar um planejamento financeiro em que haja o con-
trole de todas as receitas e despesas. Devem relacionar
as despesas em ordem de prioridade e ir cortando ou
substituindo por opgdes mais baratas as que foram clas-
sificadas com menor prioridade. E interessante que,
apo6s o pagamento de todas as despesas, ainda se tenha
sobra de receita para montar uma reserva de emergén-
cia ou para guardar(com a finalidade de alcancar metas
pessoais, por exemplo).

Na atividade 5, espera-se que os estudantes identi-
figuem a receita da familia(R$ 936,00 + R$ 1800,00 =
= R$ 2736,00) e as despesas (aproximadamente
R$2391,00, considerando que o botijao de gas geraum
gasto de R$ 63,40 por més - valor proporcional a
30 dias). Assim, cerca de 87,4% da receita

(w) = 0,874, sem computar gastos extras
R$ 2736,00

ficaram comprometidos com o total de gastos.

Consumismo

Na discussao da atividade 6, espera-se que os es-
tudantes percebam que devem considerar os gastos
realmente necessarios e uma mudanga de comporta-
mento do consumidor com atitudes simples que po-
dem fazer a diferenca para sobrar mais dinheiro ao
final do més, como diminuir o desperdicio de aqgua e
energia em casa, utilizar e aproveitar os alimentos ao
maximo e na quantidade exata para o consumo da fa-
milia, entre outros.



Para ampliar essa atividade, pode-se pedir aos es-
tudantes que analisem novamente a situagao da fami-
lia Souza vista no tépico anterior. O orcamento ja é
apertado, mas é possivel economizar tomando algumas
atitudes sustentaveis, como juntar as roupas para pas-
sar de uma vez (limitar ao maximo o uso do ferro elé-
trico), procurar frutas da época, que sdo mais baratas
(ou menos caras), preferir comprar itens duradouros a
itens baratos que logo sao descartados, entre outros.

Pode-se ainda aplicar a sequinte atividade extra nes-
te momento: “Vocé consegue diferenciar as compras
que faz por desejo das que vocé faz por necessidade?”.
Com base nas respostas dos estudantes, promova um
debate fazendo esta pergunta: “Aonde nos leva o con-
sumo por impulso?”. Esse momento favorece o desen-
volvimento da competéncia geral 8 (autoconhecimento
e autocuidado), pois apresenta oportunidades para o
estudante se conhecer e cuidar de sua saude emocio-
nal, reconhecendo suas emogoes e as dos outros com
autocritica. Procure ajudar os estudantes a lidar com
seus impulsos, sobretudo os que recorrem ao consu-
mismo em momentos de estresse ou frustragao.

Vocé também pode propor a sequinte atividade em
que a turma se organiza em dois grupos. Em um deles,
os estudantes montam uma situagao de consumo de-
senfreado enquanto o outro pensa em uma situagao de
consumo responsavel. Em sequida, cada grupo apresen-
ta o que pensou e os dois grupos discutem os resultados.

Por exemplo:
= Consumo desenfreado

Leandro é um jovem que trabalha durante o dia,
para ajudar a familia, e cursa o Ensino Médio a noi-
te. Ele nunca teve muito controle com seus gastos,
mas quando obteve seu primeiro cartao de credito,
a situacao piorou.

Depois que fez o cartao, Leandro comegou a fazer
compras parceladas de produtos caros. Além dos
gastos com os aplicativos de transporte, ele tam-
bém passou a ter gastos em lojas de roupa, perfu-
maria, lojas de sapatos e até de coisas menores co-
mo sorvetes, balas e refrigerantes. Tudo ia parar no
cartao de crédito.

O desejo de ter o ténis mais novo, o conforto de sair
de carro das festas que acabavam tarde, os gastos
na festa com o dinheiro que Leandro nao tinha para
pagar, o endividou.

Infelizmente, Leandro praticou o consumismo: o
desejo de ter uma determinada coisa sem nenhuma
necessidade.

= Consumo responsavel

Joel estd no fim do Ensino Médio e ainda nao tra-
balha. Ele depende do dinheiro que os pais lhe dao
quando precisa de alguma coisa. 0 modo que Joel

encontrou para ajudar a familia foi sempre avaliar o

que compra. Ele pensa:

a) Eu preciso disso? Eu vou usar o que estou com-
prando? Quantas vezes? Se for para usar uma
Unica vez, sera que esse é um gasto necessario?

b) Minha familia tem uma margem de emergéncia
para fazer gastos como esse? Quantas horas,
dias ou anos meu pai precisa trabalhar para pa-
gar a divida que estou adquirindo?

c) Quanto foi investido de recursos naturais para
se fazer esse produto? E quanto de residuo se
gerou? E como fica seu descarte?

Joel pratica o consumo responsavel e sustenta-
vel e, assim, ndo s6 ajuda aos pais como também
atodo o planeta.

= Uma possivel discussdo

a) Fazer essas perguntas é ter nogdo de quanto di-
nheiro se esta destinando a determinada compra
e que implicacoes socioambientais ela gera.

b) Aroupacomprada parausar emuma Unica festa
pode ser substituida por uma roupa que ja se tem
em casa e que, mesmo que mais velha, pode ser
consertada ou modernizada.

c) Qualquer gasto precisa ter uma justificativa for-
te para ser feito, e deve ser pautado na necessi-
dade real e nao no desejo, com base em um con-
sumo responsavel.

Se Leandro tivesse feito essas perguntas para si
mesmo, provavelmente, teria adotado outra postura
e nao teria se endividado tanto.

Na atividade 7, a resposta é pessoal, mas espera-
-se que os estudantes identifiquem maus habitos de
consumo familiar podem influenciar o consumo dos
filhos. Deixa-los assistir a propagandas desde peque-
nos também pode gerar esses estimulos. Conversem
sobre a necessidade de familias discutirem consumo
responsavel e sustentavel e nao incentivarem situa-
¢oes de consumismo, dando bons exemplos.

Na atividade 8, a resposta também é pessoal, mas
espera-se que os estudantes citem campanhas de pu-
blicidade e marketing, como promogcoes de feriado,
que estimulam compras recorrentes ano apos ano.

Socialize entre os grupos de projeto todas as res-
postas dadas. A pluralidade de opinides é enriquece-
dora e, no processo de ensino e aprendizagem, pode
ampliar a visao de mundo do estudante e promover o
respeito a pontos de vista diferentes, mediando con-
flitos e favorecendo a promocao da paz.

No Para prosseguir do Em agao 1, o subproduto
esperado é um relato sobre problemas financeiros co-
muns e atitudes que promovam um consumo respon-
savel paraancorar a proposta que os estudantes farao
para levar a Educagao Financeira as pessoas.
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As respostas do Hora da reflexao sao pessoais e vao
depender da autoavaliagao dos préprios estudantes.

Emacao 2

Olhando para os juros

Nessa etapa os estudantes vao estudar situagoes
cotidianas e transagdes comerciais que envolvem gas-
tos, dividas e juro. Esse conhecimento serd importan-
te na etapa sequinte, quando eles devem analisar os
planejamentos familiares de familias reais ou ficticias.

Nesta etapa é favorecido o trabalho com as habili-
dades EM13MAT303 e EM13MAT304, uma vez que os
estudantes precisarao analisar situagdes envolvendo
juro simples e composto e resolver problemas que en-
volvam graficos de fungdes exponenciais no contexto
da Matematica financeira.

A atividade 1 discute o endividamento das pessoas.
No item a, espera-se que os estudantes falem sobre a
dificuldade de equilibrar receitas e despesas ou, ainda,
sobre fatores externos que podem contribuir para o en-
dividamento, como crise econdmica e desemprego. No
item b, o termo “inadimplentes” é o plural de inadim-
plente, que significa “aquele que nao paga sua divida".

A atividade 2 favorece o desenvolvimento das ha-
bilidades EM13MAT303 e EM13MAT304 por comparar
situagoes que envolvem juros simples e juros compos-
tos. No item a, pode-se completar o quadro da sequin-
te maneira:

Quadro comparativo

JURO SIMPLES JURO COMPOSTO

Ataxadejurosincide sobre o
montante gerado pelo capital
inicial acrescido dos juros
acumulados no periodo
considerado (juros sobre juros).

A taxa de juros é aplicada
sobre o capital inicial.

O crescimento se da
exponencialmente (ou de
forma exponencial).

0 crescimento se da de
forma linear.

A utilizagao mais comum é
em financiamentos e
cobranga de impostos
atrasados.

A utilizagao mais comum &
nas operacgoes do mercado
financeiro, principalmente
em investimentos.

No item b da atividade 2, observando cada gréafico
apresentado no plano cartesiano, o estudante podera
estimar valores para poder justificar e embasar seus ar-
gumentos. Assim, ele pode perceber que ajuro simples,
em 20 anos, o montante ndo chega a 100 mil reais (esti-
mando onde seria um tergo de 300 mil reais no eixo ver-
tical)e que ajuro composto esse montante é um pouco
mais que 300 mil reais. Uma possivel argumentagao
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para explicar os efeitos € mostrar que a presencga da po-
tenciacao no calculo de montantes ajuro composto faz
com que esse regime tenha um perfil exponencial, que
promove um crescimento muito mais “rapido” do que o
crescimento linear dos montantes ajuro simples.

Ja parao calculo solicitado no item ¢, sabendo que
0 montante é a soma do capital ao juro, e consideran-
do a taxa unitéria, ou seja, expressa em decimal, os
estudantes podem calcular, em reais:

= parajuro simples:

M(juro simples) = C + C ' ’ -t

(juro simples) = 20000 + 20000 - 0:15 - 20
Mo simmioq = 80000

juro simples)

" para juro composto:

(juro composto) =C- (‘l + I)t

M(Juro composto) = 20000 - (1115)20
/= R$ 327331

(juro composto

No item d é favorecida a competéncia especifica 1
da area de Matematica e suas Tecnologias mais espe-
cificamente por meio da habilidade EM13MAT107, e a
competéncia especifica 3 com base nas habilidades
EM13MAT303 e EM13MAT304. Isso acontece porque
esta atividade oferece a oportunidade aos estudantes
de realizar interpretacoes criticas de situagoes eco-
ndmicas e sociais pela construgao e analise de grafi-
cos e de taxas de variacao, e essas situagoes envolvem
juro simples, juro composto e fungao exponencial.

Neste item o estudante pode fazer quadros que au-
xiliem na construcao de cada grafico. Os estudantes
devem obter ajuro simples o montante de 180 reais e
ajuro composto, 274,36 reais.

Calculo a juro simples

JURO PAR

TEMPO | CAPITAL MONTANTE

PERIODO ORDENADO
1°més | 100,00 10,00 110,00 (1,110)
2°més | 100,00 10,00 120,00 (2,120)
3°més 100,00 10,00 130,00 (3,130)
4°més 100,00 10,00 140,00 (4, 140)
52més 100,00 10,00 150,00 (5, 150)
62més | 100,00 10,00 160,00 (6, 160)
7°més 100,00 10,00 170,00 (7.7170)
82més = 100,00 10,00 180,00 (8,180)

Lei da funcao obtida: M(J.umsimples) =100 + 10t (com-

portamento linear).



Calculo a juro composto

JURO
PERIODO

PAR

TEMFO ORDENADO

CAPITAL MONTANTE

12més 100,00 10,00 110,00 (1,7110)

22més 110,00 11,00 121,00 (2,127)

32més 121,00 12,10 133,10 (3:133,10)
4°meés 133,10 13,31 146,41 (4;146,41)
52més 146,41 14,64 161,05 (5:161,05)
6°més 161,05 16,11 177,16 (6:177,186)
7°més 177,16 17,72 194,87 (7:194,87)
82més 194,87 19,49 214,36 (8;214,36)

Leidafuncao obtida: M,
X juro composto)
portamento exponencial)
Utilizando papel milimetrado, os estudantes pode-
rao esbocar os gréaficos relativos a cada regime de ju-
ro nesse periodo de 8 meses, inserindo o tempo (em
meses) no eixo horizontal e o montante (em reais) no
eixo vertical.

=100- (1,1)f(com-

Aplicacao de RS 100,00 a taxa mensal
de 10% durante 8 meses

Banco de imagens/Arquivo da editora
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Gréfico elaborado com base nos dados dos quadros anteriores.

No item e, converse com os estudantes sobre o re-
gime de juro aplicado no cartao de crédito, para que
eles percebam que se trata de juro composto. Uma ma-
neira de eles apresentarem os célculos € a que segue:

VALOR | PAGAMENTO | SOBRA |JURODO

L3y DIVIDA |[EFETUADO(5%) DA DiVIDA PERIODO
12més | 2000,00 100,00 1900,00 | 243,96
2°meés | 2143,96 107,20 2036,76 | 261,52
32més 229828 114,91 2183,37 | 280,34
42°més 246371 123,19 234053 | 300,52
52més | 2641,05 132,05 2508,00 | 322,16
62meés | 2831,16 141,56 2689,60 | 345,34

Saldo  3034,94

Logo, ao final dos 6 meses, a divida de Carlito au-
mentou, ficando em R$ 3034,94.

No primeiro tépico do item f espera-se que os estu-
dantes reconhecam que nao adiantava Carlito pagar ape-
nas o minimo (5% do valor da divida) se a taxa de juro era
bem maior. No segundo tépico, espera-se que os estu-
dantes citem como solugao a negociagao da divida. No
terceiro topico, possiveis respostas sao: quitar o total da
fatura a cada més ou pagar mais do que a parcela mini-
ma do cartao; praticar o consumo responsavel; planejar
guanto vocé pode gastar por més e respeitar o valor de-
terminado; entre outras. Para discutir as questdes do
itemf, os estudantes podem se embasar também no bo-
xe Conexao “Pagar juro nunca mais!”, vista anteriormen-
te, que propoe agdes que podem ser feitas para quitar
dividas. Incentive-os air além e expor suas préprias opi-
nides com base nas experiéncias pessoais e no que
aprenderam até agora com este projeto.

Controle de gastos

Neste tdpico explora-se aimportancia de saber on-
de e gasto o nosso dinheiro. S6 assim € possivel ter
controle sobre ele e decidir nossa vida financeira.

Tratamos também da apresentagao de alguns impos-
tos (e tributos) que interferem diretamente na vida fi-
nanceira do trabalhador ou de maneira indireta na do
consumidor. Julgamos que tal conhecimento seja im-
portante para os jovens que logo vao entrar no mercado
de trabalho e precisam ter uma formacgao cidada critica,
agente e integral.

Conhecer e saber como impostos sao cobrados nos
permite fazer opgdes de consumo responsavel e as-
sertivo para o atual momento financeiro. Por exemplo,
decidir se vale a penaacomprade um carro, sabendo
gue pagamos imposto sobre o preco do veiculo e do
combustivel, além do IPVA e outros (gastos com ma-
nutengao, sequro etc.).

Aresposta da atividade 3 é pessoal. A resposta da ati-
vidade &4 também ¢ pessoal, mas é esperado que os es-
tudantes considerem apenas os impostos que impactam
diretamente na vida deles e podem citar: IPl(Imposto
sobre Produtos Industrializados) - por deixar o produto
industrializado mais caro para o consumidor final -; e
Imposto de Importagao - por influenciar no prego dos
produtos importados; se considerarem os impostos que
impactam navida deles de modo indireto, por afetar sua
familia, por exemplo, espera-se que os estudantes citem:
IRPF (Imposto de Renda Pessoa Fisica); INSS (Instituto
Nacional do Seguro Social); PIS(Programa de Integracao
Social) ou Pasep (Programa de Formacgao do Patriménio
do Servidor Publico); IPVA(Imposto sobre a Propriedade
de Veiculos Automotores) e IPTU(Imposto sobre a Pro-
priedade Predial e Territorial Urbana).
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A atividade apresenta respostas pessoais. Nas ati-
vidades 6 e 7 os estudantes podem pensar na ques-
tao da conscientizacao: ao colocar no papel receitas
e despesas para fazer o orcamento, as pessoas po-
dem sentir como dispoem mal de seu dinheiro e se-
rem incentivadas a algum tipo de mudanca; outra
questao é a organizacao: o esclarecimento dos gas-
tos pode dar uma visao melhor do que se pode eco-
nomizar, reduzir ou eliminar, de maneira que a sobra
de dinheiro sirva para pagar dividas, fazer umareser-
va, etc. Essas atividades exploram o controle de gas-
tos, se os estudantes tém o habito de guardar dinhei-
ro e como um orcamento familiar financeiro pode
ajudar no controle das compras, por exemplo, evitan-
do o endividamento.

No Para prosseguir o subproduto esperado ¢ a ela-
boracao de estratégias de controle de gastos, como
guardar dinheiro e quitar dividas.

O Hora da reflexao pode ser complementado com
uma roda de conversa destacando os itens:

= Qual € aimportéancia de guardar dinheiro? Quais mo-
tivos podem impedir essa agao e como contorna-los?

= 0 que o controle de gastos viabiliza? Como pode-
mos fazer esse controle?

= Em que consiste um orcamento familiar financeiro?
Como fazer um orgamento desse tipo?

Emacao 3

Nesta etapa o estudante vailidar com planejamen-
to financeiro, conhecendo os principais passos envol-
vidos nele.

A principal habilidade do campo do saber Matema-
tica que é trabalhada nesta etapa ¢ a EM13MAT203,
uma vez que o objetivo das atividades propostas na
etapa é que o estudante analise a situagao financeira
de uma familia, real ou ficticia, fazendo uso de varios
recursos, entre eles a planilha eletrénica.

A habilidade EM13LGG304 pressupoe que o estu-
dante formule propostas e tome decisdes emrelagao
ao bem comum. Como nesta etapa os estudantes de-
vem analisar o planejamento financeiro e propor so-
lugdes para os problemas encontrados, entendemos
que a habilidade citada pode ser trabalhada ao longo
da etapa também no que diz respeito ao consumo
responsavel.

A habilidade EM13CHS303 pode ser trabalhada ao
analisar quais sao as necessidades de consumo da
familia cujo planejamento financeiro sera analisado.
E importante observar o aspecto socioambiental du-
rante o trabalho realizado pelos estudantes com as
familias.

&

Planejamento financeiro

Em “Fazendo simulagoes”, na secao Conexao, os es-
tudantes podem p6r em pratica os conhecimentos cons-
truidos, simulando orgamentos domésticos on-line.

Nesse momento os estudantes estardo prontos pa-
ra buscar a familia para a qual pretendem oferecer a
ajuda com propostas de solugdes para os problemas
financeiros que enfrenta. Para isso, vao pesquisar si-
tuacdes na comunidade em que vivem ou estudam.
Tanto o processo de se aproximar de uma familia quan-
to o de pesquisar situagoes financeiras delicadas em
sua comunidade favorecem o desenvolvimento da
competéncia geral 6 (trabalho e projeto de vida), pois
os estudantes terao a oportunidade de apropriar-se
de conhecimentos e experiéncias que lhes possibili-
tarao entender melhor as relagées proprias do mundo
do trabalho e, portanto, os ajudarao em suas proprias
escolhas relacionadas ao projeto de vida.

Nesse ponto, comente com os estudantes que de-
vem encarar as situagoes com respeito, ética e res-
ponsabilidade, alem de reforgar a questao da confi-
dencialidade, garantindo o resguardo das informagoes
fornecidas pelas familias em confiancga, e nao divul-
gando a identidade da familia com que trabalharao na
proposta.

Apresentamos algumas opgoes para definir o perfil
de uma familia ficticia. Oriente os estudantes nessa fa-
se, que é um ponto crucial para o trabalho final deles.

Auxilie os estudantes na procura por familias para
desenvolver essa etapa por meio de situagodes reais.
Caso isso nao seja possivel, ajude-os com as simula-
coes apresentando-lhes casos de familias ficticias,
mas com caracteristicas e dados que sejam os mais
criveis possiveis.

Ao discutirem os passos da atividade 1, os estudan-
tes encaminharao um esbogo de seu produto final, de
acordo com as pesquisas que fizeram e com os conhe-
cimentos ja construidos sobre Educacgao Financeira.

Uso da planilha eletronica

Dependendo das escolhas que os estudantes vao
fazer, € possivel que decidam montar um orgamento
familiar usando uma planilha eletrénica (lembrando
que este projeto oferece subsidios para que eles to-
mem essa decisdo). Nesse caso, este momento favo-
rece o desenvolvimento da competéncia geral 5 (tec-
nologias digitais), pois eles poderao utilizar tecnologias
digitais da informacao e da comunicacao de modo sig-
nificativo e ético na pratica social, auxiliando uma fa-
milia a resolver problemas financeiros.

Verifique a possibilidade de tratar este tépico com
os estudantes na sala de informatica (se houver), ou



providencie laptops ou tablets (pelo menos um) com
acesso a uma planilha eletrénica. Se nada disso for
possivel, providencie uma apresentacao de slides,
mostrando o passo a passo na planilha eletrénica de
cada item tratado.

Aproveite o conhecimento dos estudantes que ja
souberem como utilizar planilhas eletronicas para
compartilhar com os demais colegas e enriquecer a
discussao.

As atividades 2 a 4 visam levar os estudantes a por
a mao na massa para manipular alguns comandos e
funcdes em uma planilha eletrénica. Verifique se algum
estudante obteve um resultado diferente do resultado
obtido por um colega e estimule a troca de informacoes
e discussao sobre procedimentos matematicos.

Depois de responder as atividades 2 e 3, os estu-
dantes podem confirmar suas respostas utilizando a
prépria planilha.

A resposta da atividade 4 é R$ 96,00. Nesta ativi-
dade, o ideal é que os estudantes fagam os célculos
na prépria planilha eletrénica. Amplie o trabalho com
essa atividade pedindo que facam duas planilhas di-
ferentes e criem uma féormula Unica que também dé o
valor total gasto pela familia. Se julgar conveniente,
pode apresentar a funcao Soma.

Possiveis respostas:

= 72planilha
PESSOA ALIMENTO (E:I1ARLE0 :;S)
pai 1lanche 17,00
méae Tlanche 17,00
filho mais novo Tlanche 20,00
filho mais velho 2 lanches 24,00
todos 1suco cada 18,00
Total 96,00
= 22planilha
PESSOA ALIMENTO (ExARLEO :IS)
pai 1lanche e 1suco 21,50
mae 1lanche e Tsuco 21,50
filho mais novo 1lanche e Tsuco 24,50
filho mais velho | 2lanchese 1suco 28,50
Total 96,00

= Férmula Unica
=2*17+20+2*12 4+ 4*4,50

Ao apertar a tecla “Enter” aparecera o sequinte va-
lor: 96.

Sejulgar oportuno e necessario, pode-se ampliar
e aprofundar esse trabalho com as planilhas eletr6-
nicas, propondo também outras questoes.

Na secao Para prosseguir os estudantes vao re-
fletir sobre os problemas financeiros identificados
no orgcamento da familia e as solugdes propostas
pelo grupo. O subproduto esperado e contatar a fa-
milia que serd ajudada, apresentando os problemas
financeiros e as propostas de solugao como um mo-
delo de orcamento familiar.

Peca que conversem com outros grupos para ob-
ter sugestoes e dicas para eventuais problemas ou
para tomar novas referéncias. Promova esse inter-
cambio de ideias entre os grupos.

Ha varias maneiras de fazer esse planejamento
(anotar em papel ou usar aplicativo no celular sao
alguns exemplos)e de elaborar o planejamento den-
tro dos requisitos propostos neste projeto. Neste
momento de finalizagao, relembre com os estudan-
tes alguns topicos essenciais para a confecgao de
um orcamento familiar, caso eles queiram incluirum
em sua proposta de planejamento financeiro paraa
familia que serd ajudada(ou foiidealizada) por eles:

= Todos os gastosdevem serelencados periodica-
mente. Dia a dia, de preferéncia.

= Depois esses gastos devem ser categorizados,
paraser possivel fazer ajustes no orgcamento, re-
duzindo ou eliminando gastos pelo nivel de im-
portéancia.

= Também é importante definir uma meta, um so-
nho bem delimitado que possa ser alcangado.

= Depois de feitos os ajustes, a sobra de dinheiro
obtida deve serrealocada paraum item relevan-
te e deficitario ou ser usada para compor uma
reserva orgcamentaria, a sua margem de emer-
géncia.

= Qualquer saldo positivo, por menor que seja, po-
de ser usado para compor essa reserva. Quem
ja tem a margem de emergéncia pode destinar
o saldo para cumprir sua meta. Investimentos
financeiros ajudam a dar musculatura para es-
sas reservas pelo efeito causado pelos juros
compostos.

O controle das despesas pessoais e familiares €
uma estratégia pararedugao de despesas e corte
de gastos. Essa atitude contribui para manter as
contasemdia e escapar das dividas. Em outras pa-
lavras, nos assegura uma melhor qualidade de vida.

E preciso manter uma analise constante de cada
item que geradespesa e compde nosso orgamento.
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Essaatitude, além de promover avalorizagao de nosso
dinheiro, contribui para nos tornarmos cidadaos que
consomem conscientemente e comresponsabilidade.

O Consumo Sustentavel envolve a escolha de
produtos que utilizam menos recursos naturais
em sua produgao, que garantem emprego decente
aos que os produzem, e que sao facilmente reapro-
veitados ou reciclados. Significa comprar aquilo
que é realmente necessario, estendendo a vida dtil
dos produtos tanto quanto possivel. Consumimos
de maneira sustentével quando nossas escolhas de
compra sao conscientes, responsaveis, com a com-
preensao de que terdo consequéncias ambientais
e sociais — positivas ou negativas.

MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE. Agenda 21 Global, Rio
de Janeiro, 1992. Disponivel em: https:/www.mma.gov.br/

publicacoes/item/11520-consumo-sustent%C3%A1vel.
html. Acesso em: 30 jan. 2020.

Comparando os diferentes tipos de orgamentos do-
mésticos que ja simularam, os estudantes podem ana-
lisar e criar um orcamento familiar realistico, exequivel,
que favoreca atitudes de consumo sustentéavel e redu-
¢ao do consumismo e que promova o bem-estar finan-
ceiro da familia, o que certamente proporcionara qua-
lidade de vida.

Depois, devem apresentar sua proposta a familia,
paraalinha-la aos seus anseios e incorporar sugestoes.

Emacao 4

Nesta etapa serao contempladas as competéncias
gerais 3 (manifestagoes artisticas e culturais)e 10(res-
ponsabilidade e cidadania). O trabalho com essas com-
peténcias sera favorecido por meio do desenvolvimen-
to do produto final deste projeto. Dessa maneira, os
estudantes, ao tentarem transformar o mundo onde
vivem levando solugdes e oportunidades as pessoas por
meio da Educacgao Financeira, estarao agindo de modo
ético e cidadao. Mais uma vez ha a oportunidade de tra-
balhar as habilidades EM13MAT101 e EM13MAT203.

Essa experiéncia também é uma oportunidade de
os estudantes participarem de praticas de producgao
artistico-cultural - podendo explorar varios formatos
nesse processo, por exemplo: musicas; apresentagoes
de danga; esculturas; obras de literatura (como cré-
nicas ou poemas); historias em quadrinhos; videos;
pinturas; pecas de teatro; fotografias; podcasts, ses-
soes de RPG (Role Playing Game) etc. Isso favorece o
trabalho da habilidade EM13LGG603.

Os estudantes vao refletir sobre maneiras de levar
Educacao financeira as pessoas: sobre o contetdo da
proposta, como vao compartilhar etc. Os estudantes
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ja viram que um ponto de partida fundamental para
um planejamento financeiro pessoal ou familiar € o
controle de gastos(diarios, semanais, mensais) de to-
das as pessoas envolvidas nesse orgamento, e essa é
uma opgao de produto final.

As atividades 1a 3 propoem reflexdes sobre ma-
neiras de propagar a Educacgao Financeira, para que
possam completar o produto final. A sugestao € que
facam essa escolha por meio de uma manifestacao
artistica ou cultural, além de todos os conhecimentos
matematicos que ja aplicaram. Apresenta-se um meio
de dividir ideias para os estudantes: os podcasts. Se
julgar conveniente, apresente outras ou pergunte
quais eles conhecem.

0 brainstorming, na atividade 3, pode promover in-
tegragao entre os estudantes, e fazer com que fluam
diferentes ideias para o produto final. Se algum dos
grupos optar por adotar essa pratica, deve-se estar
atento a mediar possiveis conflitos que surjam decor-
rentes da escolha das ideias, pois essa pratica nao po-
de ter um efeito contrario ao que se deseja.

Os grupos ainda podem buscar inspiragao em ou-
tros materiais que abordem Educacao Financeira,
identificando o publico-alvo para o qual foram feitos
e caracteristicas de acordo com esse publico-alvo.
Paraisso, é apresentado um material para criangas no
boxe Prepare-se!, que utiliza uma histéria em quadri-
nhos em estilo infantil para atrair o publico a que se
destina.

A atividade 4 propde a decisao pelo grupo de como
sera o produto final para levar Educagao Financeira a
comunidade. Verifique se as ideias apresentadas pe-
los grupos levam em conta o publico-alvo, e dé suges-
toes de melhoria. Nesse momento deve ser feito um
planejamento para que, na proxima etapa, esse plane-
jamento possa ser posto em pratica.

No Em agao 4, o subproduto é o inicio do planeja-
mento de um conteudo que leve a Educacao Financei-
ra as pessoas utilizando arte e cultura.

Quase la!

No Quase la!, fazendo uma recapitulagao das eta-
pas desenvolvidas neste projeto, os estudantes vao
finalizar a proposta do grupo de levar conteudo que
ajude as pessoas a lidar com o proprio dinheiro e ela-
borar uma apresentacao preparatéria para seus cole-
gas de classe.

Para essa recapitulacao, peca aos estudantes que
consultem seu Registro de jornada. Por meio de ques-
tionamentos, sugerimos uma orientagao para os es-
tudantes: o que eles devem levar em conta para avaliar
o conteudo proposto e o formato escolhido para a



apresentacao, envolvendo arte e cultura, de modo que
possam atingir o publico-alvo.

Com essas novas agoes e/ou novos questionamen-
tos propostos na retomada do que foi visto em cada
etapa, espera-se que os estudantes percebam que
ajustes ainda podem ser feitos ou que melhorias
podem agregar ao produto final, antes de apresen-
ta-lo, com base nas premissas do projeto. Se ne-
cessario, aponte algumas ideias e sugestoes para
os estudantes resolverem possiveis dificuldades.

E importante que os estudantes justifiquem as
escolhas feitas, anotando sempre no Registro de
jornada. Isso reforga o conhecimento que devem
ter de sua proposta e trara segurancga para eles ao
apresentarem o trabalho a comunidade.

A atividade 2 propoe uma simulagao da apresen-
tagcao que sera feita paraa comunidade, tomando
os colegas de turma e vocé como plateia. Essa vi-
véncia do processo € muito rica, pois os estudan-
tes podem verificar acertos ou melhorias que ain-
da podem ser feitos nesta versao do produto final
ou na maneira da comunicacao, levando em conta
as sugestoes dos colegas de classe e as suas.

Atividades complementares

Sobre planejamento financeiro

Compartilhando

Nesta secao, os estudantes vao organizar sua apre-
sentacao e, ao final, vao refletir sobre o que aprenderam.

Com o grupo de projeto, os estudantes deverao ava-
liar alternativas para a exposigao do produto final, de-
cidir olocal(fisico ou digital) para esse compartilhamen-
to, verificar quais elementos vao agregar a proposta,
como uma planilha eletrénica com um orgamento fami-
liar, e procurar no Registro de jornada informacoes que
julguem importantes paramostrar o processo que sub-
sidiou o planejamento e a confecgao do trabalho final.

Auxilie os estudantes a se prepararem para o encon-
trofinal, em que se efetivaraaapresentacao a comuni-
dade. Vocé pode incentivar encontros para que discu-
tam estratégias de como fazer o convite a comunidade
(estudantes, professores, responsaveis e outros con-
vidados).

Aproveite o Hora dareflexao para fazer uma avalia-
caogeraldo projeto com os estudantes. Essaavaliacao
pode ser feita, primeiro, individualmente, depois com o
grupo do projeto e, em seguida, com toda a turma.

Discuta, com os estudantes, possibilidades de con-
tinuidade desse projeto, apresentando as ideias lista-
das no Perspectivas e solicitando outras sugestoes.

1. A planilha a sequir é o planejamento de uma familia, que tem 4 pessoas. Ha 2 filhos (de 12 e 6 anos) e eles es-
tudam em escola publica. Os responséaveis trabalham e querem se organizar para fazer uma reserva mensal
de 10% de sua renda total (receita originada pelo salario liquido dos dois). Os valores dos gastos correspon-
dem a média de alguns meses, em que se anotava todos os gastos e depois fazia o balango mensal.

Despesas mensais em reais Receitas
Variaveis
Fixas Valores em reais
Alimentacao/higiene Transporte Farmacia Outras Extras
Descricao | Valor Descricao Valor | Descricao | Valor | Descricao| Valor |Descricdo| Valor |Descrigdo | Valor |Descrigdo| Valor
Aqua 120,00 | Supermercado | 750,00 | Onibus | 470,00 | Remédios [ 60,00 | Vestuario | 300,00 | Consertos | 200,00 :Efizz 3860,00
. . Outros Revistas e Salario
Luz 200,00 Feira 380,00 | Gasolina | 500,00 50,00 X 150,00 Outros | 500,00 4000,00
gastos livros esposa
Outros
Gas 100,00 Padaria 320,00 | gastos | 480,00 Viagens | 420,00
com carro
Aluguel | 900,00 Outros 250,00 Paraos | 00,00
filhos
Plano 1 4 900,00
saude
T'elefone e 280,00
internet
Soma = 2600,00 Soma = 1700,00 Soma = 1450,00 Soma = 110,00 Soma = 1270,00 Soma = 700,00 Soma = 7860,00
Total receitas = 7860,00 Total despesas = 7830,00 Saldo mensal = 30,00
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a) Nessa planilha, como a familia classifica suas
despesas?

b) Faga uma reclassificagcao dos gastos da familia
considerando as categorias: despesas essen-
ciais, despesas que podem ser reduzidas e des-
pesas que podem ser cortadas.

Resolugao

a) A familia classificou seus gastos em despesas
fixas e despesas variaveis. Alem disso, dividiram
as despesas variaveis em b areas:

= Alimentagao/higiene (gastos com alimentos
em geral, artigos de higiene pessoal e da
casa);

= Transporte (gastos com transporte publico,
combustivel, despesas com carro);

= Farmacia(gastos com remédios e outros ar-
tigos);

= Qutras (gastos gerais, como vestuario, via-
gens, livros, entre outros);

= Extras(gastos emergenciais como conserto
de algum eletrodoméstico, consertos de casa
- como vazamento -, reposicao de algum pro-
duto que se estragou - varal, ferro elétrico -,
entre outros).

b) Possivel resposta:

= despesas essenciais: plano de saude, agua,
luz, gas, aluguel, alimentacao, higiene,
transporte publico, remedio;

= despesas que podem ser reduzidas: telefone
e internet, vestuario, manutengéao da casa,
viagens, livros, dinheiro para os filhos;

= despesas que podem ser cortadas: revistas,
carro proprio (gasto com combustivel e ma-
nutencao do carro).

2. De acordo com a planilha da familia da questao an-

terior, responda aos itens.

a) Afamilia consequiu atingir a meta desejada? Por
qué?

b) Em quais itens eles podem mexer para garantir
no minimo o valor que se dispdem a guardar?

c) Vocé verificou outros itens que podem ser me-
xidos para um controle de gasto mais efetivo pa-
ra a familia?

Resolugao

a) A familia ndo atingiu a meta estabelecida, por-
que o saldo de R$ 30,00 nao corresponde a 10%
darenda do casal (que é R$ 786,00).
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b) Resposta pessoal. Espera-se que os estudantes
percebam que na verdade faltam R$ 756,00 para
atingir os R$ 786,00, porque ja ha uma sobra de
R$ 30,00. Uma possibilidade para compor essa
quantia é reduzir o dinheiro para os filhos pela me-
tade, assim ja ficam com R$ 200,00. Cortando via-
gens por um tempo, j& conseguiriam outros
R$ 420,00. Faltariam agora R$ 136,00, que pode-
riam ser conseguidos economizando na padaria
ou em outros gastos de alimentacao e higiene.

c) Resposta pessoal. Uma possivel resposta pode
ser a familia avaliar se o uso do carro compensa
os gastos que se tem com ele.

Para ampliar

= Sintese de indicadores sociais: uma analise das

condigoes de vida da populagao brasileira; n. 39,
estudo anual do IBGE (Estudos e Pesquisas. Infor-
magao Demografica e Socioeconémica), publicado
em 2018.

¢ Divulgagao de estudos descritivos e anélises de resulta-
dos de uma ou mais pesquisas, de autoria institucional.
i A publicagao esta disponivel em: <https://biblioteca.
ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv101629.pdf>. Acesso
i em: 17 fev. 2020.

Dia do consumo consciente alerta para producao
e o consumo exagerados. Matéria do blog CEBDS
(Conselho Empresarial Brasileiro para o Desenvol-
vimento Sustentavel), publicada em 15 out. 2019.

i 0 dia do consumo consciente ¢ celebrado no Brasil
no dia 15 de outubro com o objetivo de conscientizar
os cidadaos dos problemas socioambientais e poli-
ticos gerados pela produgao e consumo insustenta-
veis ainda praticados em nosso pais. O texto apre-
senta também treze comportamentos sustentaveis
que se deseja atingir e que fizeram parte de um tes-
te de consumo consciente em uma pesquisa. Matéria
disponivel em: https://cebds.org/blog/dia-consumo-
consciente/?gclid=EAlalQobChMInJdyl0JuubwIVT
OmRCh3wdQbOEAAYASAAEgK2zvD_BwE#.XjROFzJ
KiUk. Acesso em: 17 fev. 2020.

= Matematica Financeira, apresentacao da Prof. Dra.

Luciana C. Siqueira Ambrozini, publicada em 24 de
abril de 2017.

Apresentagao em slides para curso na Faculdade de
Economia, Administragao e Contabilidade de Ribeirao
Preto - FEA-RP da Universidade de Sao Paulo (USP),
que traz conceitos, exemplos e atividades resolvidas
dessa area. A apresentagao estad disponivel em:
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3271678/
mod_resource/content/0/Cap%C3%ADtulo%207.pdf.
Acesso em: 11 fev. 2020.



https://cebds.org/dia-consumo-consciente/#.XlgscahKjIU
https://edisciplinas.usp.br/pluginfile.php/3271678/mod_resource/content/0/Cap%C3%ADtulo%201.pdf
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Midiaeducacao

Introducgao

A utilizagao do trabalho com projetos aliada a um
temaintegrador da espago a uma forma de apreender
e ensinar na qual o questionamento critico funciona
como motor para aquisi¢ao e construgao de conheci-
mentos por parte dos estudantes. Nessa logica, o
aprender so6 faz sentido se auxiliar no entendimento
do mundo, na compreensao da realidade e natomada
de decisdes conscientes e embasadas.

De acordo com o educador William Bender, a Apren-
dizagem Baseada em Projetos (ABP) propicia o envol-
vimento dos estudantes na resolucao de problemas
do mundo real, contribuindo para melhorias na comu-
nidade. Essa linha de pensamento embasou a aborda-
gem tedrico-metodoldgica utilizada neste projeto.

Este projeto tem como tema integrador a Midiaedu-
cacgao e aborda diferentes modelos matematicos que
representam de maneira simplificada a variagao de
populagoes, pano de fundo da urbanizagao. Ao longo
do projeto sao apresentadas as leis de fungdes desses
modelos por meio das representagdes algébricas.
Também sao feitas representagoes graficas e identi-
ficadas tendéncia para a variacao dos valores.

As midias digitais sao utilizadas neste projeto para
que os estudantes se informem a respeito do formato,
das caracteristicas e do alcance dos canais criados
por jovens para divulgagao cientifica, principalmente
os blogs de videos, chamados “vlogs”. Essas midias
também serao fundamentais no compartilhamento
dos conhecimentos produzidos pelos estudantes so-
bre o tema ao longo deste projeto. O produto final te-
ré aforma de producao de video para compartilhamen-
to em plataforma on-line.

O professor-orientador e a integracao
entre areas do conhecimento

No caso dos projetos desta obra, inserida na area
de Matematica e suas Tecnologias, é indicado que o
professor-orientador tenha formacao em Matematica.
No entanto, ha diversos momentos do projeto nos
quais docentes com outras formagdes podem contri-
buir. Porisso, sdo sugeridos aqui alguns exemplos des-
sas parcerias que podem ser estabelecidas na condu-
cao deste projeto. Essas sugestoes sao feitas
levando-se em conta alguns dos assuntos tratados ao
longo do projeto. No entanto, destacamos que essas
sao apenas sugestoes. Os professores podem e devem
propor outras que considerarem relevantes.

O professor de Geografia pode contribuir nos se-
guintes momentos:

= [eituras deste nosso lugar: Analise dos fluxos mi-
gratorios ao redor do mundo representados pela
imagem de imigrantes africanos que entraram ile-
galmente em Israel, reivindicando asilo em Tel Aviv
no ano de 2014.

= | eituras deste nossolugar: Leitura e interpretagao
do infografico intitulado “Danca da cadeira entre
paises leva Brasil a perder espago entre os 10 mais
populosos”.

= [eituras deste nosso lugar: Discussao da “Agenda
2030 para o Desenvolvimento Sustentavel”.

= Emagcao 1: Conceituagao de “crescimento absoluto”,

"o

“"taxa de crescimento absoluto”, “saldo migratorio”, etc.
= Emtodo o projeto: Discussao de ideias estruturan-

tes como “urbanizacao inclusiva”, “reducao de im-
pactos” das cidades sobre o sistema climatico global
levando em conta tendéncias e projegdes popula-
cionais, bem como o “uso eficiente de recursos” nas
estratégias de planejamento, gestao e desenvolvi-
mento urbano.

O professor de Arte pode colaborar no seguinte

momento:

= Discussao da questao levantada pelo artista pau-
lista Davilym Dourado por meio da obra intitulada
Bord: “E possivel materializar a multiplicidade de
rostos em um unico retrato?”.

Objetivos e justificativas
Analisar modelos de variagao populacional.

Ao estudar alguns modelos para representar a varia-
cao populacional e alguns dos fatores que nela interfe-
rem, sera possivel identificar tendéncias(de curto pra-
zo) de variagao populacional do municipio onde os
estudantes vivem. Os estudantes terdo oportunidade
de entender quais modelos sao simplificagoes de da-
dos darealidade construidos com base em hipoteses e
gue os modelos apresentados neste projeto podem aju-
dar a prever, de maneira aproximada, como uma popu-
lacao varia ao longo do tempo. Previsoes podem cola-
borar para o planejamento de agdes com o objetivo de
enfrentar os desafios da urbanizagao, guiando escolhas
de planejamento e infraestrutura sustentaveis, eficién-
cia energeética e transporte, entre outras.

Assistir a videos de divulgacgao cientifica feitos
para o publico em geral e analisar caracteristicas
desses videos.

Dessa maneira, sera possivel observar e registrar ca-
racteristicas como formato, edigao, som, duragao, fontes
e confiabilidade das informagdes, tudo isso para que se
possa compreender como sao e como funcionam os
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videos de divulgagao cientifica com a finalidade de se
preparar para o momento de elaboracao dos proprios
videos. Ao assistir aos videos, sera necessario atentar-
-se a figurino, iluminagao, cenario, bem como reparar no
uso de equipamentos para captacao de imagem e som.

Produzir um video com informagdes sobre alguns
modelos de variagao populacional e com os dados
que obtiveram e analisaram sobre o municipio onde
estudam.

Além de revisar os conteudos estudados, poderao
ser colocadas em pratica habilidades de criagéao e edi-
Gao de conteudos midiaticos, muito importantes naera
digital. Entre essas habilidades pode ser citada a capa-
cidade de usar recursos graficos e sonoros para tornar
os videos mais atrativos ao publico.

Participar das praticas de divulgacao cientifica nas
midias sociais de maneira cidada.

Ao compartilhar um video sobre os conhecimentos
de variagao populacional e as experiéncias adquiridas
durante o projeto, sera possivel tanto se apropriar quan-
to disseminar informagoes para diferentes publicos. Pa-
ra isso, sera preciso desenvolver e utilizar habilidades
de pesquisa para obter informacoes variadas, tais como:
identificacao do publico-alvo e de estratégias para tor-
na-lo aliado na divulgagao do conteudo a ser produzido
e compartilhado, bem como reconhecimento de outras
informagodes que possam auxiliar para que os videos se
tornem acessiveis ao publico.

Estrutura do projeto

Neste projeto, é proposto aos estudantes que, reu-
nidos em grupos, produzam videos apresentando o
modelo matematico escolhido por eles para represen-
tar a variagao populacional do municipio onde vivem
ao longo do tempo. Para producgao do video, é previs-
to que eles se envolvam em trabalho de pesquisa, ro-
teirizacao, filmagem, edigcao e compartilhamento.

O projeto conta, entdo, com secoes e etapas que
oferecem suporte para o desenvolvimento desse ob-
jetivo. Nelas sao distribuidas atividades variadas de
modo a contribuir para a confecgao do trabalho final.

O projeto é iniciado com a secao Este mundo!, na
qual os estudantes sao expostos a situagao-problema
e aos objetivos e as justificativas do projeto. No Lei-
turas deste nosso lugar, eles farao reflexdes e anali-
ses de diferentes textos, de modo a conhecer algumas
opinides sobre os temas-chave do projeto e aresgatar
conhecimentos anteriores que possam contribuir com
as proximas agoes que tomarao.

Em sequida, o projeto é desenvolvido da seguinte
maneira:

@)

= No Em agado 1, é explorado o conceito de fungao
poliménial de 12 grau para construir modelos de
previsao de variagcao populacional. Nessa etapa
também é feita pesquisa de diferentes canais de
videos de divulgacao cientifica utilizados por jo-
vens nos quais deverao ser buscadas caracteris-
ticas que os estudantes desejam ver presentes nos
videos produzidos.

= NoEmagao 2, é utilizado o conceito de fungédo expo-
nencial crescente no estudo de modelos de previsao
de variacao populacional. Alem disso, sao analisadas
técnicas e estratégias de divulgacao de conteudo em
canais de videos de divulgagao cientifica.

= No Emagao 3, os estudantes conhecerdao o mode-
lo logistico pararepresentar a variagao de uma po-
pulacao e o utilizarao, com base em uma abordagem
grafica, paraidentificar uma tendéncia e fazer uma
projecao aproximada da populagao no futuro. Nes-
sa etapa acontecera também a produgéao do video

pelos estudantes organizados em grupos; nesse vi-

deo, eles apresentarao informacgoes sobre a varia-

cao populacional do municipio onde vivem.

No Quase la!, sera feita uma recapitulagao do tra-
balho desenvolvido ao longo do projeto. Nesse mo-
mento, os videos produzidos pelos grupos serdao com-
partilhados com a turma para que os demais colegas
contribuam com criticas e sugestoes.

No Compartilhando, acontecera o evento de lanca-
mento do canal nainternet e a abertura do canal para
outros produtores de conteudo digital da comunidade.

0 trabalho com competéncias e
habilidades

E fundamental o trabalho com as competéncias e
as habilidades da Base Nacional Comum Curricular.
Paraisso, é necessario compreender as diferencas
entre competéncias gerais, competéncias especificas
e habilidades, além de saber como elas se relacionam
e como coloca-las em pratica.

As competéncias gerais sao mais amplas e abran-
gem todas as areas e todas as etapas da Educacao
Basica.

Neste projeto, por exemplo, é trabalhada a compe-
téncia geral 2, que propoe a pratica de abordagens
proprias das ciéncias, “incluindo investigacao, reflexao
[e]analise critica” para “elaborar e testar hipdteses,
resolver problemas e criar solugdes com base nos co-
nhecimentos das diferentes areas”.

Ja as competéncias especificas, no caso das eta-
pas do Ensino Fundamental e do Ensino Médio, sao
especificas por area do conhecimento que estao atre-
ladas com as competéncias gerais.



A competéncia geral 2, mencionada acima, ¢ traba-
Ihada de modo associado a competéncia especifica 3
da area de Matematica e suas Tecnologias. Nessa as-
sociagao, a pratica de abordagens proprias das cién-
cias sao a“utilizacao de estratégias, conceitos, defi-
nicoes e procedimentos matematicos”, agao
requisitada pela competéncia especifica 3. A elabora-
cao e o teste de hipoteses, aresolucao de problemas
e a criacao de solugoes propostas pela competéncia
geral 2 ocorrem, no recorte direcionado a competén-
cia especifica, por meio da interpretacao e da cons-
trucao de modelos préprios da area da Matematica.

Para cada competéncia especifica, hd um conjunto
de habilidades da area. A competéncia especifica 3,
neste projeto, é favorecida por meio do enfoque em
duas habilidades, EM13MAT302 e EMT13MAT304. Por
exemplo, no recorte da competéncia especifica 3 para
a habilidade EM13MAT302, a utilizacao de estratégias,
conceitos, definicdes e procedimentos matematicos,
além, é claro, da construcao de modelos, requisitados
pela competéncia especifica 3, € trabalhada por meio
da construcao de “modelos empregando as fungoes do
12 grau” com “apoio de tecnologias digitais”.

Sugestoes de cronograma

A'sequir, apresentamos sugestdes de cronogramas
para realizacao deste projeto, considerando uma pos-
sibilidade de trabalho semestral e outra trimestral, am-
bos com uma aula semanal.

ESTRUTURA DO SUGESTAO SUGESTAO
PROJETO SEMESTRAL | TRIMESTRAL

Este mundo!
Leituras deste
nosso lugar 4 semanas 2 semanas
Caminhos
Em acao 1 4 semanas 2 semanas
Em agéo 2 4 semanas 3 semanas
Emagéo 3 4 semanas 3 semanas
Quase la! 3 semanas 2 semanas
Compartilhando 1semana 1semana

Desenvolvimento do projeto

Neste projeto, os estudantes sao instigados a de-
senvolver modelos de variagao populacional do muni-
cipio onde vivem. Para isso, primeiro, eles conhecerao
diferentes modelos comumente usados nesse tipo de
modelagem, de modo a criar um repertério para s6 de-
pois, entao, fazerem uma escolha com base nos dados
do municipio.

Esse trabalho de modelagem busca dar aos estu-
dantes a oportunidade de interpretar e construir mo-
delos populacionais dentro do contexto da realidade
do municipio. Nessa pratica, eles precisam buscar re-
cursos e exercitar a criatividade intelectual para cons-
truir o modelo, o que incentiva a investigagao, a refle-
Xao e a analise critica, favorecendo o trabalho com a
competéncia geral 2 e com a competéncia especifica 3
da &rea de Matematica e suas Tecnologias.

As secdes iniciais - Este mundo!, Leituras deste
nosso lugar e Caminhos - introduzem os estudantes
a propostado projeto, os objetivos dele e os caminhos
que percorrerao até a construgao do modelo, aléem de
os instigarem a ler textos sobre o assunto e a expor
pontos de vista sobre ele.

Cada etapa do projeto inicia-se com o boxe Orga-
nize-se, no qual é apresentado aos estudantes uma
lista de eventuais materiais necessarios para realiza-
-la. No fim de cada etapa, os boxes Para prosseguir e
Hora da reflexao convidam os estudantes a, respec-
tivamente, realizar procedimentos de fixacao e finali-
zacao das acoes feitas na etapa e a responder indivi-
dualmente a questdes de autorreflexao sobre seus
papéis nas atividades do grupo de projeto.

Este mundo!

A secao Este mundo! é a abertura do projeto, em
que se apresenta o tema, a situagao-problema, o pro-
duto final, os objetivos e asjustificativas.

Discuta com os estudantes a questao: “Como com-
preender o crescimento populacional e compartilhar
essas informagoes com outras pessoas?”.

Verifique se eles compreenderam o questionamen-
to feito e o produto final a que devem chegar: a produ-
¢ao de um video apresentando o modelo matematico
escolhido por eles para representar a variagao da po-
pulagdo do municipio onde vivem, aléem de apresentar
aidentificagao de tendéncia e a previsao aproximada
da populagao futura para o municipio obtida por meio
desse modelo. Os videos devem ser compartilhados
com a comunidade em plataforma digital.

Esclareca os objetivos e as justificativas apresen-
tados e explique a eles que até o fim deste projeto de
Midiaeducacao serao analisados modelos de variagao
populacional, exibidos videos e analisadas caracteris-
ticas desses videos, de modo a contribuir com a pro-
ducao do produto final.

Durante o trabalho com essa abertura, oriente os es-
tudantes arefletir sobre ela. Pega a eles que exponham
os sentimentos e as opinides mobilizados pelaimagem,
que trata do continuo fluxo de pessoas durante o diaa
diaemuma cidade. Eles se identificam com essa situa-
¢ao? Quando e em quais lugares eles encontram mo-
mentos como o exposto naimagem? Como eles se sen-
tem com ela?
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Leituras deste nosso lugar

A secao Leituras deste nosso lugar é um convite
para os estudantes se familiarizarem com a situagao-
-problema e se aprofundarem no tema. Proponha que
fagcam as atividades em duplas. A finalidade aqui é in-
centivar uma conversa entre os estudantes com o ob-
jetivo de elaborar, com base nos conhecimentos pré-
vios deles, uma primeira abordagem da tematica a ser
tratada.

Oriente os estudantes a utilizar um caderno especi-
fico para as anotagoes do projeto, que serd chamado
Registro de jornada. Nele, devem anotar as datas e as
informacoes relativas aos acontecimentos do projeto,
as conclusdes do grupo, as resolugoes das atividades,
etc., para que possam consultar ao longo do desenvol-
vimento do projeto. Explique que a anélise desse ca-
derno pode colaborar para a avaliagao processual.

Faca aleitura do texto “Menor municipio é retratado
em obrade arte” e discuta com os estudantes que, as-
sim como uma obra de arte, um modelo matematico
apresenta limitagoes. Na atividade 1, espera-se que
os estudantes percebam que uma representacao ar-
tistica € uma simplificacao da realidade que leva em
conta apenas algumas das caracteristicas que a com-
pdem. De modo analogo, espera-se que os estudantes
percebam que representagdes matematicas feitas
com base em apenas algumas das variaveis que a com-
pdem podem nao ser precisas.

Na atividade 2, incentive a leitura da imagem, que
representa uma manifestagao de 2014 em Tel Aviv, Is-
rael, em torno da questao migratdria nesse pais. Neste
momento a interdisciplinaridade com Geografia e So-
ciologia é favorecida. Para isso é possivel debater os flu-
X0S migratorios e seu papel na variagao das populagoes
e na organizagao e no funcionamento das sociedades
humanas. No item a dessa atividade, auxilie os estudan-
tes a perceber que o éxodo pode gerar diminuicao da
populacao em determinadas regides e sua migragao pa-
ra outros locais pode gerar aumento populacional. No
itemb, ajude-os aidentificar outros fatores que podem
impactar variagoes populacionais, como natalidade,
mortalidade e expectativa de vida.

As atividades que seguem exigem dos estudantes
uma analise critica do grafico, que trata de um assunto
de dmbito social: Os 10 paises mais populosos do mun-
do entre 1950 e 2100(a partir de 2015 os valores s&o es-
timados por projecoes). Em especial, é exigida maior
atencao pelo fato de esse gréafico ser apresentado de
uma maneira nao tradicional: o eixo horizontal indica
alguns anos entre 1950 e 2100, e cada pais apresentado
no gréafico é representado por uma mancha colorida; a
espessura vertical dessa mancha esté relacionada ao
numero de habitantes da populagdo daquele pais no ano
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correspondente. Alem disso, pelo fato de as manchas
trocarem de posigao conforme o ranking populacional,
um recorte vertical em determinado ano permite ao lei-
tor identificar os dez paises mais populosos daquele
ano: as manchas recortadas, de cima para baixo, indi-
cam os paises do ranking para aquele ano.

Assim, por envolverem a utilizagcao de estratégias
e conceitos matematicos na interpretacao de ques-
toes socioecondmicas apresentadas por meio de um
gréafico, as atividades propostas em torno de tal gra-
fico visam favorecer o trabalho com a competéncia
especifica 1 da area de Matematica e suas Tecnologias
e a habilidade EM13MAT101 dessa competéncia.

Para responder as atividades 3 e 4, é preciso recor-
rer ao grafico: os cinco paises mais populosos em 1950
eram China, india, Estados Unidos, Russia e Japao; des-
ses paises, apenas China, india e Estados Unidos con-
tinuam entre os cinco mais populosos na projecao pa-
ra 2060.

A atividade 5 também depende do gréafico. E impor-
tante ressaltar junto aos estudantes que essa previsao
foi feita utilizando modelos matematicos que procu-
raram representar as tendéncias das diversas popu-
lagdes ao longo do tempo. De acordo com o gréfico,
em 2100, os paises mais populosos do mundo prova-
velmente serdo: india, China, Nigéria, Estados Unidos
e Republica Democratica do Congo.

No boxe Prepare-se!, abra espago na sala de aula
para que a “Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sus-
tentavel” sejalida e debatida. Procure ressaltar aspec-
tos ligados a urbanizagao sobre como minimizar o im-
pacto das cidades no sistema climatico global levando
em conta tendéncias e projegoes populacionais atra-
ves, por exemplo, do uso eficiente de recursos nas es-
tratégias de planejamento, gestao e desenvolvimento
urbano. Procure alavancar discussdes sobre os dife-
rentes desafios que se apresentam aos diversos pai-
ses com relacao ao desenvolvimento sustentavel ten-
do em vista os modos como as populagoes vém
variando ao longo do tempo. Enquanto alguns enfren-
tam um réapido crescimento populacional, outros pai-
ses se deparam com o envelhecimento populacional.

Caminhos

A secao Caminhos sugere uma organizagao para o
projeto. Nesta secao também é apresentada uma lis-
ta dos materiais considerados necessarios para o de-
senvolvimento do projeto. Ela deve ser analisada e re-
formulada, de acordo com as necessidades,
possibilidades e realidade da turma.

Apresente a estrutura geral do projeto para que os
estudantes entendam como os objetivos serao atin-
gidos. Isso pode ser feito lendo a trilha de etapas da



secao e folheando as paginas para que se tenha uma
ideia da estrutura e das etapas.

Os boxes Vocé ja sabe? e Prepare-se! levam em
conta que a aprendizagem ocorre com base na reor-
ganizagao e no mapeamento dos conhecimentos pré-
vios dos estudantes.

Para este projeto, verifique se os estudantes preci-
sam revisar objetos de conhecimento como coordena-
das de um ponto no plano cartesiano e raciocinio fun-
cional, sua representacao em tabelas, graficos e
férmulas, bem como as especificidades de fungdes po-
linomiais de 12 grau.

Ja outros objetos do conhecimento que sdo neces-
sarios para o desenvolvimento deste projeto sao espe-
cificos da BNCC de Ensino Médio, como as progressoes
aritmeéticas, as progressoes geometricas e as fungoes
exponenciais. Isso ocorre com base na ideia de flexi-
bilidade que a BNCC propoe para os curriculos de En-
sino Medio.

Logo, é importante que vocé esteja preparado pa-
ra auxiliar os estudantes no aprofundamento do es-
tudo desses objetos de conhecimento a medida que
forem se mostrando necessarios durante a realizagao
do projeto.

Verifiqgue como serao programadas as aulas de Ma-
tematica, enquanto area de conhecimento especifico,
e planeje de modo alinhado com a execucao deste pro-
jeto, se possivel, a fim de que os estudantes tenham
garantido o encaminhamento de uma investigagao ade-
quada dos objetos de conhecimento abordados.

Auxilie os estudantes sugerindo sites confiaveis
e livros para consulta. Por exemplo: os estudantes
vao fazer graficos com bastante frequéncia ao longo
deste projeto. Esses gréaficos poderao ser feitos uti-
lizando um ambiente computacional, como o Geo-
Gebra, que facilita o trabalho e contribui para a pre-
cisdo. Porisso, arevisao de conteudos como coleta
de dados, organizacao dos dados em tabelas e sua
representacgao utilizando graficos de segmentos po-
de vir a ser util.

Para responder as perguntas propostas no Vocé ja
sabe?, é preciso pesquisar utilizando a internet, ex-
perimentar o uso do ambiente computacional e trocar
ideias com outros estudantes. Nesse momento, sua
mediagao, professor, € muito importante, tendo em
vista que alguns estudantes podem nao conhecer o
ambiente computacional em gquestao.

Para as perguntas do Vocé ja sabe?, espera-se que
os estudantes apresentem informagoes parecidas com
as que seguem:
= 0 GeoGebra é um software livre de Matematica di-

namica que pode ser utilizado em muitas platafor-
mas, como computadores, tablets e celulares, e &

util para todos os niveis de ensino. Reuine ferramen-
tas de geometria, algebra, tabelas, graficos, esta-
tistica e calculo.

= Paramarcar um ponto a partir das coordenadas car-
tesianas, apds acessar o site, iniciar e selcionar a cal-
culadora grafica, pode-se digitar, por exemplo,
P =(1,0)no"Campo de Entrada” e pressionar “Enter”.

= Paratragar uma reta a partir de dois pontos, bas-
ta clicar no botao “Reta” da barra de ferramentas
e clicar sobre os dois pontos desejados. A cons-
trucao de semirretas ou segmentos de reta ocor-
re de modo semelhante, utilizando os botdes de
mesmo nome.

Na aula anterior ao inicio da proxima etapa, pecga
aos estudantes que tragam, cada um deles, um cader-
no, que sera utilizado para realizar as atividades pro-
postas e registrar as reflexdes feitas. Ele serd o Re-
gistro de jornada.

Emacaol

No Organize-se, dé especial atencéo a formacao
dos grupos de trabalho, pois os estudantes precisarao
trabalhar juntos ao longo de muitas etapas do projeto
para a producao de um video.

E preciso também recapitular o material necessa-
rio para o desenvolvimento do projeto, decidindo o que
deve ser trazido de casa e o que sera providenciado.
O uso da calculadora e de aplicativos computacionais
deve serincentivado e, se possivel, viabilizado sempre
que necessario e possivel. Caso o uso de ferramentas
computacionais e de internet seja limitado na escola,
sera preciso recorrer a outras fontes de pesquisa e ao
uso de papel quadriculado e régua para explorar o con-
ceito de funcao polinomial do 12 grau na construgao
de modelos de previsao de variagao populacional.

Aproveite o inicio deste topico para incentivar os
estudantes a expor os conhecimentos prévios acerca
dos conceitos de natalidade, mortalidade e fluxos mi-
gratorios, que serao tratados no texto e serao Uteis na
construgao dos modelos matematicos.

A'leitura e a discussao do texto devem auxiliar na
percepcgao de que o planeta esta se urbanizando, e es-
te fato traz desafios para os quais é preciso se prepa-
rar. Questione os estudantes sobre servigcos que pre-
cisam ser ampliados ou reduzidos, investimentos que
devem ser feitos, em que areas e em que ordem; Tran-
sito, transporte publico, 4gua encanada, esgoto tra-
tado, iluminagao, calcamento, educacao, saude, se-
gurancga e lazer sdo apenas alguns desses servigos.
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Ressalte a iniciativa da ONU de instituir o “Dia Mun-
dial das Cidades”, pois essa iniciativa estimula debates
em torno de temas envolvendo mudancas no mundo e
inovagoes, que podem promover uma vida melhor pa-
ra as proximas geragoes. Estabeleca dialogo sobre a
“Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel” que,
em seu Objetivo de Desenvolvimento Sustentavel (ODS)
11, foca em tornar cidades e assentamentos humanos
inclusivos, seqguros, resilientes e sustentaveis. Para is-
so, incentive a visita ao site indicado a sequir e promo-
va a discussao dos conteudos: https://nacoesunidas.
org/no-dia-mundial-das-cidades-onu-propoe-deba
te-acerca-dos-desafios-da-urbanizacao-global/ (aces-
so em: 5 fev. 2020).

Para alavancar as discussoes sobre aspectos que
devem ser levados em consideragao no planejamento
urbano em relagao ao aumento populacional e para
discutir possibilidades de como uma cidade pode cres-
cer, sugira aos estudantes que assistam em casa ao
video produzido pelo Arg.Futuro Brasil, disponivel no
site: https://www.youtube.com/watch?v=IgNnBnru
s4o (acesso em: 5 fev. 2020).

Modelos lineares de previsao de
variagao populacional

Este tépico abre espago para um trabalho integra-
do com a area de Ciéncias Humanas e Sociais Aplica-
das na discussao de conceitos como crescimento ab-
soluto, taxa de crescimento absoluto, natalidade,
mortalidade e fluxos migratoérios, que serao uteis na
deducao da formula para o crescimento absoluto da
populagao.

Ao explorar a previsao de variacao populacional, es-
se tépico também permite o trabalho com o tema Vida
Familiar e Social, dos Temas Transversais Contempo-
raneos, da macroarea tematica de Cidadania e Civismo.

Destaque aos estudantes que os modelos mate-
maticos apresentados sao simplificacoes da reali-
dade, construidos a partir de hipoteses, e ressalte
que populagdes por eles representadas fazem par-
te de sistemas muito complexos. Os modelos que
serao construidos pelos estudantes paraidentificar
tendéncias e fazer previsoes aproximadas da varia-
¢ao de uma populacao ao longo do tempo devem ser
tratados de forma parcimoniosa tendo em vista suas
limitagodes.

Neste momento do trabalho, a fungao polinomial do
12 grau sera utilizada para a elaboracao de modelos
simples para representar a variagao populacional ao
longo do tempo. Segundo esse tipo de modelo, o cres-
cimento absoluto (CA) é constante e igual a diferenga
de populacdo entre dois anos consecutivos. E
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importante que, depois de as formulas serem deduzi-
das ou apresentadas, elas sejam discutidas com os
estudantes, garantindo o entendimento.

A construgao de modelos populacionais com base
em funcgoes polinomiais do 12 grau, com o propdsito
de compreender como as populagoes estudadas va-
riam, busca favorecer o trabalho com a competéncia
especifica 3 da area de Matematica e suas Tecnologias
por meio da habilidade EM13MAT302.

Explore o exemplo apresentado no texto para exer-
citar o uso das formulas deduzidas, a representacao
das informacdes numéricas em forma de tabela e seu
registro no plano cartesiano usando pares ordenados.
Sugere-se atengao especial para o uso do modelo ma-
tematico algébrico na estimativa do tempo necessario
para que a populacao dobre de tamanho.

E importante também aproveitar o trabalho com o
GeoGebraindicado nesta etapa para que os estudan-
tes aprendam a utilizé-lo na elaboracgao da represen-
tacao grafica do modelo matematico dado. O primeiro
passo é marcar as coordenadas cartesianas dos pon-
tos no plano. Utilize a opgao “Exibir todos os objetos”,
disponivel no icone de engrenagem do lado superior
direito datela, para que todos os pontos marcados se
tornem visiveis no espaco da tela.

Apods a insercao de alguns pontos da sequéncia
(0, 1000),(1,1070), (2, 1020), ... - que indicam os pa-
res(ano, populagéo)-, utilize a fungao “Reta” selecio-
nando primeiro o ponto (0, 1000), referente a popula-
¢ao inicial do municipio, e, em sequida, outro ponto da
sequéncia. 0 GeoGebra criara entao umareta que pas-
sa pelos pontos marcados.

Pode ser que a fungao apresentada pelo GeoGebra
para essa reta seja aparentemente diferente da apre-
sentada no livro (P(n) = 1000 + 10n). Caso isso acon-
teca, ha duas possibilidades: ou um dos pontos utili-
zados para criar aretanao é ponto da sequéncia, oua
fungao dada pelo GeoGebra € a mesma que a apresen-
tada, sé que em outra forma. Neste Ultimo caso, é pre-
ciso utilizar alinguagem algébrica para provar que am-
bas as formas sao equivalentes.

Por exemplo, pode ser que a funcao apresentada
pelo GeoGebra seja dada por —980x + 98y = 98 000.

Jaafuncao deduzida e apresentada anteriormente
para essa sequéncia foi: P(n) = 17000 + 10n. Nesse
caso, P(n) representay e nrepresentax, e, reescre-
vendo, obtemos y = 1000 + 10x.

Utilizando algumas operacgoes algébricas, pode-se
provar que ambas sao equivalentes: —980x + 98y =
= 98000 = 98y = 98000 + 980x =y = 1000 + 10x.

Antes deiniciar a sequéncia de atividades propos-
tas, explique aos estudantes que elas se referem a
Campinas, municipio localizado no interior do estado



de Sao Paulo. Esse municipio foi escolhido porque vem
crescendo e se urbanizando muito rapidamente nos
ultimos anos. Os dados desse municipio serao utiliza-
dos apenas para explicar os procedimentos que os es-
tudantes terao que utilizar com os dados do municipio
onde vivem.

Na atividade 1, incentive a leitura atenta dos dados
apresentados no quadro, buscando informacgoes rela-
tivas a fonte, ao periodo a que os dados se referem e
avariagao populacional. No item a desta atividade,
oriente os estudantes a organizar, em seus Registros
de jornada, o ano e a populagédo na forma de pares or-
denados, como indicado a sequir:

(ano, populacéo)
A = (2005, 1024207) D = (2008, 1056274)
B = (2006, 1034904) E = (2009, 1067421)
C = (2007, 1045 405)

Dessa maneira, fica mais facil para os estudantes
marcarem esses pontos no GeoGebra.

No item b, oriente os estudantes a utilizar a ferra-
menta “Reta” do GeoGebra para tragcar uma reta que
passe préximo dos cinco pontos listados. Para isso,
eles devem clicar no icone da ferramenta, e em sequi-
da devem clicar no ponto referente ao par ordenado
A = (2005, 1024207) e também no par ordenado £ =

= (2009, 1 067421). Peca aos estudantes que verifi-
quem se, nos graficos produzidos por eles, os cinco
pontos marcados estao proximos da reta criada.

No item ¢, auxilie os estudantes na utilizagdo do
grafico para obter uma estimativa para a populacao
do municipio de Campinas no ano de 2010. Para isso,
eles podem:

= Estimar visualmente a ordenada do ponto da reta
que tem abcissa 2070. Também é possivel realizar
essa estimativa usando papel quadriculado, caso
nao tenha sido possivel o uso do GeoGebra.

= Utilizar a aba “Algebra” do GeoGebra para verificar
a equacao dareta montada:

f:y=10803,5x — 20636 810,5. Em sequida, eles
podem calcular f(ZO'IO), obtendo aproximadamen-
te 1078224,5. Ou seja, a previsao para 20710, de
acordo com esse modelo, é de cerca de 1078224
pessoas em Campinas. E possivel também utilizar
o0 GeoGebra para esse calculo: se naaba“Algebra”a
funcao dareta estiver nomeada como “f", entao bas-
ta colocar no campo de entrada dessa aba ”f(20‘l 0)

No item d, caso os estudantes tenham dificulda-
de para encontrar a populacao de Campinas em
2070, peca a eles que consultem o site do Censo
2070 do IBGE dedicado aos dados dos municipios
de Sao Paulo: https://censo2010.ibge.gov.br/

sinopse/index.php?uf=35&dados=1(acesso em: 18
fev. 2020). Comparando a populagao estimada pelos
estudantes com a populagédo de Campinas indicada
no site para o ano de 2010(7080 113 pessoas, pelo
Censo 2010), pode-se notar que a estimativa é um
valor proximo, mas menor do que o real (diferencga
de 1889 habitantes).

Discuta com os estudantes sobre essa diferenca:
0 modelo utilizado gerou uma boa estimativa? E espe-
rado que eles notem que, apesar de a estimativa ser
menor do que o valor real, ela é apenas 0,17% menor
(aproximadamente), podendo entdo ser considerada
uma boa estimativa nesse caso.

E importante destacar que a atividade 1 busca fa-
vorecer o trabalho com a competéncia especificab da
area de Matematica e suas Tecnologias por meio da
habilidade EM13MAT510. O trabalho com essa habili-
dade ocorre na construcao de uma reta que passe pe-
los pontos correspondentes aos pares ordenados de
ano e populagao de Campinas, na anélise da adequa-
cao dessareta e no uso dela para obter uma estimati-
va para a populagcao em 2010.

Na atividade 2, no item a, para calcular quanto cres-
ceu a populagao de Campinas no periodo, basta calcu-
lar 129940 - 1,61

100
meio dos dados apresentados, o crescimento foi de
aproximadamente 2092 habitantes entre esses anos.

No item b, espera-se que o quadro seja preenchido
da seguinte maneira:

=2092,03. Ou seja, estimando por

ANO ‘ POPULAGAO (CENSITARIA EM 1940,

ESTIMADA NOS DEMAIS ANOS)
1940
(0 anos depois) 129940
1990 129940 + 2092 - 10 = 150860
(10 anos depois)
1960 : 129940 + 2092 -20 = 171780
(20 anos depois)
1970 B
(30 anos depois) 129940 + 2092 - 30 = 192700
1980

(40 anos depois) 129940 + 2092 - 40 = 213620

No item ¢, de acordo com o raciocinio exposto, apos
t anos, a férmula para a populagao P(t) e:

P(t) = 129940 + 2092 - t.

Noitemd, os pares ordenados, naforma (t, P(t)), sao:

(0, 129.940) (30, 192700)

(10, 150 860) (40, 213 620)
(20,171 780)
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No item f, novamente & preciso verificar se houve
diferenca entre a funcao dada pelo GeoGebra para a
retaeafuncao P(t). Se houver diferenca, ela pode ter
ocorrido por erro nainsergao dos pontos no programa
ou sao apenas duas expressoes algebricas equivalen-
tes para a mesma funcgao.

Por exemplo, o programa pode dar como lei da fun-
Gao a sequinte expressao:

—83680 - x + 40 - y =5797600. Comparando com a
lei da funcao deduzida no item c, P(t) = 129940 +
+ 2092 - t, é possivel notar que ambas sao equivalentes,
considerandox =tey = P(t). De fato, tem-se: 40y =

= 5197600 + 83680 - x = y = 2197600 + 85680x
= y = 129940 + 2092x. 40

No item g, é esperado que os estudantes cheguem a
mesma resposta, seja completando a tabela do item b,

seja calculando P(2010) ou analisando o grafico no Geo-
Gebra e identificando a ordenada do ponto da reta que
apresenta abscissa 2010. Por exemplo, usando a fungao
P(t), eles podem calcular P(ZO‘IO), obtendo 129940 +

+ 2092 - 70 = 276 380. Entao, nesse modelo, a popu-
lagao pode ser estimada em 276 380 habitantes.

No item h, a diferenca é de 803733 habitantes
(1080113 — 276380 = 803 733). A estimativa do mo-
delo é quase 75% menor do que o valor real. Por isso,
o modelo nao € confiavel para o periodo considerado.

Por fim, no item i, a resposta ¢ pessoal, mas espe-
ra-se que os estudantes percebam que, na atividade 1,
a previsao foi feita para o ano sequinte e, nesta ativi-
dade, a previsao foi feita em periodos de 10 anos. Tal-
vez a previsao se aproximasse mais da realidade se
tivesse sido feita com periodos menores.

Na atividade 2, é importante destacar que os estu-
dantes trabalham com a construcao de uma progres-
séo aritmética(de termo inicial 129940 e razao 2 092)
e, para facilitar suas analises sobre a variagao popu-

lacional, a convertem em uma funcao afim P(t) de do-

minio discreto. Favorece-se, assim, o trabalho com a
competéncia especifica b da area de Matematica e
suas Tecnologias por meio da habilidade EMT13MAT507.

Cabe destacar também que, além do favorecimen-
to da habilidade EM13MAT507, essa sequéncia de ati-
vidades - nas quais os estudantes converteram dados
populacionais por ano em pares ordenados e, entao,
os inseriram em representagoes no plano cartesiano
usando o GeoGebra(ou uma malha quadriculada) para
compreender o comportamento da populagao em fun-
¢ao do tempo - buscou favorecer também a compe-
téncia especifica 4 da area de Matematica e suas Tec-
nologias e a habilidade EMT13MAT401.

&

Videos de divulgagao cientifica

No trabalho com esta secao, propicie espaco para
que os estudantes assistam ao menos um video de di-
vulgacgao cientifica direcionada aos jovens, em con-
junto com os demais colegas. Auxilie-os a observar e
analisar os aspectos dos videos, tais como: formato,
edicao, som, tempo, figurino, iluminacao, cenarios e
equipamentos. Peca a eles que anotem em seus Re-
gistros de jornada caracteristicas dos canais de video
de divulgacao cientifica que eles conhecem.

Na atividade 3, ¢ esperado que os estudantes iden-
tifiquem que um viog é um site pessoal ou conta em
midia social em que uma pessoa ou um grupo organi-
zado de pessoas posta videos. Se julgar oportuno, pe-
ca para que os estudantes apresentem para a turma
alguns vlogs que acharam interessantes.

Para a atividade 4, vocé pode exibir para os estu-
dantes areportagem “Os canais de divulgagao cienti-
fica no YouTube”, disponivel em: https://tvcultura.
com.br/videos/65671_panorama-os-canais-de-divul
gacao-cientifica-no-youtube-04-07-2018.html(aces-
so em: 7 fev. 2020). Nesse video sdo apresentados al-
guns canais populares de video voltado para a divul-
gacao cientifica. Além disso, mostra diferentes perfis
de consumidores desse tipo de conteldo e como es-
ses videos podem contribuir para o interesse das pes-
soas por ciéncia.

Na atividade 5, é esperado que os estudantes per-
cebam que esses videos utilizam recursos como lin-
guagem acessivel (por vezes, informal), referéncias a
cultura pop, efeitos sonoros e visuais, bem como po-
dem ser de curta duragao.

Na Para prosseguir, incentive os estudantes a re-
gistrar em seus Registros de jornada caracteristicas
das representagoes algébricas e das representagdes
graficas do modelo polinomial do 12 grau, bem como
suas utilidades e limitagoes. Verifique tambéem se fo-
ram listadas caracteristicas dos videos de divulgagao
cientifica aos quais os estudantes assistiram e que
eles gostariam de ver presentes nos proprios videos.

No boxe Hora dareflexao, as respostas sao pessoais;
no entanto, é importante que os estudantes sejam in-
centivados a refletir e avaliar seriamente sua participa-
gao no trabalho em grupo, bem como seu aprendizado,
enfatizando a necessidade de fazerem os ajustes ne-
cessarios antes de prosseguir com o trabalho.

Em acao 2

No Organize-se desta etapa, dedique especial aten-
cao para a utilizagao do modelo exponencial de cresci-
mento. Vocé pode aproveitar a oportunidade para con-
trapor progressdes aritméticas e progressoes
geomeétricas utilizando estratégias e linguagens variadas,
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como anumérica, a grafica e aalgébrica. E preciso tam-
bém preparar os estudantes para alterarem o foco de
suas observagdes nas anélises de conteudos cientificos
divulgados por jovens em midias digitais, procurando, a
partir de agora, observar aspectos relativos a estratégias
para divulgar e tornar acessiveis tais conteudos.

Modelos exponenciais para a projegao
populacional

Leia com os estudantes o texto “Os efeitos da cida-
de compacta” e discuta conceitos como crescimento
desordenado, verticalizagao e cidade compacta, prin-
cipalmente os aspectos positivos e os negativos da
cidade compacta.

Aproveite o texto para incentivar os estudantes a
refletir sobre os desafios que sao colocados aos pai-
ses que passam por rapidos aumentos populacionais
e a discutir caminhos possiveis para lidar com tal pro-
blematica, principalmente tentando articular concei-
tos como planejamento urbano, crescimento susten-
tavel e problemas sociais.

Na atividade 1, auxilie os estudantes na criagdo da
roda de conversa. A partir da observagao das imagens
apresentadas, incentive-os a expor as proprias opi-
nides sobre o questionamento apresentado e a buscar
a opiniao de outros estudantes. Espera-se que eles
citem problemas ligados a urbanizagao, tais como pre-
carizacao ou falta de moradias e desemprego.

Discuta com os estudantes as aplicagoes do mode-
lo malthusiano de crescimento populacional, sequndo
o qual uma populagao cresceria naturalmente em pro-
gressao geomeétrica, ou seja, teria um crescimento
exponencial.

Aproveite a oportunidade também para discutir com
os estudantes o modelo de crescimento utilizado por Mal-
thus pararepresentar a capacidade de producao de ali-
mentos, segundo o qual a produgao de alimentos cres-
ceria em progressao aritmetica, obedecendo a uma
fungao linear. Incentive-os ainvestigar se a produgao de
alimentos vem mesmo crescendo linearmente e por qué.

De acordo com as previsoes feitas com base nesses
modelos, a populagao cresceria em um ritmo mais ace-
lerado do que a producao de alimentos, mas nao foi o
que aconteceu. Promova a discussao sobre as limita-
coes desses modelos que se mostraram insuficientes
para representar tanto o crescimento populacional
quanto o da producao de alimentos.

Considerando isso, sao trabalhadas nesta secao a
construcao e a andlise de modelos de variagao popu-
lacional com base em fungoes exponenciais que bus-
cam favorecer a competéncia especifica 3 da area de
Matematica e suas Tecnologias por meio do trabalho
com a habilidade EM13MAT304.

No item a da atividade 2, é esperado que os estu-
dantes identifiqguem que a funcgao P(t) é dada por
P(t) =129940-1,0167% Nessa funcao, para descobrir
o valor de t em certo ano, posterior a 1940, subtraem-
-se 1940 do ano em questao.

Nositens b e ¢, os quadros preenchidos deverao ficar, respectivamente, da seqguinte maneira:

ANO | t POPULAGAO P(t)
1940 0 129940

1950 10 129940 - 1,0161"° = 152 443
1960 20 129940 - 1,0161%° = 178842
1970 30 129940 - 1,0161%° = 209815
2010 70 129940 - 1,01617° = 397461

PAR ORDENADO (TEMPO, POPULAGAO)

P (0,129 940)
P2 (10, 152 443)
P3 (20,178 842)
P (30,209 815)
P5 (70,397 461)

No item e, a diferenga entre a populagao censitaria(1080113) e a estimada(397461) é de 682 652 habitantes,
uma diferenca de mais de 100% em relagao a populacao censitaria. Nesse modelo, nao foi adequado considerar
a taxa de crescimento populacional igual para todos os anos, uma vez que, em Campinas, entre outros fatores,
nas décadas de 1960 e 1970, vieram muitos migrantes, principalmente oriundos do Parana e de Minas Gerais.

Antes de iniciar o item a da atividade 3, retome com os estudantes o conceito de média ponderada e ajude-
-0s a perceber que, neste item, eles fardo a média das taxas usando como pesos a duragao dos periodos. Por
exemplo, a taxa anual entre 1970 e 1980 (periodo de 10 anos) foi de 5,86%. Portanto, o peso no célculo da média

ponderada para esse valor sera 10.

A taxa média de crescimento populacional foi de aproximadamente 3,09%:

(0,0167-10 + 0,037 - 10 + 0,0554 - 10 + 0,0586 - 10 + 0,0224 - 11 + 0,0150 - 9 + 0,0109 - 10) ~309

70

No item b da atividade 3, de maneira analoga a desenvolvida no item a da atividade anterior, os estudantes

deverao obter P(t) = 129940 - 1,0309,

ORIENTAGOES ESPECIFICAS - PROJETO 6 @



No item ¢, o quadro ficara da seqguinte maneira:

ANO | t POPULAGAO
1940 0 | 129940

1950 | 10 | 129940 - 1,0309' = 176 160
1960 | 20 | 129940 - 1,0309% = 238822
1970 | 30 | 129940 - 1,0309% = 323772
2010 | 70 | 129940 -1,03097 = 1093706

PAR ORDENADO (t, POPULAGAO)

E1 (0.129940)
E2 (10,176 160)
E3 (20, 238822)
2 (30,323772)
E5 (70, 1093 708)

No item d, diferenca entre a populagéo censitaria
(1080113)e aestimada(1093706)é 13593 habitantes,
uma diferenca de aproximadamente 1,2%. Portanto, a
estimativa obtida com a taxa de crescimento de 3,09%
no modelo exponencial foi relativamente precisa.

Na atividade 4, os trés diferentes conjuntos de pon-
tos inseridos no GeoGebra nas atividades anteriores,
{P1, P2, P3, P4, P5}, {R1, R2, R3, R4, R6} e {E1, E2, E3,
E4, E5}, representam variagoes populacionais, regis-
tradas ou estimadas, com tendéncias de crescimento
distintas. O terceiro conjunto de dados é o que apre-
senta maior tendéncia de crescimento. O primeiro e o
terceiro conjunto de dados obedecem a padrdes de
crescimento geométrico (exponencial), mas o tercei-
ro conjunto cresce obedecendo a uma taxa superior a
do primeiro.

Observe a sequir esses conjuntos de pontos no
GeoGebra, unidos por segmentos de reta:

-
PLND000 |

-
N |
Bonooa |
BENEE] |

B4

2 k]
= I .:z-;

Reproducao/www.geogebra.org

Cabe destacar que, nesta sequéncia de atividades,
os estudantes trabalham com a construcao de dife-
rentes progressoes geomeétricas (todas com o mesmo
termo inicial, mas com diferentes razdes). Além disso,
para analisar o comportamento populacional indicado
por essas sequéncias, elas sao convertidas em fun-

¢oes exponenciais P(t) de dominio discreto. Favore-

ce-se, assim, o trabalho com a competéncia especifi-
ca b da area de Matematica e suas Tecnologias por
meio da habilidade EM13MAT508.

Na atividade 5, espera-se que os estudantes perce-
bam que o modelo exponencial € adequado pararepre-
sentar a variacao populacional em momentos em que
o crescimento ocorre de forma cada vez mais rapida.
No entanto, como isso nao ocorre infinitamente, a par-
tirdo momento em que a velocidade com que a popu-
lacao cresce comeca a diminuir - em decorréncia, por
exemplo, da queda no numero de nascimentos -, 0 mo-
delo exponencial deixa de ser o melhor, sendo neces-
sario procurar outro que contemple tal desaceleragao.

Estratégias de divulgacao

Nesta secao, o foco estara no planejamento da di-
vulgacao do video que sera produzido pelos grupos de
estudantes a fim de contribuir para a popularizagao
do conhecimento cientifico e o acesso a ele. Incentive
os estudantes arefletir sobre alinguagem que devem
utilizar, tendo em vista tanto sua cientificidade e con-
fiabilidade quanto a adequacao ao publico a que se
destina. Peca que listem efeitos sonoros e visuais que
podem contribuir para tornar os videos atrativos, dis-
cutam aspectos que levam o publico de um canal a di-
vulga-lo e pesquisem maneiras de tornar os videos vi-
siveis e acessiveis em buscas digitais.

Uma sugestao de video sobre o assunto é o “Divul-
gacao cientifica, dicas e sugestdes”, do canal Blogs de
Ciéncia da Unicamp, disponivel em: https://www.
youtube.com/watch?v=fCa3v80QPQ0os (acesso em: 21
fev. 2020).

No boxe Para prosseguir, peca aos estudantes que
anotem em seus Registros de jornada caracteristicas
das representacoes algébricas e graficas do modelo
exponencial, bem como suas utilidades e limitagdes.
Também verifique se foram listadas estratégias para
divulgacao dos videos que serao produzidos e peca
aos estudantes que exponham suas estratégias aos
colegas.

No boxe Hora da reflexao, as respostas sao pessoais,
mas é importante orientar os estudantes a anotar em
seus Registros de jornada, buscando identificar no mu-
nicipio em que vivem caracteristicas ligadas a urbani-
zacgao e que foram discutidas ao longo do projeto.


https://www.youtube.com/watch?v=fCa3v8QPOos
https://www.youtube.com/watch?v=fCa3v8QPOos

Emacao 3

No boxe Organize-se, avise os estudantes que o mo-
delo logistico como ferramenta para previsao popula-
cional sera abordado apenas graficamente. No que diz
respeito a producao dos videos, o foco agora estara
na roteirizagao.

Modelos logisticos de previsao de
variagao populacional

Com base no texto, incentive discussoes entre os
estudantes acerca de como a populagao mundial vem
crescendo nos Ultimos anos: de modo cada vez mais
lento, tendendo a um méaximo. Novamente, € impor-
tante retomar a limitacao dos modelos linear e ex-
ponencial na representacao de tal dindmica, antes
de apresentar como recurso o modelo logistico de
crescimento. E importante também ressaltar que
esse modelo considera que as taxas de crescimento
de uma populagao variam e que populacdes crescem
até um limite maximo sustentavel. No entanto, esse
modelo também apresenta limitagoes, como qual-
quer outro.

No item a da atividade 1, espera-se que os estu-
dantes percebam a tendéncia de que a populagao
deve sequir crescendo, mas de maneira cada vez
mais lenta.

No item b, espera-se que os estudantes citem a
queda nas taxas de natalidade como principal fator e
discutam os motivos que tém contribuido para tal que-
da. Umareportagem que evidencia tal fator € a “Regiao
registra queda de nascimentos”, disponivel em:
https://correio.rac.com.br/_conteudo/2019/12/
campinas_e_rmc/889603-regiao-registra-queda-
de-nascimentos.html(acesso em: 7 fev. 2020).

No item ¢, espera-se que os estudantes identifi-
quem que, considerando os fatores listados no item b,
esse modelo é mais condizente com a realidade de
Campinas, pois prevé um crescimento mais lento.

No item a da atividade 2, a resposta dependera do
ano atual e das pesquisas mais recentes sobre o as-
sunto. Seqgundo dados do site “Projecao da populagao
do Brasil e das Unidades da Federagao”, do IBGE, a po-
pulacao brasileira atingira o valor maximo em 2047,
com cerca de 233 233 670 habitantes (disponivel em:
https://www.ibge.gov.br/apps/populacao/projecao/.
Acesso em: 18 fev. 2020). Para esses dados, a estima-
tiva apresentada no grafico que melhor se aproxima é
a Revisao 2017.

No item b, as causas da desaceleragao no cresci-
mento populacional mundial sdo complexas, mas se
devem principalmente a redugao nas taxas de natali-
dade. Em alguns paises - por exemplo, Portugal, Es-
panha e Italia -, esse fato tem levado o numero de ha-
bitantes a diminuir. OQutros paises localizados na
Africa e no oeste da Asia tém apresentado grande
crescimento populacional apesar da manutengao e
até mesmo da queda nas taxas de natalidade, justifi-
cado principalmente pela reducao da mortalidade e
pela elevagao na expectativa de vida em virtude da
ampliagao do acesso a alimentos, renda, saude, edu-
cagao e saneamento basico.

No item a da atividade 3, as respostas dependem
dos dados obtidos pelos estudantes em pesquisa rea-
lizada em canais de informacgao da prefeitura do mu-
nicipio ou no site do IBGE. Esta atividade de pesqui-
sa pode ser realizada em casa se os estudantes
tiverem acesso a internet. Caso contrario, disponi-
bilize tempo de aula para eles fazerem a pesquisa na
escola. Arepresentacao dessas informagoes na for-
ma de pares ordenados é fundamental para sua pos-
terior representacao na forma de pontos no plano
cartesiano, que revelarao conjuntamente uma ten-
déncia de variagao.

No item b, caso haja possibilidade, privilegie o uso
do GeoGebra pelos estudantes. A utilizagao do Geo-
Gebra na marcagao dos pontos no plano cartesiano
favorece a precisao e facilita a construgao do grafico
de segmentos e que sejam levantadas hipoteses sobre
tendéncias futuras.

No item ¢, as respostas dependem também do mu-
nicipio em que os estudantes vivem e os dados cole-
tados, mas espera-se que eles utilizem os dados pes-
guisados para justificar o aumento, a reducao ou a
manutencgao da populacao, bem como para ajuda-los
aentender como deve se comportar a variagao da po-
pulagao no futuro.

Noitemd, os estudantes devem escolher, entre os
modelos linear, exponencial ou logistico, aquele que
melhor desmonstra a forma como a populagao do mu-
nicipio onde vivem vem variando ao longo do tempo.
Caso necessario, retome com eles os formatos das
curvas desses modelos.

No item e, os modelos escolhidos pelos grupos pa-
rarepresentar os dados podem ser diferentes de gru-
po para grupo. E preciso incentivar que argumentem
em defesa do modelo matematico escolhido e reflitam
sobre os argumentos apresentados por outros cole-
gas em defesa de modelos distintos, alterando as es-
colhas, se for o caso.
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No item f, a observacgao da distribuicao dos pontos
no plano cartesiano e a escolha do melhor modelo en-
tre os trés modelos apresentados (linear, exponencial
e logistico)visam a identificagdo de uma possivel ten-
déncia. Oriente os estudantes a considerar, aléem da
tendéncia visual identificada no grafico, as informa-
¢Oes coletadas no item c. Considerando esse panora-
ma, eles podem discutir se a populagcao do municipio
tende a diminuir, estabilizar-se ou crescer nos proxi-
mos anos.

Esta atividade € um momento no qual os estudan-
tes deverao expor seus argumentos direcionados a
justificar a escolha do modelo de variacao popula-
cional. Nesse momento, eles deverao aprender a li-
dar com as opinides e criticas dos colegas, tanto
dosintegrantes do grupo de projeto quanto dos ou-
tros grupos e do professor. O objetivo dessas dis-
cussoOes € nao so a escolha do modelo que melhor
se adapta aos dados, mas também a busca por com-
preender melhor a realidade do municipio. Assim,
esta atividade favorece o desenvolvimento da com-
peténcia geral 7.

Roteirizagao de videos

Incentive os estudantes a assistir os videos indica-
dos nesta etapa. Caso queira, € possivel reservar um
periodo da aula para que eles assistam em salaauma
selecao de videos dos canais citados.

E importante destacar que, ao consumir e analisar
videos de divulgagao cientifica, os estudantes tém a
oportunidade de conhecer fatos cientificos impor-
tantes para suas vidas e valorizar esses conhecimen-
tos para compreender a realidade. Ao produzirem, edi-
tarem o roteiro e filmarem um video, eles estao
colocando em pratica o que aprenderam com os vi-
deos a que assistiram para utilizar, valorizar e com-
partilhar os conhecimentos que obtiveram neste pro-
jeto com outras pessoas e, assim, ajudar a tornar a
sociedade mais justa. Dessa maneira, eles podem por
em pratica na prépria vida as propostas da compe-
téncia geral 1.

No item a da atividade 4, a resposta é pessoal, mas
vocé pode ajudar os estudantes a identificar caracte-
risticas relevantes dos videos, como aspectos diver-
tidos, linguagem acessivel, tempo de duragao, relagao
de conteudos cientificos com situagdes do cotidiano,
preocupacgao com a qualidade tanto técnica (identi-
dade visual, som, imagem) quanto dos contetdos do
ponto de vista cientifico, periodicidade fixa na publi-
cagao, entre outros.

Outros aspectos que podem ser percebidos é o in-
teresse em popularizar a ciéncia através de debates,

@

questionamentos, aplicabilidade e arte. Leve-os are-
fletir sobre como esses canais conseguiram grande
numero de inscritos. Assistindo aos videos, os estu-
dantes podem perceber que nao ha aulas expositivas,
e sim desafios, dicas, reflexdes, entrevistas com pes-
soas reconhecidas na area e situagoes inusitadas nas
quais a ciéncia se mostra util.

No item b, incentive os estudantes a compartilhar
entre si sugestoes de canais de divulgacao cientifica
que consideram interessantes e identificar caracte-
risticas comuns aqueles que tém mais sucesso, dis-
cutindo a possibilidade de aplicar essas caracteristi-
cas aos videos que vao produzir.

Mesmo que simples, a elaboragao do pré-roteiro,
proposta na atividade 5, ¢ de fundamental importan-
cia para aproducao do video. Evite que os estudantes
suprimam esta etapa e tentem produzir diretamente
o roteiro ou até mesmo o video. O pré-roteiro deve des-
crever, de maneira resumida, mas clara e coerente, as
etapas dovideo a ser produzido, e também deve listar
recursos visuais e sonoros essenciais.

Ja o roteiro, proposto apos a atividade 5, deve ter
uma estrutura mais detalhada e especificar: cenas,
falas, narragoes, cortes, imagens, legendas, titulos,
cenario, iluminagao, figurino, posicionamento da céa-
mera, efeitos e trilha sonora.

Na elaboracao dos pré-roteiros e dos roteiros para
os videos que os estudantes criarao, busca-se favo-
recer as competéncias especificas 3 e 7 da area de
Linguagens e suas Tecnologias, por meio do trabalho
com a habilidade EMT3LP17 de Lingua Portuguesa.

Considerando que a producao desses videos tem
objetivos pedagogicos, busque garantir que sejam
proporcionadas oportunidades para que os envol-
vidos no processo coordenem diferentes pontos de
vista e solucionem os conflitos que surgirem por
meio do dialogo e de maneira cooperativa, a fim de
superarem situagoes probleméaticas de forma a
avancar no que diz respeito ao dominio do objeto de
conhecimento.

0 postindicado no boxe Prepare-se! pode facilitar
arealizacao do roteiro. Peca aos estudantes que o
leiam e identifiquem informacgdes sobre outras es-
truturas para roteiros, dicas sobre linguagem e erros
comuns.

Caso deseje complementar com os estudantes o
trabalho com edicao de video e roteiros, proponha a
eles a atividade complementar 1, disponivel ao final
dos comentarios deste projeto.

Na atividade 6, ajude os estudantes a se organi-
zarem e lidarem com os conflitos resultantes da di-
visao de tarefas e de papéis na gravacao dos videos.
Oriente-os a manter o roteiro sempre a mao durante



as gravagoes, que poderao acontecer no ambiente
escolar ou fora dele. Uma sugestao é preparar um
ambiente na escola que possa ser personalizado em
termos de cenario, mas para que possa servir a to-
das as gravagoes, otimizando, assim, recursos, tem-
po e espaco.

Leia com os estudantes o contetddo do boxe Para
prosseguir; antes de iniciar o processo de edicao
dos videos, os estudantes precisam analisar a qua-
lidade das imagens gravadas, bem como o conteudo
apresentado. Tanto o professor como os estudantes
de outros grupos podem contribuir com essa anali-
se, que pode levar em conta aspectos como nitidez
dasimagens, adequagao ao roteiro, veracidade das
informacdes e adequacao da linguagem. Caso seja
preciso, as gravagoes devem ser refeitas. 0 arma-
zenamento do arquivo de video deve ser feito em
mais de um local e 0 acesso a ele deve ser possivel
a todos os estudantes do grupo, visando garantir
gue o trabalho possa seguir mesmo na auséncia de
um dos integrantes.

Por fim, peca aos estudantes que respondam indi-
vidualmente aos questionamentos do boxe Hora da
reflexao. Reforce com eles a importancia de eles fa-
zerem essas reflexdes e anotarem suas respostas no
Registro de jornada, para que possam ser consultadas
por eles em outros momentos.

Na primeira pergunta desse boxe, tanto a explicita-
cao das informacoes quanto as midias consideradas
pelos estudantes como mais relevantes serao respos-
tas pessoais. No que se refere a discussao da apro-
priacao de forma critica de informacgoes através das
midias, ressalte o ritmo vertiginoso com que as infor-
macgaoes se disseminam, a diversidade de fontes, for-
matos e linguagens, além do fato de que as informa-
coes nao estao limitadas mais a tempos e locais
especificos, o que torna ainda mais desafiador filtrar
e interpretar os conteudos que circulam. Vocé tam-
bém pode ajudar os estudantes a perceber que, por
meio do desenvolvimento deste projeto de Midiaedu-
cacao, eles foram levados a pensar, a questionar e a
se expressarem utilizando diversos meios e lingua-
gens, contribuindo para sua insergao social e paraam-
pliacao de seu acesso a informacgao, bem como para
o exercicio da cidadania.

As respostas da segunda pergunta desse boxe tam-
bém sao pessoais, mas espera-se que os estudantes
percebam que, ao longo do projeto, foram exercitadas
habilidades ligadas a comunicacgao, expressao e cria-
tividade e foram experimentados modos de ensinar e
aprender mais criticos, autbnomos e colaborativos.
No que dizrespeito a contribuigao deste projeto para
acirculagao de informagdes cientificas utilizando ca-
nais midiaticos, ela ocorreu quando as midias foram

usadas ndo apenas para acessar, mas como meio pa-
ra produzir, exprimir e transmitir conhecimentos cien-
tificos articulados de maneira criativa, independente
e responsavel.

Quase 4!

Na atividade 1 dessa secao, é feita uma recapitu-
lacdo das etapas ja realizadas do projeto com o obje-
tivo de resgatar reflexoes Uteis para a edigao do video
que os estudantes gravaram. Reforce a importancia
de consultar as anotacdes feitas no Registro de jor-
nada.

Para a atividade 2, sera preciso escolher um soft-
ware de edigao de video e aprender a utiliza-lo, para
que se possa iniciar a edigao dos videos que os estu-
dantes produziram. Incentive-os a buscar tutoriais e
videos que ensinem a utilizar o software escolhido na
aplicagao de efeitos sonoros e visuais, insercao de
textos, efeitos de transigao de cena, etc. Abra espa-
GO para que aqueles que tenham mais dominio do
software compartilhem seus conhecimentos com os
demais. Ressalte a importancia de o armazenamen-
to do arquivo de video ser feito em mais de um local
e de o acesso a ele ser possivel atodos os estudantes
do grupo.

No Prepare-se!, ha uma sugestao de software livre,
o OpenShot, com diversas ferramentas de edicao de
video. Teste-o0 e convide os estudantes a utiliza-lo, se
desejarem.

Com o uso de um software para edigao dos videos
que os estudantes criaram, a atividade 2 busca favo-
recer tanto a competéncia geral 5 quanto a compe-
téncia especifica 7 da area de Linguagens e suas Tec-
nologias, por meio do trabalho com a habilidade
EM13LP18 de Lingua Portuguesa.

Na atividade 3, a apresentacao para a turma dos
videos gravados e editados de cada um dos grupos vi-
sa avaliar se o trabalho realizado estd em condicoes
de ser apresentado para a comunidade e publicado
em midia digital ou se precisa de melhorias ou corre-
coes.

No boxe Hora da reflexao, as respostas sao pes-
soais. Essas respostas demandam capacidades de
analise critica dos trabalhos, tanto dos desenvolvidos
pelo préprio grupo quanto dos desenvolvidos pelos
colegas. Esse momento de critica e autocritica busca
favorecer habilidades de comunicagao para falar so-
bre o trabalho do outro de forma respeitosa, bem co-
mo habilidades socioemocionais para lidar de manei-
ra eficiente com consideragoes nem sempre positivas
acerca do proprio trabalho.
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Compartilhando

Esta secao é focada na publicacao e na divulgacao
dos videos produzidos pelos estudantes em um canal
criado por eles, bem como a apresentacao para a co-
munidade, em um evento escolar. Apoie os estudantes
para que decidam coletivamente o nome e as diretri-
zes do canal e auxilie-os caso encontrem problemas
téecnicos relativos ao formato adequado para que os
arquivos de video possam ser publicados. Nesse mo-
mento, os conhecimentos de um profissional da area
de informatica costumam ajudar bastante. Nunca é
demais ressaltar a necessidade de providenciar copias
de sequranca dos videos gravados, evitando, com is-
so, alguns problemas, caso o arquivo se perca, cor-
rompa ou falte acesso a internet.

A organizacao do evento deve ser feita em parceria
com a escola, buscando definir melhor data, horario e
local, bem como os equipamentos necessarios paraa
apresentacao. Essa organizagao deve contemplar tam-
bém a divisao de tarefas entre os grupos de trabalho,
definindo quem sao os responsaveis, por exemplo, por
convidar o publico, preparar o local, recepcionar e me-
diar as interagdes durante as apresentagoes.

Apds a apresentacao dos videos, € interessante que
o publico sejaincentivado a discutir aspectos que inter-
ferem no crescimento populacional, bem como proble-
mas sociais causados por esse crescimento e possiveis
solugoes para eles, aproximando o conhecimento cien-
tifico produzido pelos estudantes das demais pessoas
da comunidade.

Todos os planejamentos e as agoes da apresenta-
Gao dos videos para a comunidade escolar favorecem
a competéncia geral 4 e as competéncias especifi-
cas 3 e 6 da area de Linguagens e suas Tecnologias,
por meio do trabalho com a habilidade EM13LP47 de
Lingua Portuguesa.

As reflexdes fomentadas no boxe Hora da reflexao
dizem respeito a identificagao pelos estudantes de
outras maneiras: de aprender, que foram exercitadas
ao longo do projeto; de se relacionar com a Matema-
ticaem comparacao com aquelas que haviam sido pro-
duzidas até entao nas aulas tradicionais; de consumir
e compartilhar conteudos em midias digitais; e de se
comunicar com a comunidade.

E preciso que o professor incentive os estudantes
a pensar sobre como regularam e controlaram seus
comportamentos e suas agoes nas diferentes situa-
¢coes vividas ao longo do projeto, incluindo aquelas que
causaram estresse, e sobre como exercitaram o res-
peito, a ajuda mutua, o controle das emocades, a co-
municacgao clara e respeitosa e o balanceamento entre
os interesses individuais e do grupo.

@

Por fim, o boxe Perspectivas tem como objetivo re-
forcar aideia de que o projeto que foi desenvolvido na
escola nao precisa se restringir ao ambiente escolar
e pode se estender, conforme o desejo dos estudan-
tes. Caso eles tenham interesse em continuar envol-
vidos com a divulgacao de conhecimento cientifico,
confiavel e de qualidade, podem produzir novos videos,
analisar conteudos produzidos por outros integrantes
da comunidade, ou mesmo selecionar e compartilhar
conteudos cientificos que ja existem e que possam
interessar as pessoas da comunidade.

Atividade complementar

1. O trabalho com edigao de video e elaboragao de ro-
teiros € complexo e envolve diversos profissionais
da area de audiovisual. Por isso, ndo € possivel, em
um projeto so, cobrir todos os aspectos dessas ati-
vidades. No entanto, caso deseje que a turma se
aprofunde nesse assunto, trabalhe com os estudan-
tes conforme os itens a sequir:

a) Selecione um video de divulgagao cientifica ao
qual os estudantes assistiram e pega a eles que
exemplifiquem como seria seu roteiro utilizando
a estrutura em forma de quadro de trés colunas
apresentada na secao Em agao 3.

b

-

Peca aos estudantes que pesquisem quais sao
os diferentes profissionais que trabalham na
criacao de videos e de que maneira eles partici-
pam dessa atividade. Apés a pesquisa, os estu-
dantes podem expor aos colegas as informacoes
sobre os profissionais pesquisados e as descri-
¢oes das atividades que eles realizam. Com isso,
terdo uma compreensao melhor dos papéis que
realizam na gravacgao do video.

Essaatividade permite trabalhar com os estudan-
tes um dos Temas Transversais Contemporaneos,
que é o do Trabalho, dentro da macroarea tematica
da Economia.

Para ampliar

= Documentario A verdade sobre a populacdo (2013).
Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?
v=80Sv4XVwkGM. Acesso em: 10 fev. 2020.

i 0 médico e estatistico Hans Rosling apresenta nesse
video informacoes estatisticas sobre a populagao mun-
i dial e utiliza graficos dindmicos que auxiliam no enten-
¢ dimento das mudangas demograficas que ja acontece-
ram, bem como as que estao por vir. Recomende aos
i estudantes que ativem a legenda.


https://www.youtube.com/watch?v=8oSv4XVwkGM
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