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() CAPITULO 1 - CONJUNTOS NUMERICOS

O

1. Numeros racionais

S°0)

- Ja estudamos os seguintes conjuntos numéricos.
N: conjunto dos ndmeros naturais

. N={0,1,23,..}

- Z: conjunto dos nGmeros inteiros
Z={..,-3,-2,-1,0,1,2, 3,..}

. Q: conjunto dos ndmeros racionais

B Q={%|a€2eb€2*}

- Nameros racionais sdo aqueles que podem ser representados como o quociente de dois
- nameros inteiros, com divisor diferente de zero. Exemplos:

a) 6 ou3 b) 12 ou 2,4 c) 4 ou 1,333...
2 5 3

2. Numeros irracionais

S0
- Vamos agora apresentar um novo conjunto, o dos nimeros irracionais.

Ndmeros irracionais ndao podem ser representados como quociente de dois nimeros inteiros,
e sua representacao decimal é infinita e nao periédica.

0 conjunto dos nGmeros irracionais é representado pela letra I.
. Exemplos de nimeros irracionais:

V2 = 1,4142135623...

- 6 =2,23606797749...

= 3,14159265...

0 conjunto formado pela unido de todos esses conjuntos: N, Z, Q e I, € chamado conjunto
dos nimeros reais, representado pela letra R.

0 conjunto dos nGmeros reais € comumente representado por meio do diagrama de Venn
- Euler, como mostra a figura.




1. Associe os simbolos da coluna da g) As raizes exatas s&o nUmeros
esquerda com seu respectivo conjunto racionais
na coluna da direita.
a) Q C | ndmeros naturais h) Os numeros racionais podem ser
escritos em forma de fracao
b) Z d | ndmeros racionais relativos
c) N b | nimeros inteiros relativos ) Os numeros irracionais ndo podem
ser escritos em forma de fragéo
d R d" | nimeros reais
3. Escreva Q para os racionais e | para 0s
2. Complete as lacunas escrevendo
irracionais:
racionais ou irracionais
a) 2,5 Q
a) Os numeros de representacao decimal
330 racionais
b) 0,666... Q
b) Os numeros de representacao decimal
— c) 3,2 Q
infinita e periddica sao racionais
d) 0,8 Q
¢) Os numeros de representacdo decimal
infinita e ndo periddica sdo| Iracionais
e) 2,236817
d) Os numeros naturais sao
7 Q
racionais
— Q) 1,732168
e) Os numeros inteiros s&o racionais
h) 5,343434... Q
f) As raizes ndo exatas sdo numeros

irracionais




) V2 5. Escreva verdadeiro (V) ou falso (F)
a) 2,5 é um numero racional. | V
) V3
b) 2,5 & um numero irracional. | ©
K V9 a
c) 2,5 éum ndmero real. | V
) 16 Q
d) ¥/2 é um ndmero racional. | F
4. Assinale com X somente 0s ndmeros que
Nnao sao racionais
e) /3 é um numero irracional. | V
a) \v/g X
f) /3 éum ndmero real.| V
b) V6 X
6. Escreva convenientemente no diagrama
c) V16 0s NUMeros:
3 1 1
3_7_1_21_111_111_1__
g 4 7,0 -1,8,9, -9 =
d) 0,8
2
e 9 7 5
5 1
Y § 7\
e ) \
f) 2,449 X LAV g N/ /
N\ 9 z/ /
\ Q/
1
g) 1,333 D)
h) O
) A7 X




N O () CAPITULO 2 - OPERAGOES EM R

. (@-b)-c=a:(b-0

1. Propriedades da adigéo e 1. Assinale as alternativas em que foi
da multiplicagéo emR aplicada a propriedade comutativa
7i®© a 2+5+3=2+(5+3)
()
. Adicao
. Sendo a, b e ¢ niimeros reais. by 1,2 _2 1 X
47 3-3 4

— e Comutativa:
a+bh=b+a

- ¢ Elemento neutro: C) V7 +0=+T7
: a+0=a=0+a
.
e Associativa: d) 3 3_1
(a+b)+C=a+(b+c)
B ¢ Elemento inverso aditivo: e 3.4 _4 3 .
a+(-a)=0 5 7 =&
| Multiplicacao

2. Assinale as alternativas em que foi

- Sendo a, b e c nimeros reais.

I e Comutativa: aplicada a propriedade do elemento
I a-b=b-a
neutro.
B ® Elemento neutro:
- a-l=a=1-a a)8.1:1
8

® Associativa:

b) 15-1=15 X

- ¢ Elemento inverso multiplicativo:

a. 1l _1@=#0)
- a

C)8_|_O:8 X
3 3

| e Distributiva da multiplicacdo em
- relacdo a adigao:
- a-(b+c)=a-b+a-c

d a+x=x+a

e) V2 +0=+2 X




3. Assinale as alternativas em que foi h) 8 + (=8) = 0 elemento inverso aditivo

aplicada a propriedade associativa

a 3+2=2+3 i) 2 . 2 = 1 elemento inverso multiplicativo

+0=

1
3

1
3 5. Aplique a propriedade distributiva e

efetue quando possivel.

C) 4+(2+3)=4+2)+3 X

a) 4-(34+5)=

d 8-1=8 4-3+4-5=12+20=32

b) 2-(a+b)=

6) (2:8):5=2-(3-5) X

7

2-a+2-b=2a+2b

C) 8-M+X) =

4. Escreva o nome da propriedade aplicada

8-m+8-x=8m+ 8x

a) /5 + 0 =+/5 elemento neutro
d) 5-(2+14) =

5:2+5-14=10+70=280

b) 3-4=4-3 comutativa
e) a-(b+c)=

a-b+a-c=ab+ac

c) 5 + (-5) = O elemento inverso aditivo

) x-(3+b)=

X34+ X-h=3x+bx

d) 1 .3 _ 1 elementainverso multiplicativo

3 g) 8-@2+a)=

8-2+8-a=16+8a

e) 5+2=2+5 comutativa h) m-(x+y)=

M- X4+ M-y =mx+my

) a-xX+y) =

f) 5-2=2-5 comutativa
a-X+a-y=ax+ay

) 3-(4+a)=

g) 7 -1 =+/7 elemento neutro
3:4+3-a=12+3a




2. Propriedades da potenciacao | ¢) m2:m-=
: 0@ m2-1=m!
. Sejam a e b nimeros reais e m e n
. ndmeros racionais:
| a) am . an=am+n ﬂ m5—m2:
- b) am™:a"=a"" (a # 0) I
o (@a-b)m=am-b"
- d)am_1 (@ax0) g) a+a’=
- am
: e)a’=1(a# 0) P5=g =1
BENCHICE S
- m h) (3%)° =
g Wa'=a" (a=0)
B 325 — 310
6. As letras apresentadas nesta atividade
representam ndmeros reais ) (a2 =
Desenvolva as operacdes com o auxilio
26 = g2
das propriedades da potenciacao.
) 53=
a) a’-a’' =
a2+7=a9 1
53
b) mé-m= k) 8%-82=
m3+1=m? P+ -83-2-81-8
C) yo-yo= ) X7 -xS=
Y5 +5 — yl0 X7+ = x7-3 — x4
d 8 +8= m) (M - a)° =
85-2 — g3 m? - a2 = m2g2




n B-af=

7. Escreva na forma de poténcia, com

expoente fracionario

3 - a3 = 3%°
3
Exemplo: 12 = 22
0) x®+x%=
3
a) Ya¥=a’
X602 = %3
p) a®= :
b) \7‘,X2=X7
1
aS
5
q) 2+ = c) §/8° =g’
1
24 7
d) V37 =37
n (2-5) =
o7 . 57 1
e) Va=a’
s) a®+a?=
1
QP — gir2 _ g7 f) V3 =13°
f) 78:7%8=
1
Q) \/Y:X2
78-(3 — 78+3 _ 711 o
u) 28 = :
h) Ym=m"
1
23

;
i) N7 =7°




1

orln

) VB=5 g 75 =17"
2
Ky N72=7"=7"=7 1
h) 82=+8" =8
8. Agora, faca o processo inverso da atividade
)
| anterior: escreva na forma de radical ) 32=43"-3
B 3
B Exemplo: m® = 3/ m3
L 3
a) at=1a" ) a2=+a"
3 1
b) x7 =1{* k) x7 ={x" ={x
1
c) a2=+a' =\a
1
d) b2 = vb' =+b

3
w|=
3
3]
Il
%\(A]

e)

w(N

I
el
3
N




CAPITULO 3 — VALOR NUMERICO E TERMO ALGEBRICO

1. Valor numerico de:uma

b) 3x +a,parax=5¢e a=2

expressao algebrica

3:54+2=15+2=17

- ©

E o nGimero que se obtém (resultado)
. quando substituimos as letras de uma
. expressao algébrica por determinados
- ndmeros e efetuamos as operagdes

- indicadas.

V.N. =17

c) ba+2b+c,paraa=2, b=1ec=7

5:24214+7=104+2+7=19

V.N. =19

Exemplo:

- Atemperatura de uma estufa, em graus
~ Celsius, é regulada em fungéo do tempo t
(horas) pela expressao tTZ -4t + 10.

. Quando t = 6 h, qual é a temperatura atingida
pela estufa?

P &
. 2 o st 10=0_4.6+10=
p ~ 2 -

— =36 -24+10=18-24+10=4
— 2

0 valor numérico da expressao que fornece
a temperatura da estufa quandot =6 h é o
namero 4.

. Resposta: 4°C.

d) 3x—-2y,parax=5ey=2

3.5-2.2=15-4=11

V.N. =11

e) da+2b—-c,paraa=1, b=3ec=5

4-142-3-5=44+6-5=5

V.N.=5

) a-b+3c,paraa=1, b=4ec=5

1-4+3-5=1-4+15=12

V.N. =12

1. As letras apresentadas nesta atividade

g) 7a-2b,paraa=1e b=5

representam numeros reais. Calcule o

7-1-2-5=7-10=-3

V.N. =-3

valor numérico (V.N.) das expressdes

a sequir.

h) ab+c,paraa=2, b=1ec=3

a) X+ 7,parax=>5

2:14+3=2+3=5

5+7=12

V.N. =5

V.N. =12




) xy+3x,parax=3ey=2

3:2+3:3-6+9=15

0) b?-4ac, parab=-5, a=-1¢e c=6

V.N. =15

(=52 =4-(1)-6=25+24=49

j) abc +?2a,paraa=5, b=2¢e c=3

V. N. =49

5-2-3+2-5=30+10=40

p) ab+c,paraa=-3, b=3 e c=2

V. N. =40

=3):3+2=-9+2=—7

K} a®+5b? paraa=2 e b=5

V.N.=-7

22°+5-5=8+5-26=8+125=133

2
q M +3X param=-3, x=2ey=7

y2
V. N. =133
=32 +3-2_9+6 _ 15
) b?-4ac, paraa=5, b=-3 e c=2 7° 49 49
(<32—4-5-2=9-40=-31 V.N.= 15
49

V. N. =31

. _abC paraa=-1,b=2¢ec=3
a+b

m) m® —-3m, param = 2

(1) 2-3_-6__g

22-3:2=8-6=2

=1)+2 1

V.N.=2

V.N.=-6

n @+0b® paraa=-3, b=-5e c=-2

2
s) X¥Y+X parax=-3,ey=7
X=y

(=32 7+(=3 _9-7-3_63-3 _

37 —3-7 _-10




=60 __g 2. Termo algebrico
-10
£-0)
V.N.=-6 Termo algébrico é composto por uma

parte numérica (coeficiente) e por uma
parte literal.

t) x2-4y,parax=-3 e y=-5 . L )
! ! ? Exemplo: no termo algébrico 5x%, o
coeficiente é 5 e a parte literal é x?y.
(=3)2=4-(=5=9+20=29
2. Complete
V. N. =29
a) 3x2 — coeficiente: | 3 |; parte literal: | ¥
u) a?-4mx,paraa=-1, m=-2 e x=3
(C1P=4-=2)-3=1+24=25 b) -y — coeficiente: | 1 |; parte literal: |
V.N. =25
c) 7yz — coeficiente: | 7 |; parte literal: | VZ
v) 8 +C paraa=-3,b=1ec=-3
a 2 S
35 1 ([ 3) 3 3
2 4 \ 5)_8 5 _ d) 2 x3y2 — coeficiente: | 2
3 3 2
2 2 parte literal: | xy?
-15-24 -39
_ 40 40 39 2
3 3 (1403 e) B6ab — coeficiente: | 6 |; parte literal: | @b
2 2
- 78 _ 13
120 20 f) =8y — coeficiente: | ~8|; parte literal: | ¥
V.N. = 13
20
9) /X — coeficiente: |/ |: parte literal: | x

8 8




h) >7< — coeficiente: 17 ; parte literal: | x
3. Escreva nos parénteses a quantidade de
termos algébricos de cada expressao
a) x+3y 2
b) 6xy 1
c) a+3b+x 3
d a-b 2
e) xya 1
)l xX2—6x+5 3
g m+7 2
h) y2+3xy +V 3




) CAPITULO 4 - POLINOMIOS -

1. Wlonomlo, Blnomlo, trinomio .
o Exemplo: B
€ pollnomlo Em um estacionamento ha motos (x) e B
| carros (y). Vamos escrever 0 polinémio que
B ©.0) | representa: B
. Mondémio ~ | a) o numero de veiculos que estdo no B
~ | Chamamos mondmio a expressdo algébrica |  estacionamento: -
~ | formada por apenas um termo algébrico. | x4 y —
| Exemplos: BE ) ) <
— | b) o numero de rodas dos veiculos que estao |
1 2x 4xy x? 43y | no estacionamento: =
| Binomio L X+ by -
| Chamamos bindmio a expressao algébrica | T
L tormada por dois termos algébricos. 1. Classifique as expressoes algébricas em
. Exemplos:
L 2% + 5n 4xy? — 12 mondmio, bindmio ou trindmio
R z-7y3 X3y + X2
B a) X+Yy bindbmio
| Trinémio
| Chamamos tﬂ'nf‘)mio a expres’séc.) algébrica o) ab mondmio
| formada por trés termos algébricos. !
- Exemplos:
B trindmio
- 4y +7-2x  4xy-32+4 C) m+x+4
R X2+ X+ 3 4+ 3y3 -2
d a+b bindmio
~ Polindmio '
| Chamamos polindmio a expressao —
| algébrica formada por dois ou mais e) x+3 binbmio
-~ | termos algébricos. Exemplos:
B X +y y3 + 5+ 22 fl X2+ 10x—6 trindmio
1 3x+ 4 zy? +z + x3+12 + k
B a) m-3 bindmio
h) X + 4v bindmio
|) y2 + BXV + X trindmio
) a-5 bindmio




K) X2+ 4xy bindmio c) -7y gau= | |
) 3+ x2 bindmio d) 9x%y grau= | 3
m) X2+ 4x3y + X trinomio e) 3xyz gau= | 3
n a-b bindmio f) —8x2yzb® gau= | 9
0) X2+ 3x bindmio g -u grau=| |
L h) Sm° grau= | 2
2. Grau de um monomio 5
. i) 7xy gau= | 2
L@
— Grau de um mondmio é a soma dos . 1
- R ) 10x grau =
expoentes de todas as variaveis (letras) Y <
 que formam a parte literal do mondmio.
. Exemplo: k) 6x2 gau= | 2
0 mondmio 9x3y tem grau 4, pois
~—— 1 oexpoentedoxé3eodoyél. 0
3. Dé o grau dos polindémios
3. Grau de um polinomio a) 5x2-3y gau= | 2
HNG0) b) 7a° + 2a grau= | 3
. Grau de um polinémio € o grau do termo
B algébrico de maior grau do polindémio. Q) 2x2y7%+ Tx3y5 —47 grau= | @
 Exemplo:
0 polindmio 2x2 + 5x — 4x3 tem grau 3, : . 3
-~ pois o termo algébrico de maior expoente d) 3a+7a% -5a grau =
€ 4x3, e seu expoente é 3.
B e) B6xy3 + 5x2y* + 3xy gau= | ©

2. Escreva o grau dos mondmios.

a) 3a2bs grau= | /

b) 8x grau= | !

©

Monomios semelhantes sao aqueles que
apresentam suas partes literais iguais.




4. Ligue os mondmios apresentados na k) 9,-6,3 X
coluna da esquerda com mondmios
) 81 -7 X
semelhantes, apresentados na coluna da 5
direita m) 2x, 4x, 8
4xy Sy
6. Desenvolva as operacoes de modo
X2y 7ab
a reduzir as expressoes a termos
ap?® 5x%y
= semelhantes
5ab 10ab?
8y 3%y Exemplo: 4y + 6y = 10y
9. Assinale com X os itens que apresentam
a) 2y + 6y =8y
somente mondmios semelhantes
a) 3x, -X, % X b) 5b-7b=2b
b) Xy, 3xy, 6xy X C) y+3y+5y-2y=7y
c) 7x%, 8xy3 d) 5x%—6x° + 10x? = 9¢*
d) 8xy, 3x, 2xy e) b+ 6b-5b-8b=-6b
e) bab, ab, 9ab X ) 7x8—-10x3-8x® + 2x3 = - 9%’
f) 3a, 3ab, —a g) 3a—-4a-b5a=-6a
Q) 7x%y, X%y, 13x%y X h) a?-a? + 3a?-3a? =0
h) am?, a’m ) 66X+ 10x=7x=-9x =0
) ab?c, acb?, cb?a X ) 3a+10a-12a=a
)) 3ab, —2ba, 7ab X K) X+y+3x=4x+y

O




) 2a+3b-5a+2b= —3a+5h 7. Assinale a alternativa correta
1) O valor numérico de b? — 4ac, para
m) 3X + 7X + 8y = 10x + 8y
a=1,b=3ec=2¢:
n a+b+3a+5b= 4a + 6b (a))1 c) 0
b) 17 d) -2
0) 6x% + 6x + 10x° = 16%2 + 6X
F¥-4-1-2=9-8=1
p) 3xy + 10x + 3xy = Bxy + 10x
2) Sendox =2 ey =3, 0 valor numérico de
g a+ab+3a= 4a +ab DX +vy é:
a) 10 (c)13
) 6x°+3x+8x3= 1453 4+ 3x
b) 5 d) 3
s) a®+a+ba= Ba + a2 5:2+3=10+3=13
f) X2+ 3x2+x? = DG 3) Paraa=1 e b =0, ovalor numérico de
4a + 5b é:
u) —3x—2x —x? = —5x =X
a) 9 c) 1
V) Bx +4x—8 = 10x-8 b) 5 (d)) 4
4-14+45-0=44+0=4
w) X LY xo
3 2
X xy Y 4) O valor numérico de 5x + 3y, para
3 2
:X+3X+L: X=—26y=5é'
3 2
_Z2X Y (a)5 ) -5
3 2
b) 25 d) 15

5:=2)+3-5=-10+15=5

X) 5a—2b+%a+b:

_5a+ 9 a-dhab=
2 5) O coeficiente de 3x?y° é:
B 10a + 3a —p=
L a) 2 c) 5
_ 13 _p
2 (b)3 d) n.ra.




6) O coeficiente de X &:

5
(@)L c) 2
5
b) 5 dn.ra

7) A expressao algebrica a + b é um:

a) mondmio C) trinbmio
@binémio dn.ra

~ , . 2, /
8) A expressao algébrica 3X%Y é um:

)
@monémio c) trinbmio
b) binbmio d n.r.a

9) A expressao algébrica x2 + 5x + 6 € um:

a) mondmio (€))trindmio
b) binbmio d) n.r. a.

7

10)O mondémio 5x%yz2 é de grau:

a) 5 c) 7
@6 d) n.r a.

7

11)O polinbmio 3xy + 4z°x + 5x* é de grau:

a) 2 c) 1
(0))3 d) 4

12)A expressao 3x + by — x + 2y é

equivalente a:

a) 3Xx + 7y C) 3x + 2y
b) 2x + 4y @2x+7v

X=X+ by +2y=2x+ 7y

(20




1. Adicao e subtracao de

polinomios

| e

Uma fabrica de roupas (F) vende seus
produtos em cinco pontos de venda:
P., P, P, P, e P. Esses pontos estdo
separados entre si por distancias

.~ (em km), medidas em linha reta,

- indicadas na figura.

Podemos escrever o polindmio que

expressa a distancia desde a fabrica

F até o ponto de venda P,, passando

. por todos os pontos intermediarios da
seguinte maneira:

X+8+Xx-3+Xx-2+X+4+X=5x+7

1. Efetue:

) 5x + 2

*oax — 1

8x +1

b) 2xX + 3
T_7x +4

-bx +7

¢ Bx2-7x+10

t3¢-5x—- 8

2% —-12x + 2

g 12¢@ +3x -5

T ox2 4+ 7x +9

13x2 +10x +4

e 8x+12

t ooy 4+ 5

10x + 17

f) 3% - 8x

* 8x2 + 10x

11x2 +  2x

g AXE-bx+ 11

T o3y ~15

X2 —-5X - 4

~h) y? -3y -9

* 2y2+ y —1
3y — 2y —10




2. Efetue eliminando os parénteses

3. Efetue:

Exemplo: (5x?) + (—2x?) = 5x% — 2x2 = 3x?

a) Bx2+9x—=5)+(2x2=8x-3) =

=3+ X5+ 2x°—8x—-3 =

a) (4x) + (7x) =

=3+ 2¢+9x—-8x-5-3=

4x + 7x = 11x

=bx>+x—-8

b) (5x) + (=8x) =
B = 8x = —3x

b) (7x®+ 12x?> —4x + 3) + (-5x? + 7x —4) =

=7C+I12C%=4x+ 3 -5+ Ix=4 =

=73+ 122 =5 —Ax + X+ 3 -4 =

c) (10y) + (3y) =

=73+ X%+ 3x—1

10y + 3y-="13y

d) (8a) + (-10a) =

C) X+ 11x+2)+ (-2x3—-8x—-5) =

8a —10a = —2a

=X+ 11X +2-2¥%-8x-5=

=2+ x4+ 11x=8x+2-5H=

e) (—2x?) + (15x?) =

=2+ x4+ 3x—-3

—2X> 4+ 15x% = 13x°

f) (3% + (=4x%) =

d) Bx2=11X) + (=7x® + 12x + 9) =

—=3x* — 4x* = —7%°

=3 —-1Ix=7x2+ 12X+ 9 =

= X=X —11x+ 12x+ 9 =

=—4x2+x+9

g) (12y) + (=y) =
12y —y = 11y

h) (5a% + (-10a°) =

5a® — 10a°® = —ha®

@




@

Ao eliminar os parénteses precedidos
pelo sinal -, devemos trocar todos os
sinais de dentro desses parénteses por
seus opostos.

e) (bx3+7x—=1)—(bx> +9x—-7) =

=+ 7Xx=1-5x—-9x+ 7=

=5 -+ X=X —-1+7=

=-bx* =5 —2X+6

4. Efetue eliminando os parénteses.

a) (Bx2—2x+3)-(Bx?=7x+5) =

f) (8a?+3a—-6)—(—2a>-9a-06)=

=52 —2X+3 -3+ 7x=-5h=

=822+33-6+2a°+9+6=

=5 -3 —2X+7x+3-5=

=22 +8a°+3a+92-6+6=

=22+ 5x=2

=2a°+ 832+ 12a

b) (12x2+ 9x—10)— (10x® + 2x = 7) =

=12 + X —10-102=2x + 7 =

g) (=12y? + 16y — 10) — (5y? — 12y + 20) =

=12 =10+ X —2x—=10+ 7 =

= 12y? + 16y — 10 = 5y2 + 12y — 20 =

=2X°+7x—3

=12y =5+ 16y + 12y —10-20 =

C) (3X*=x+3)-@x®+2x+1)=

=-17y>+ 28y — 30

=3 -X+3-4xX-2x-1=

=342 —x=2x+3-1=

=—7X—=3x+2

d) (7x2=15x)— (- 3x? +3x—9) =

=7x—15x+ 3= 3x+9 =

=7+ 3x¥—-15x=3x+9 =

=10x*—=18x+9




2. Multiplicacao de monomios | ¢) 2a2.22=
- 2a5
- P = d) 3y2- 5y° =
 Para multiplicar mondmios, multiplicamos
. os coeficientes pelos coeficientes e a 15y5
. parte literal pela parte literal.

-~ Exemplo: e) 4x-2y =

. Vamos escrever o mondmio que expressa -

 a area dessa figura em cm2.

- f) 2ab?-5a%=
u 10a%?

I 2x

- 3x

Area = base - altura = 3x - 2x

. Area=(3-2) - (x-x)=

-~ (multiplicamos coeficiente com

- coeficiente e parte literal com parte
- literal)

Area = 6x?
A area da figura é 6x2 cm2.

g) 3abc - bsc? =

3ab*c?

h) 5ad- (-4a%c) =

—20a°

) 8x°y8 - 2x%y? =

16x5°

) 8m3n?-5m° =

40m®n?

5. Determine a area deste retangulo

k) 2 x% - Bx?z =

3

2x

Exf’vz

3

5x

) 3-(-8xy) =

Area = 5x X 2x = 10x?

—24xy

6. Efetue as multiplicacoes

m) 6x° - 4x3y =

a) 2-3x= 24x%y
6X n) 5x4y? - 2x% =
b) 5x - 4x = 10x7y°
20x 0) (2x%) - (-5bx) =

10x8

2




P) (=4x°) - (=2x) =

e) 3x®(2x2+ 7x—-8) =

8x*

Ox5 4+ 21x* — 24x°

q) 5x - 2x% - 6x° =

f) 7y @y =2y° +vy) =

60x%
21y10—14y7 4+ 75
N 3x*-6x=
18x° g) 2m (Bm?2-5m + 7) =

6m® —10m? + 14m

s) 12a°b? - 3ac - 2bc? =

72a*h%c?

h) 4x? (bx —3) =

20x% = 12x?

3. Multiplicacao de monomio

por polinomio

) —6x((Bx+7x%) =

R

Multiplicamos o mondmio por todos

os termos do polindémio, ou seja,
aplicamos a propriedade distributiva da
multiplicagcao. Exemplo:

5x . (2x* + 3x - 4) = 10x3 + 15x? - 20x

—30x2 — 42x°

) Bx"(2x° = 3x) =

10x"2 — 15x8

kKl -3a*(@*-2a+1)=

-3a’ + 6a* - 3a°

7. Efetue as multiplicacées.

) 5a%b? (4ad — 2b?) =

a) 3x (x>=2x+3) =

20a°%h® — 10a%h°

3% — 6x2 + 9X

b) 2 (@ +3a-4)=

m) X2y (x? — 3xy? + y?) =

23>+ 6a—8

Xty — 333 + X223

c) ba’(@-2) =

5a® —10a?

n) a@2x®-3a) =

2ax® — 3a?

d) 4xy (Bx?—y) =

12x%y — 4xy?




4. Multiplicacao de polinomio d) (x—=2):(x+3)=
por polinomio =X+ 3= 2x—6 =
- =x2+Xx—6
O
- Aplicamos a propriedade distributiva da
 multiplicagdo. Multiplicamos cada termo o) (3x + 5) - (2x — 4) =

de um polindmio por todos os termos
do outro.

- Exemplo:
(2x = 3)(3%x® + 4x - 5) =

I =6x3+ 8x% - 10x - 9x® - 12x + 15

. Reduzindo a expressdao aos termos
semelhantes:

6x3 - x2 - 22x + 15.

=06x2—12x+10x =20 =

=6x2=2x—20

X2+ X) - (2x=5) =

=23 —Bx2 4+ 2x2 —hHx =

= 2x3 — 3x2 — bx

8. Efetue as multiplicacoes de polinbmios

X+2) - (x*=3x+1)=

a) (2x—=1)-(B8x? +4x) =

=X =3+ X+ 2% — 06X+ 2 =

=06x3 + 8 =3 —4x =

=X —x2—bx+2

= 6x3 + 5x2 — 4x

h)

(bx—=3) - (2x2 + 4x = 3) =

=10 4+ 20x* = 15x—6x2 = 12x + 9 =

b) (x+1)-(Bx=2) =

=10x% + 14x2 = 27x+ 9

=3 —2X+3X—-2=

=3 +x=2

(BXx+5): (X2 +9x +5) =

= 3+ 722+ 40 + 5X2 + 45x + 25 =

=8x3 4+ 77x% + 85x + 25

c) (@a=1)-(a+1)=

=a+a-a-1=

(Bx?=10x +5) - (4x + 3) =

=a’—1

=12x3 + 9x* — 40x2 — 30x + 20x + 15 =

=12 = 31x* = 10x + 15

25




5. Divisao de monomios

Disposicao pratica

£:0)
A multiplicaca
pode ser efetu

o de polinomios também
ada com esta disposicao

. pratica:

— 3 +4x -5

B N ;x/j 3

— 6x* + 8x? — 10x

N - 0x? - 12x + 15
- 6x> - x? - 22x + 15

©

Dividimos coeficiente por coeficiente e
parte literal por parte literal. Exemplo:

18x4 =+ 6x% =
_18x4

6x?

__18 Xt gy _
6 X2

= 6x?

(escrevemos essa divisdo como
uma fragao)

(separamos os coeficientes e as partes
literais em duas fragoes)

(resolvemos as

fracoes com base
nas propriedades
da divisao em R)

10. Efetue as divisdes de mondmios

9. Efetue as multiplicacdes de polindmios

)

a) 2x% + 4x
X 3x
6x° + 12x2
b) 3x% + X2 = 4x
- X X2 + 3
X+ x -4
- + 9 +3x% —12x
3X° 4+ x* 4+ 5x° + 3% —12x
7_0) X'=2x2 +8
X X +2
- X =23 +8x
+2x* —4x2 +16
- X+ 2 —2x3 —4x2 +8x +16
X +2
XX+
- X3 + 2%
- +7Xx +2

X8+ 2% +7x

+ 2

Lla) 10x5 = 2x3 =] O

| b) 25y7 + Byt =| 5y

:kio)712a5 + 4g8 =| 3@

L d) 20 = 10x2=| 2

o) 21xy2 = Txy = | Y

) 18a'? + 6b2=| 3 B
| g) 100xys = 20y =| 5%

L h) 4y = (2xy) = 2

L) —1as s a3 =] T

L)) —15mP + (<8m? = O’




6. Divisao de polinomio por

d) (6Bm® +9m?) =+ (-3m) =

-2m? — 3m

monomio

-
Dividimos todos os termos do polinémio
pelo monémio. Exemplo:

| (9X5 + 14X3) = (3X2) = (escrevemos essa divisao
como uma fragao)

_ Ox®> + 15x3 _
3x2
5 3
9% « A5X

- 3x? 3x2

= 3x3 + 5x

e) (—14x®+10x2-8x) ~ (2x) =

—7x° + bx — 4

11. Efetue as divisdes

) (B0x%y? + 20x3y®) + (bxy) =

BXy + 4x2y2

a) (15x* + 20x%) + (5x?) =
3x2 + 4x

0) (12a® + 16a%b) +~ (4a) =

b) (18y°—12y*) + (6y?) =

3a% + 4ab

38 — 2y?

C) (8a*-4a?) + (4a?) =

2a> — 1

h) (Om*n? — 15m?) + (-3m?) =

-3m?n% + 5m




) (4ab* — 2a%b’) + (—2a%b?) =

7. Divisao de polinomio por

—2ab? + a’b

polinomio

) (11a%k + 7a* = 5a?x?) + (ax) =

11a% 4+ 7a° — bax

K) (=28x* + 21x3 = 7x?) = (=7X?) =

4x% — 3x + 1

) (18x2y° + 24x3y* — Bx%y2) + (6x°y?) =

3y8 + 4xy? -1

©

Observe a disposicdo pratica para efetuar
esta divisao de polindmios.

(10x2 - 23 + 12) + (5x - 4)

dividendo divisor

f f

e e

10x% = 23x + 12 5x — 4

T10%2 + 8x 2x - 3
-15x + 12 1
+15% — 12 quociente

0

|

resto

Portanto,

(10x? - 23x + 12) + (5x - 4) = 2x - 3.

a) Divide-se 10x? por 5x, obtendo-se 2x.

b) Multiplica-se 2x por 5x - 4, e 0
produto 10x? - 8x, com sinal trocado,

foi adicionado algebricamente ao
dividendo, obtendo-se -15x + 12.
c) Divide-se - 15x por 5x, obtendo-se -3.
d) Multiplica-se -3 por 5x - 4, e esse
produto obtido, com sinal trocado, foi
adicionado algebricamente a -15x + 12,
obtendo-se resto zero.

Importante: O grau do resto é sempre
menor que o grau do divisor, pois nem
sempre o resto é zero.

12. Agora é a sua vez. Efetue

a) x>-7x+10 X =2

— X2+ 2X X—5
-5x+10
+5x—=10

0




—15x2 + 23x + 7

+ 15 = 25x + 5

- 2x+12

b) 2x2—x—-15 X—3 g) x2—9x+ 20 X—=5
— 2%% + 6 2X+5 — X2 + DX x—4
5x—15 —4x+ 20
—-5X+ 15 + 4x—=20
0 0
Cc) 12x°+7x-8 X—=3 h) 6x?+x—40 3x +8
—12x2 — 15x X-2 — 6x% — 16X 2X—5
—-8x—-8 —15x-40
+ 8x +10 + 15x + 40
2 0
) 5x2+ 11x-=3 bx -1
d) 3 —8x2+13x=8 | x-—1 — X2 X X+2
— +10x-3
—3x* + 3x° 3x?—b5x + 8 —10x-2
-5 +13x—8 -5
+ 5x% — 5x
8x—8
—8x+ 8 ) Bx3=5x2-9x+5 3X + 2
0 I
= 6x° — 4x° 2x2 = 3x =1
- -9 +5
+ 9x% + 6X
—3X+5
g) 12x3-2x2+3x—-2 |4x>?—-6x+9 + 3X + 2
7
—12x% + 18x2 — 2x X+4
16x2 — 24x — 2
—16x% + 24x— 36
_38 w -~ N w
8. Potenciacao de monomios
£.0)
f Bx3—25x2 4 25x + 7 | 3x2 — 5x + 1 Elevamos o coeficiente e a parte literal a
— poténcia. Exemplos:
—6x° + 10x° — 2x 2x—=5

o (5x)? = 5% = 25x?
® (-3a%b%)? = (-3)%a“bh® = 9a*b"

13. Agora, calcule as poténcias.

a) (7x)? =

49x?




b) (3x3)2 = 9« 9. Raiz quadrada de monomios
Vamos determinar a raiz quadrada do
, : mondmio 9x°.
C) (23) = Ba \9x10 = (separamos em duas raizes: o
coeficiente e a parte literal)
=19 X x10 =
10
=3 X x2 = (multiplicamos o coeficiente
d) (8y5)?2 = g4yl° pela parte literal)
o = 3x°
e) (10xy®)? = 100x7y°
14. Determine a raiz quadrada destes
mondmios
) (=5a®)? = 252° a) 2ba* =52’
Q) (=2x5)°3 = -8x"® b) V4x2 = 2x
C) y16m? =4m
h) (Bx3y9) = 270y
d) 25x° = 5y
) (-9mn?)? = 81m’n*
e) 36x%y? = 6xy
) (7x3y32)? = 49x4y°7°
) v81a%b® = 9ah’
k) (=2xy%)% = 4y ) VOX?y? = 3xy
h) 64a’b*c® = 8ab**
) (=3a%)? = —27a"h’




15. Desenvolva as expressées e assinale a B) 7x2y3 - (2x3 = xy)
alternativa que apresenta o resultado a) 14x%° —7x%%  (C) 14x%y° — 7x%*
correto. b) 14x°y® — xy d) 14x°%y6 — x3y*

1) (8x3) + (=3x3)

7) (4x=3) - (2x + 5)
a) bx° (c) bx°

(@) 8x2+14x—-15 ¢) 8x2—14x+8
b) 11x3 d) 11x°

b) 8x°+26x+ 15 d) 8x*—8x+ 15

8x3 =3 = by®
8X2 +20x—=6x=15 = 8x* + 14x =15
2) X2+ 7x+5)+ (=3x2=5x + 2) 8) (X2 +X) - (-x+3)
@—2x2+2x+7 C) 2x°> +12x + 7 a) —x° + 3x? + 3x C) X2 +2x+3
b) —3x2+2x +7 d) 3x2+12x +7 b) x®—2x +3 () =x® + 2x2 + 3x
Xt IX+H=3C=DX+2=-2X+2X+7 =G+ 3 = %% + 3X = =% + 2% + 3X

9) (32x°y?z) + (4xy?)
3) (7x?—=5x—2)—(-2x% + 3x — 4)

a) 8x%yz (c) 8x%z
a) 5x2-8x+2 C) Bx2—2x+2

b) 8x‘yz d) 8x%yz

b) 9x?—2x -6 (d) 9x% —8x + 2

IXP=BX=2 4+ 2% —3Xx4+4=9x>—8x+2

10) (45m*n? — 9mn) + (9mn)

\

a)

5m*nz2 -9

c) 5meén

4) (X°+8X)—(BXx—=5) + (2x2=7x +7)

©)

5m3n -1

d) 5m°n —9mn

a) 2x2-10x+13 ) 5x+ 14

(b) 3x2—2x + 12 d) 4x% + 9x

7

1) (Xe-9x+14) ~ (x=2)

X2+ 8X—=3X+H5 4+ 2 —7x+ 7=

a) x+5 c) x—14
=3 —2x+12
b) X+ 2 d) x=7
5) (=2x%?) - (=5xy?)
C—9x+14 | x=2
a) 10x3y° c) 7x3y° —X*+ 2% x—7
—-7/x+ 14
(b) 10x%° d) —10x%y +7x=14

0




12) (X2 =6x +9) =~ (x—3)

15) (~3a2b)?

a) x2-3 c) 3x-3 (a)) —27a%p8 C) 27a%b?
b) x+3 d) x—3 b) —9afb® d) 9a®b
X-6x+9 | x-3 (=3)%a%h? = —27a%h°
- X2+ 3X x-=3
-3x+9
+3x=9
0 16) +/100x2y*
a) 50xy? c) 10y?

(b) 10xy?

d) 10x?y*

13) (Bx° — 9x? — 33x + 18) + (2x?> = 7x + 3)

17) |9 a8p?
V4

a) 3x2+ 6x c) 3x+ 12
a) 3 at ) 3 a%
() 3x +6 d) 3x2-6x 2
X -9 —33x+ 19 | 2@ —7x+3 b) 9 a%? d) 3 at
—6x° + 21x° — 9 3x+6 2 2

122 —42x + 18

—12x* + 42x — 18

0

14) (=9xy2)?

a) —18x0y4 (c) 81xoy*
b) —81x5y* d) 18xty*

(=9)x6y* = 81x6y*




CAPITULO 6 — PRODUTOS NOTAVEIS

1. 0 quadrado da soma de 1. Complete.
dois termos (a + b)? a) (2x +y) =
1 a® =@x2+2-2x-y+| ¥V |=

=4x2 +4xy +| V'

| Para determinar o quadrado da soma
de dois termos (a + b)2, considere um
quadrado de lado a + b.

1 a b
| b) @+32=
: b b = a’ +2.a-3+ 3 =
i I - P - P
a a 3
. | o) (a+4abp=
a b L

[ = @ |4+2.a.4b+ (4b)2=
A area desse quadrado é dada pelo :

produto da medida de seus lados. = @ |4 8D |4 16p?

Area = (a + b) x (a + b)

e a b
B d) (2x + 3y)? =
b ab b? b | o

| a | =@2xP+2-2x| ¥ [+ B |= | "WT=T.
—H IBE ]

1 1 = M p12xy+| W
7: a a? ab a
— | | 2. Desenvolva os produtos notaveis

a b

a) x+y)P=
= X2 4+ 2Xy + V?

Somando as areas parciais dos
quadrilateros que formam o quadrado,
obtemos a seguinte expressao:

~ Area = a2+ 2 (ab) + b?

| Logo, podemos concluir que: b) (a+5)7?=
| (@a+by=at+2ab+ b2 a2

O




c) (1+m)p3=

2. 0 quadrado da diferenca de

=14+ 2m + m?

dois termos (a — b)?

©0)

d (x+2)?=

0 quadrado da diferenca de dois termos

=x2 4+ 4x+ 4

resulta na seguinte expressao:

(a - b)2 = a2 - 2ab + b?

e) Bx+1)??=

3. Desenvolva os produtos notaveis

= 0% + 6X + 1

a) (x=3=x-=6x+9

f) @y+3)=

b) @—4)>=2a’-8a+16

=42+ 12y + 9

9 (a+3b)?=

C) (B—y)P=25-10y +

= a% 4+ 6ab + 9p?

d) (Mm—=6)2=m"—12m + 36

h) (4x + 3y)? =

= 16x% + 24xy + 9y?

e) (2x—=3)?=4x—12x+9

—

@+ 72 =
=a* + 14a2 + 49

f) (a—4b)?> =a’—8ah + 160’

—
-

(4 + x2)? =

16 + 8x2 + x*

g) (bx—=3)? = 25x*—30x + 9

h) (3a—2b)? = 94’ — 12ah + 41




) (X2 = y2)2 = x' = 2%y ! h) (2a + 3b?) - (2a —3b?) = 4a’ - 9"
) (Bm—=7n) - (5bm + 7n) = 25m* —49n’
) (@ =102 =a'—20a’ + 100
) (1-8a?)-(1+8a%=1-64a"
3. 0 produto da soma pela
diferenca de dois termos
5. Desenvolva os produtos notaveis
B () 2 _
B quadrado do 1° termo quadrado do 2° termo
b) (x—9)2 =x*—18x + 81
4. Desenvolva os produtos da soma
pela diferenca
a) X+3)- x=3)=x-9 C) X+5)-(x=5)=x-25
b) @+1)-(@a-1)=a"—1
d) (2a—5)% =4a’—20a+ 25
c) B+y) - (5-y)=25-y
e) (7y + 1) =49y + 14y + 1
d (m=2)-M+2)=m"-4
) b+a)(b—a)=h-2a’
e) 2x+3) . (2x=3)=4x¥-9
f) (x=10y) - (x + 10y) = x* — 100y g) (Bm —n)? = 9m”—6mn + n’

©Q

xX2+1) - (x2=1)=x"—1




6. Assinale a alternativa correta

4) (By + 2x) - (3y — 2x) € igual a:

1) (x + 6)? éigual a:

(@) 9y2 — 4x2

a) x?+ 36

b) 3y —2x

b) x2-36

C) 9y? + 4x?

(©) X2+ 12x + 36

d) 9y —2x

d) x?+ 6x + 36

(3y)> = (2%)> = 9y? — 4x?

XX +2-X-6+36=x>+12x+ 36

5) Om-7a)- (9m + 7a) é igual a:

2) (x—=28)?¢éigual a:

a) 18m? — 14a?

a) x>+ 8x +16

(b)) 81m?2 — 4932

b) x°—64

c) 18m? + 14a?

c) x2—16

d) 81m? + 49a?

d) x2 — 16x + 64

(9m)? — (7a)2 = 81m? — 4922

7

XX—2-%X-8+82=x"—16x+ 64

6) (2m —4)?¢éigual a:

3) 2x-=1)- (2x+ 1) éigual a:

@) 4m?—16m + 16

a) 2x —1 b) 4m?-8m + 16
() 4x2 -1 c) 4m? + 16

C) 4x2-2 d) 4m2-16

d) 2x + 1

(2x)? =12 =4x* -1




0. () CAPITULO 7 - FATORAGAO

1. Fator comum em evidencia 9 ab+a=a(ad|+] 1

- @® h) 2ab+4ac=2a( b |+ 2
(<)

. Exemplo 1 ) 8+ 12x=dx (2 |+ 83
| 4x+06y-8z

) 3y2—6y3 + 9y = 3y y—2yx +3

0 fator comum é 2, que se determina
pelo m.d.c. de 4, 6 e 8.

- m
| 4x+ 6y -82=2 (2x + 3y - 42) 2. Fatore
S -
~— | Atencdo: Divide-se cada termo pelo fator a) 2X+2y =2+

—— _em evidéncia.

| Exemplo 2
S . P . b) 5x% + 7X =x (5x +7)
A figura representa um retangulo de base
. bealtura h.
e h c) 8m?2 —4m = 2m (4m - 2)
- b
0 perimetro desse retangulo pode ser d) 9ax —5Hay = a (9 5y)

| indicado de duas maneiras:
| 2b+2h ou 2 (b+h)

. l l e) 2x3 = 4x2 + 10X = 2x (* — 2x + 5)
polinémio forma fatorada
B do polinémio

f)l ad—a*+a?=a’@-a’+1)

1. Complete as igualdades de modo que o

fator comum esteja evidenciado. g) 6x%+3x—12=3(2¢ +x—4)

a) ab+ac=ab+]| C

b) 5x+5y=| 9 [(x+Y) h) 4xy + 8xz + 12X = 4x (y + 27 + 3)
c) mx+my—-mz=|M|(X + y ||z
d) 3a+3=3 [(a+1) ) 10am — 15bm + 20cm = 5m (22— 3b + 4c)

e) X +x34+x2=x2( X |+| X +1)

f) Ox+dy+6z=2(%|+||+]37) ) Xx3y? = XAy + XPy8 = 5y (x — x° + )




2.

Fatoracao por agrupamento

3. Diferenca de dois quadrados

©

Fatores comuns  ax + ay + bx + by =

aeb

- ©

- x2-16
-/ \
- WP =x J16=4

* > xXE-16=(x+4) - (x-4)
- Fatorcomum =a(x+y)+b(x+y)= |
- (x+y)
- 4. Fatore.
- Sl - @) a) X2—Vy2 = (x+y) (x—y)
3. Fatore as expressoes
b) a2-36=(@+6) (a6
a) am+na+bm+bn=
aMm-+n+b(m+n)=
=(m+m)(@a-+h)
C) M?>—1=(m+1)(m-1)
b) Xy —yz+ WX —-wz=
YyX=2) +W(x—2 = d) 4x2—9 = (2x+3) (2x—-3)
=X=2 (+w
e) 100 —y2=(10+y) (10-y)
C) ax+bx+ay+by=
x@+b +y@+Dh)=
=@+Db)x+y
f) 25x2—4 = (5x+2) (5x—2)
d) 5ab + ac + bbd + cd =
a(db +¢) +d (5b+ g)i= 0) 9a? — 16b? = (3a + 4b) (3a — 4h)
= (Bb + ¢) (a + d)
h) a*—=25=(@?+5) (@ -5
€e) /X+7y+ax+ay=
X+ +aX+y)=Kx+Y) (/+43)
=x+y) (7 +a
) 81x* =4 = (9¢ +2) (9 -2

Doxey2 =1 =(y+1)xy—1)




4. Trinomio quadrado perfeito

C) Ix?>+12x + 4

\‘/WZSX
@ \MZZ
© 2 - 3x -2 =12

Um trindmio é a expressao matematica
composta por trés termos.

Um trindmio é quadrado perfeito quando
ha dois termos quadrados perfeitos (raiz
quadrada exata), e o terceiro termo
igual a duas vezes o produto das raizes
quadradas dos outros dois, podendo ser
positivo ou negativo.

Exemplo:

a2 + 2ab + b? a? e b? sdo quadrados
perfeitos.

VaZz=a VbZ=b

2 - a-b=2ab (termo do meio)
Logo:
a? + 2ab + b?

€ um trindmio quadrado perfeito.

OX? 4+ 12X + 4 = (3x + 2)

E um trindmio_quadrado perfeito

d) 25x% 4+ 20x + 1

7

\25x% = bx

Vi =1

2 - B de=-10x-7% 20x

N&o é um trindbmio quadrado perfeito

e) x>+ 14x + 36

\‘W =X

V36 =6

2 X -6 =12 14x

Nao é um trindbmio quadrado perfeito

9. Verifique se s&o trindmios quadrados

f) a?-4ab + 4b?

\‘@ =a
perfeitos Jab? = 2b
2-a-2b=4ab

a’—4ab + 4b%= (a = 2b)®

a) x>+6x+9

W2 = X E um trinémio quadrado perfeito.
V9 =3
2 - X -3 =06X

>+ 6X + 9 = (x +3)?

E um trindmio quadrado perfeito

g) 16x2 + 12x + 20
\W=4X

y20-= ?-(ndo-é raiz quadrada exata)

b) x>—10x + 25

Nao & um trindbmio_quadrado perfeito

\'/? =X

V25 =5

2 - X -5 =10x

x2— 10X + 25 = (x = 5)? h) x2+8x—-4
E um trindmio_quadrado perfeito. W2 = x

V=4 = ? (ndo & numero real)

Nao é um trindbmio quadrado perfeito.




Fatoracdo de um trinomio quadrado

d) a2-20a + 100

perfeito

\v@:a
Y100 = 10

— Fatore os trindmios quadrados perfeitos:
- a) X+ 10x + 25

Ly v
=X V25 =5

- 2 - X - 5 = 10x (termo do meio)
X+ 10x + 25 = (x + 50

2-a-10=20a

2> —20a + 100 = (a = 10)?

e) 1+2x+x°

J1=1
\‘W:X
21 -x=2X

leg2Xa4-x2= (1 + X)?

W=/2X ‘ﬁ3
L 2 - 2x - 3 = 12x (termo do meio)
42 — 12x + 9 = (2x — 32 f) m2—12m + 36
o \V/W:m
V36 = 6
2-m-6=12m

6. Fatore os trindmios quadrados perfeitos

m? —12m + 36 = (m — 6)?

7

a) 4x> +12x+9

4\_@ = 2X

V9 =3

22 -%X-3=12X

g) 9x2+12x + 4

42 + 12X + 9 = (2x + 3)2 J9x2 = 3x
V4 =2
2 - 3X -2 =12X

%2 + 12X + 4 = (3X + 2)?

b) x°—14x + 49

VX2 = X

V49 = 7

2 - x -7 =14x h) 4m?—-20m + 25

X2 = 14x + 49 = (X = 7)? VAm? = 2m
V25 = 5

2-2m -5 =20m

4m?.—20m-+ 25 = (2m — 5)?

C) V> +2y + 1

W=y
J1=1
2-y-1=2y ) x?—18x + 81
V24 2y + 1 = (v + 1)2 W2 = x
V81 =9
2 - X-9 =18

X2 —18x + 81 = (x — 9)?




) 16y? — 8y + 1

e) 9x2-100 =

V16y? = 4y

(3x + 10) (3x = 10)

Vi=1

2.4y -1 =28y

16y> — 8y + 1 = (4y = 1)?

f) x2-5x=
X (X — D)

K) 9x° + 36xy + 36y?

\W=3X

\WZF)V

2 - 3x - By = 36xy Q) a?-9b? =

X2 + 36xy + 36Yy? = (3x_+ By)? (@ +-3b) (@ — 3b)
) 25a%+ 60ab + 36b? h) x>—8x + 16 =

\VW:SH \V/FZX

\/36b% = 6b Vi =4

2 - 5a - 6b = 60ab 2 - x4 =8

25a% + 60ab + 36b? = (5a + 6h)?

X2—8X + 16 = (X — 4)?

7. Fatore as expressoes.

) a?+2a+1=

Val = a
a) 3a+ 6b = V=1
3 (a+ 2h) 2-a-1=7a

a+2a+1=(@+1)7

b) x?y + xz =
X_(Xy + 7)

—
~

y2— 16y + 64 = (y -8y

W=y
V64 =8
2-y-8 =16y
c) 15m—-5m? =
5m (3 — m)
K) 9x? + 24X + 16 = (3x + 47
\'/W=3X
yie =4
d) x2-36 = 2 - 3x -4 = 24x
(X + 6) (x = 6)

12




) 25-b2=
5 —-p*=05+1Db) (5-0"h

m) ay + by + 2a + 2b =

=y@+b+2@+0b=

=(@-+h(y+2)

J 7

0) X+ X2+ X =

X (X% + X + 1)

p) 4x?+ 20xy + 25y? =

\_W = 2X

\2hy? = by

2 - 2x - by = 20xy

4x2 + 20xy + 25y? = (2x_+ Hy)?




CAPITULO 8 — MDC E MMC DE POLINOMIOS

1. Maximo divisor comum 1. Calcule 0o mdc dos polindmios seguintes.
(mdc) a) 6x e 12
Gx=2-3X
| @ | 12-2.2.3

~ | Para determinar o mdc de dois
~ | ou mais polindmios, primeiro

mdc (6x,12) =2 - 3=6

. escrevemos cada polindmio como bl 3x&° & Ox\2
| um produto de fatores primos.
~ | Depois, observamos quais s3o 0s HCy? = 3x - x- Yy
~ fatores comuns. O = 3 - 32

| 0 mdc é o produto desses fatores,
escritos com o menor expoente.

mdc(3x8y3, 9xy?) = 3xy?

Cc) 4x" e 2x8

I =2 -2-X
| Exemplos:
S . 28 =2 - -
Vamos determinar o mdc destes 1 A
: polindémios: mdc (4x7. 2x8) = 2x7
1) Ay 6x°y*a 10x2y*b

d) 3a+3b e a’+2ab +b?
4x2y5 =2 -2. x2y3 yz

Polindomios escritos

| b6xXla=2 -3-x x}a como um produto | 3a+3b=3@+hb)

| 10x2y4b -2 .5. xzy y3 b de fatores primos

Logo, o mdc desses polindmios é 2x?y?,

+2ab+b’=(@+bh)-(@+h)

| que corresponde ao produto dos fatores mdc (3a+3b,a?+2ab+b)=a+Dh
-~ | comuns tomados com os menores
| expoentes. e) 3x-6 e x*-4

N 2) X2 —y? e X2+ 2xy + V? o ~6=3x-2-3=3x-2)

| Escrevendo esses polindmios como
| produto de fatores primos:

| X oY= (x+y) (x-y) mdc (3x — 6, X2 — 4) = x — 2

ol X2y + Y= (x+y)PE= (x+y)(X+Y)
Assim, o mdc desses polindmios é (x + y).

X¥—4=x2=22=(Xx+2)-(X—2)

) a®-b? e a+b

~ . . 2 _h2 — .
~ | Atencdo! Se o mdc de dois ou mais a’=b’=(a+Db)a-b
| polindmios é 1, entdo esses polindmios
| sdo primos entre si.

®

a+b=@+Dh

mdc (@°—b,a+h)=a+b




2.

Q) 9% e 3x%y?

Determine o mmc dos seguintes

92 =3 - 3x? polinbmios
3X%y2 = 3x2 - X - 2 a) 4 e 12a
mdc (9x?, 3x%y?) = 3x? 4=2-2=7°

h) 25-a? e 25—-10a + a?

12a=2:-2-3-a=2%-3-2a

—a*=h"—-a= (5-—a) mmc (4,12a) =2%>-3-a=12a
25—-10a+a’=(5-a)?*=(5—2a)5—a) b) 6x e 9x
mdc (25 —a%, 25 —10a+a) =5-a B6X=2-3-X

Ox=3-3:-x=32-X

2. Minimo multiplo comum

mmc (6x e 9x) =2 - 32 - x = 18X

{(mmc)

c) 5x? e 10x
° ) . 5x% = By
. Para determinar o mmc de dois
-~ ou mais polinémios, primeiro 10x=2-5-X

escrevemos cada polindmio como
um produto de fatores primos. Em
seqguida, tomamos de cada fator
(comum e ndao comum) a maior
poténcia e efetuamos o produto
entre esses fatores.

mmc (5x%, 10X) =5 -2 - x2 = 10x?

x3 e Xx?

mmc (x5, x4 = x3

e)

5x e 7y

Exemplos:
a) 8x%y? e 6x3y?’z —> mmc = 24x%y’z
Veja:

8=2° 22.3=8-3=24
6=2-3 (coeficiente do mmc)

b)x? - 16 e 2x + 8
mmc = 2(x - 4)(x + 4)
Veja:
x?2 = 16 = (x +4)(x - 4)
2X + 8 = 2(x + 4)
Fator comum: x + 4
Fatores ndo comuns: 2 e (x - 4)
mmc = 2(x - 4)(x + 4)

mmc (5x, 7y) = 7y - bx = 35xy

=

3xy e xy?

mmc (3xy, Xy%) = 3xy?

4a?b e 2a°

4a3%h = 2%%h

2a° = 2a°

mmc (4a%h, 2a°) = 2%a°h = 4a°h




h) 3x?y* e 9x3y? n x°—a’>e x+a
3x2y = 3x?y* —a’=(x+a)(x—=a)
Ox3y2 = 32%y? X+a=(X+a)
mmc (3x%y*, 9x%y?) = 3%%y* = 9x®y* mmc (x* —a% X + a) = (X + a)(x—a)
) 6x°y e 24xz* 0) m—-n e m?-n?
6x?y = 3 - 2x%y m-—n=(m-n)
24x74 = 23 - 3xz* m’—n? = (m+n)m=n)
mmc (6x%y, 24xz%) = 23 - 3x?7* = 24x°7* mmc (M —n, m?=n? = (M +n)(m —n)
) 5x2, 10xy? e 2x°z p) xX>-36 e x+6
Hx? = Bx? X2 =36 =X =62 = (X + 6)(Xx = 6)
10xy? = 2 - Hxy? X+ 6= (X+6)
2x%7 = 2x%7 mmc (X2 — 36, X + 6) = (X + 6)(x — 6)
mmc = 2 - 5x%y%7 q) x°—4 e 3x+6
mmc (5x%, 10xy?, 2x%7) = 10x%y?z X=24=x>=2?= X+ 2)X=2)
kl 2x e x+3 X+ 6 =3+ 2)
mmc (2x, X + 3) = 2X(x + 3) mmec (x> =4, 3x +6) = (X + 2)x—=2) - 3
mmg (2x, X + 3) = 2x? + 6X N x2—1e x>—2x+ 1
X¥=1=x=-12=(x+1)x=1)
) 3x e 3x+9 —2X+1=Kx=12=Kx=1)x=1)
X=3-x mme (x* =1, x> =2x + 1) = (x = 1)’(x + 1)
3AX+9=3-(x+3) S) xX>-8x+16 € 2x—8

mmc (3, 3x 4+ 9) = 3(x + 3) - X

—8x+ 16 = (x— 4)?

mmc (3, 3x + 9) = 3x(x + 3)

2X=8=2(x—4)

m)x+8 e x+1

mmc (x> —8x + 16, 2x — 8) = 2(x — 4)?

mmc (X +8 x+1)=(x+8) - (x+1)

0




BN O () CAPITULO 9 — FRAGOES ALGEBRICAS

1. Simplificacao de fragcoes o) 7a;t2>3
a
algebricas
- 7-4-a8-b-p? _ 751
| e® A7
" Qual é a forma mais simples de se
B escrever a fracao 2a22a—b2a? o da+8b _
. técnica do 4
- cancelamento
| SR S 4(a+2b):a+2b
- 2ab _ 2db _ b 4
. 2a®-2a ?2d(a-1) a-1
= EP ¢
colocando o fator
| comum em evidéncia
B d) X2-49 _
X+ 7
1. Simplifique as fragdes algébricas
XK+ 7N KX=7) _x—7
supondo denominador diferente de zero X+ 7
a) 6a‘’b
4a
_7-3-g-ab _3ab g) 5x+10 _
2-2-4 2 X2 — 4
SX+2 5
b) _ 9x° X+2) (x—2) x-2
3x
_ B3 XXX _ 3y
B X
noe-b?
a-b
2. Simplifique
@+b@=Db _a4p
a) 16X _ a-b
- 8x8




) 5a*x ) 15xy*mn°® _
15ay 25x3ymn?
_3yn°
5x?
h) _20am? - .
amn Simplifique as fragdes supondo 0s

denominadores diferentes de zero:

2-2-5-a-mMm-m  bam

2-2-2-mM-n  2n

a) =25 _(x+95)-(x=5) _, 5

X+5 (x+5)
by @+2ab+b>_ (@a+h? _
3a+3b 3@+b)
_(@+b)-(a+by a+b
i 24a%bc = =
) b = 3 (a+1b) 3

2-2-2-3-a-d4-p-¢ _ 3a

3. Simplifique as fracdes algébricas

2-2-2-2-d-B-bg-c 2bc

a) _ X*—4 _x+2)K=2) _y o
- x+3 (X + 2)
y  18a°bc?
12a’bic
b) =9 _X+3X=3) _xi3
2-3-3-d-a-da-a-a-P-W-B-¢-c X-3 x —3)
2-2-3-ada-d-da-P-B-W-b-¢
3a’c
2b
c) X+6 _ (X + 6) _
x? — 36 X+6) (x—6) x—6
k) Xz _
7ax?z®
X XXy -y -7 _xy d _2x-4 _ 2Kk-2) _x-2
7-a- XX 7212 7az ' 2a 2a a




e) Sy+10 Sy+2 _y+2 ) XP+5X _ X(X+9) _y
10x 10x 2X X+5 (X + 5)
f) 2a-2b _ 2f{@-b 2 m) X*=3x _ xKx-=3 _ x
5a-5b 5(@-Db 5 2X — 6 2 (x -3 2
Q) a-ab _ af@a-bh _ a n) X4 _ ox+4) X
aZ-pb? @+b@-b a+b x>-16 X+4 x-4 x-4
h) &#2-25 _(@+95@=95_4-5 0) bx -5 Sk-=1 _ 5
a+5 @+ 5) X2 —2X + 1 x = 1) X —1
) m*+2m+1 (m + 1) p _ 4x+8 _ Ak+2) 4
m + 1 m + 1 X2+ 4x+4 (X + 2)2 X + 2
— (m+1)(m+1) - m 4+ 1
m + 1
q) a+6a+9 _ @+ 3)? _a+3
N X+ 2X + VP X+ 7 _X+y a?-9 @+3)(a-3 a-3
3x + 3y 3X+Yy) 3
K) 9-a 3+a@B3-a 3-a r) 2X + By _ 2(k+3y) 2
9+ 3a 33 +a) 3 X2 + Bxy + 9y? (X + 3y)? X + 3y




s) sa-6b _ 3@a-2b _3 4. Escreva a fracéo algébrica que
a-2b a—2b
representa o perimetro das figuras
a) 5x
1) m?2 — n? _M+nm-n_m+n 2 2x
m? —2mn + n? (m — n)? m-n
5x
2X4hx + 2X + Bx = 14X
2. Adicao e subtracao de b) .
fracoes algebricas -
3
- © = 2
-~ Com denominadores iguais
- Adicionamos algebricamente os -
: numeradores e conservamos o 5
denominador comum. Se possivel,
simplificamos a fragdo obtida. OX . IX  OX  IX 24X _ 4o
2 2 2 2 2
c) 13x
Exemplo: 2
Escreva a fracdo algébrica que representa o T
perimetro deste trapézio em metros. As letras 5x. \\
representam nimeros reais. 2 |
x | 2
b N \
; N e |
2x b 1 ﬁ \
T N
b 2 2 2 2 2 2
X, 2 3 4 _ 10
b b b b b




c) a h 5a%  3a%b a’b _ 7ab
. a+1 a+1 a+1  a+1
3x
p |
| 2= ) 8y+2 , y-3 5 _4dy+14
{ // > X3 X3 X3 X3
7x a
; B ©
(<
Com denominadores diferentes
Sx 13 o 3x  7x 31X Basta reduzir as fracdes algébricas ao
5 5 5 5 5 mesmo denominador, com o auxilio do
mmc. Exemplo:
5. Efetue as operacoes

8x | 4x _ 40x + 12x _ 52x
3 5 15 15

a) X ox _ bx _ 3x
2a  2a 2a a
6. Efetue as operacoes
p) 90  5b _ 14b qQ 5 7 _  20+21 4
¢ ¢ ¢ ©3x  4x 12x ~ 12
c) 3xy+8xy:11xy b) Y 2y _ y — 10y _ %
a2 a2 a 5a a 5a 5a
d) /mn _3mn _ 4mn ) 4 _a _ 8y+ 3ax
oy y y C 3 2y 6xy
) X+2  2x+5 _ 3 +7 d a 3 _ ax+6
3x = 3x X 2y Xy 2xy
f) da+ 3 2a=2a+3 e) 7 3 1 _
7b 7b 7b X X2 2X
14X +6-x _ 13X +6
2X° ¢
Q) 12xy _ 3xy . 4xy _ 13y

ab ab  ab ab




fy S 1 3

4 _—

3. Multiplicacao de fracoes

3x  6x2  4x

_20x-2+ 9 _29% -2

algebricas

12x2 122

@

Na multiplicacao de fragdes algébricas

g 3m  2m m

multiplicamos os numeradores entre si

I/

20 " 3b b

e os denominadores entre si e, quando

possivel, simplificamos a fracao final.

9m + 4m + 6m _ 19m

6b ~6b

Exemplo:

hy X _3x 95X _

Escreva a fracdo algébrica que representa

v 2 oy a area do seguinte retangulo.
2Xy —0X+bxy  7xy — bx 0g?
- 2y2 B 2y2 T
3
) @ 3a | 2 _ 5

X Bx X

22 3b_ 2a-3b _ 6a’h

7 5 7-5 35

Sax — 3ax + 10 2ax + 10

5x? - b2

7. Escreva as fragoes algébricas que

representam as areas dos seguintes

retangulos.

a)

o

Bx

b)

4 |.<
L




8. Efetue as multiplicacoes

4. Divisao de fracoes algebricas

a) 3 .5y _ 15 :
Cox 2 2X ©
Na divisdao de fragoes algébricas,
multiplicamos a primeira fracao pelo
, , inverso da seqgunda. Se possivel,
b) 4;( ) 1126( y _ 6é<y simplificamos o resultado.
oX X Exemplo:
Sx 12yt 5x 5 _ 25x
o ab 2a _ 2ah  ab 3y 5 3y 1y 36y’
2 3 6 3
. Efetue as divisoes
9. Ef divisd
q 7 2y 14y 7y a) X .5 _ Xy _x
2a a 22 @2 4 "y 4 5z 20
e) 2m & _ Zma _ 2a b) 2x .58y _2x [ _ 14
a2 m?2 T a'm?  m "8 Ty 3 bHy by
f 5% x* o o0 5 .a _5 2 10
72y T 1y a2 a a &
g 2 . X+4 _ 2x+38 d) 8m? . dm*> _ 3m° 3a _ 9a
T a a’ a° 5 7 3a 5 5m* 25
h) 3y y-8 _ 3y -9 e) 8a ., x _ 8 3b _ 24ab _ 6ab

A4 X+ 2 4+ 8x

4x © 3b  Ax x4 %2

2a b6a?

ab® _ 12a'h’ _

a‘b?

o 2X%y | 4xy® 2y ath  2¢%ya’h - abx

3 5x

4 — 60x

HX

7a  a?b  7a  4xy® 28axy®  14y?

2 2 2
g mMn . m _mn XY mnxy
X X2y X m




d (1) _ 1
hy 2x . 8 _ 2x x-2 2 -4 \x2) = 6
" a x-2 a 3 3a
e [ 233\5: 8a°
) X+3 . 4y _ “\p2) " b
2 " x+3
X+3 Xx+3 _  x06x+9
2 4y 8y f) (ab) _ aD

\x /= %

5. Potenciacao de fracoes

(m2n\* _ m‘n’

algebricas

\2a%) = 4a°

-0

Na potenciacao de fracoes algébricas,
elevamos o numerador e o denominador
ao expoente que a fragao esta elevada.
- Atencao: na poténcia de uma poténcia,
- multiplicamos os expoentes.

h)

{ x2y \3 B X6y3

" \3a%b) ~ 27a%?

- ) (Y=T1V_

. Exemplos: \ 3 )
= 3

- 3)-® D e i

B 32 9 B
2

B o(%=15f6 _ V-2 + 1

B X X 9

10. Calcule:

a) {5\2: 25

\y /) i) (X+ 5 _ (x + 57

\x-2) = (x-27

X +2+-%-56 + 5

b) (4a%)" _ 16a'

\p®) ~ b T X -2 -x-2 422
X2+ 10x + 25
- X+
o) [(a%b%c)\* _ abic? comed
“\ 7 ) 49

5




K (m=ny _

\ 9 )

+
!

~m=nZ m-2-m-n+n®_

92 81

m2 — 2mn + n?

+
!

2X X 3x

81
~{5-18+8 _ 5
B 6x ~bX
) (@ \_ @x _
o\ox+ 1) T 2+ 17
f 4 . 2 4 x+2) +2
at - x2 Aty 3 " x+2 3 (X + 2)

X2 +2-2x-1+12 42 4x + 1

6. Expressoes com fracoes

algebricas

Exemplo:
e 7 x+2 _ 14-(x+2)
— 2 4 B 4 B

14-—x-2 12 —x

4 4

h 3 2

'3+a 3-a

3@B3-a+2@+3

B+a@B-a

_9-3+6+2a_ 15-a

9 — @ 9 — a2

11. Efetue

a) &y 8 3y _ 13y

-

5 5

X2 — 4 T -4

3a

c) 3a ba _ 9%+ 10a 19

2 3 6 6

da+5—-24a 5-20a

6a2 - 6a?




Kk 6 .,y 3 _

o 7a. 1 3 _ 2la

X 5 2X 2 4 2b 16D
60 + 2xy — 15 45 + 2xy
10x B 10x
d a+3 2 _Za+6b6
y vy o x 1 _ -5 a-4  5a-20
X 2y 3
By? — 3x> + 2xy
oxy
ey 3 2m* 5 30m* 10
" m21..m 2lm* 7
m_ 4 . 2 1 _
3 T x+2 6
B(x+2) +12—(x+2)
6 (x+ 2) - f o2x 5 2 _ 205 _5

8X + 16 +12 —x -2 7/x + 26

6x + 12 CoBx + 12
05 x41_ 10-(+ 1) 10-x-1
24 4 -4 g X=3 . 5 _5K-3 _
o2 X2—Bx+9 2 (x—23°
9 —x
4 =% 5
- 2(x-3) 2x—6

0 3 _2x=3 _6-5 (x93

5 2 10 h a+b 3 _ 3@+b
a?-b? y yla+h@-h
6—10x + 15 _ 21 —10x
10 B 10 3 3
y@-=Db) ay-nby
12. Calcule: N X2 4x o x2 10 _ 10 _ 5x
890~ 8 4x 32x 16
q) 5x 3 _ 15x
4y Ty

i) 5 10 _ 5 a5 1

2@ a2 a 10 10a® 2a

o) 3a  16b2 _ 45a” _ 9

B5b a2 = 5Hha?  a

50




Ky X/ . X+4 _x+ /7 2 2x+14

3 ° 2 3 x+4 3x+12

N 2mn® . mn _ 2mn®  a’h . 2n%’

ab® * a%  ab® mn bm?

m) (X X"

“\ay?) T oAyt

n) (3mn?\* _ 9m*n’

\ 5x2 ) — 25x

o) (Y=5Y_ -5 _

\' 3a /)~ (3a°

y-2-y-9+9 _y-10y +25

932 9a?




1. Equagﬁes fracionarias 1. Determine o dominio das seguintes
- @ equacoes, sendo R o conjunto universo
| Equacoes fracionarias sao aquelas em que
a incognita aparece no denominador da a2 1. 9
- 3
| fracao. OX
| Chamamos de U (conjunto universo) Ei_ R (0]
| o conjunto de todos os valores que a r
incognita pode assumir. Chamamos de T Al=l=1
S (conjunto-solucdo) o conjunto dos 3 1
. valores de U que satisfazem a inequacao. 2X 5
" Dominio ?XiO%XiS%XiO
 Lembre-se de que o denominador de uma | _ R—{0) P
. fracdo é sempre diferente de zero.
~ Assim, retirando os valores que tornama | | ¢) _3 L
| equacao impossivel, obtemos o conjunto X-2 5
denominado dominio da equacao (D)./L X=220=>x#%2
D=R-{2}
| Exemplo: g 10, 1 _ 3
 Sabendo que o perimetro deste retangulo é  x bx 5
| igual a 4 cm, calcule o valor de x. xz0 e 5xz0->x20
D=R-{0}
I e
e o 9 12 8
B " x-5 7 x+4
B i Xx=h=z0=>x=zbe
| 5 X+4z20=>x2-4
o 91,08 4 D=R={5 -4}
- X f 11 5 1
] 2,186 _4 p-Rr-( " 2x-6_3x 4
T N=62052x26->x=0
10+ 16x =4 2
I 5X Xxz3 e Xz0—>x=0
| 10+ 16x = 20x D=R-{30}
. 20x—16x =10 q 5 , 1 1
=10 T 2x+4 x+9 8
o X+4z0>2%z—4>xz-4 >
| x=10 2
B 4 X#z—2
| x=25cm X+920—=>x=-9
D=R-{-2-9}




2. Gonjunto verdade

oo 1 .2 _4 D=R-{0}

- © 212 _ 4

Chamamos de conjunto verdade (V) a bx bx
- solucdo da equacdo apresentada.
- 2X+12=4

2X=—28

- xX=-4
 Exemplo: V={-4}
3,1 o
Tty =1 D=R-{0}
- mm.c. = 4 d 4 _ 5 D=R-{2,-4)
| 3X + 4 _ ﬂ X=2 X+ 4
— 4x 4x

Cancelando os denominadores:
X+4=4x

X-4x=-4

-x=-4

X=4

Portanto, V = {4].

Ak+4  5x-2)

X=2)x+4) (x-2Kx+4

bx=10=4x+ 16

SX=4x=16+10

X =26

V = [26)

g 2_1_10 Dp=R-{10}

x 6 3x

2. Dado o dominio das equacdes,

12x=x 20
determine seu conjunto verdade 6x 6x
a 1,3 _2 D=R-{0)} 12-x=20
2 X —x=8
X+6  4x X=—
2% 2 V={-8)
-3X==6
X=2
V={2)
il 2 _ 1 D=R-{-3,1)

X+3 x-—1

Regra pratica: multiplique em cruz

X 2. (x=1)=1-(x+3)
3+7 _ 2X
X X 2X—2=X+3
10 = 2x x=5
x=5 V={5}




g 3 _1 D=R-J-11 3. Equacoes literais
2x+1 4 | 2]
4-3x=1-.2x+1)
12X = 2x + 1 @
10x = 1 Equacoes literais sdao caracterizadas pela
X = existéncia de uma ou mais letras além da
10 incognita.
\ = 1
10
Exemplo:
1) Apresente o conjunto verdade (V) das
seguintes equagoes:
h 1 . 1 _0 D=R-{-4,5}

X+4  x-5

a) 2x + 3a=8a

- e d . 2x = 8a - 3a
- X +
+ — 2X=5a
X+4)(x=9) (x+4x-5 (x+4)(x-5) 53 5a
X== V=1=
2 2
X=5 4 xtd=0-S2=1->x=1
] 2 b) 5x + mx = 7b
V= 5 Xb5+m=7b
__1b
5+ m
Para ndo anular o denominador, devemos ter
y 5 2 _ 16 pD=R-{3-3) 5+ m=0,ouseja, m=-5:
x—-3 x+3 x2-9 7b
x={ };m¢—5
5(x+3)+2(x-3) 16 B 5+m
X—=3) (x+ 3 _(x—3)(x+3)_
5X + 15 + 2x— 6= 16 3. Apresente o conjunto verdade (V) das
/X+9=16
x=7 equacoes
X =1
V={1) a) x+ 3b=5b
x=5h-23h
Xx=2b
p 5 , 8 _ 12 D=R-{2-2} | v=(2]
X+2 x-2 x2-4
SK-2)+3(K+2) _ 12 _ b) 8a+ 3x=11a
X+2) x-2) X+2) x=2)
Sx=10+3x+6=12 3x=11a—8a
8x =16 3x=3a
X=2 x__3a
3
Como 2 & D, entdo:V = X=a
V={a}

50




c) mx+2b=10b

g) 3(M+x)=2(x—3m)

mx=10b—2b 3m + 3x = 2x — 6m
mx = 8b 3X—2%X=—6m-—23m
x_ 3b X=-9m
m
V={-9m}

V_J8 [ .mz0
m [’

J

d) 5m + bx =2m

bx = 2m — 5m

bx =—3m

x _ —3m h) 3a+ 2x = 3mx + 9b
b

2x—3mx =9h — 33

v_J=3m]|.h20
b )

X(2=3m)=9h—3a
x_ 9-38.2-3m=0

J

2-3m

v_ ) 3b=3a [ p. 2

2-3m |’ 3

e) 3m + 3x = 6m — 2x

3X 4+ 2x =6m —3m

bx =3m
x_—3m
5
y_ J 3m
=175 (
i) L=X=3;m¢09n¢0
m n
nXx+mx _ 3mn
mnmn

f) ax+2m=mx+ 5a

nX 4+ mx = 3mn

X (N +:m)=-3mn

ax—mx=5a-2m

v 7

X(a—m)=5a-2m

x_93=2M 3_m=(Q n+m’
a-m '
V:l 3mn |.m«-n
y_J %a=2m [.a=m 1“+mf

a—m

7




j %8 _ 7 .xz-3:exz3
X+3 x-8

ha(x—=3) =7 (x+ 3

\ v

Hhax —15a = 7x + 21

hax—7x =21+ 15a

X (5a—7) =21+ 152

X 21+153, 55 -7 20

5a—-7 '

v_J2t+15a | 5.7

5a—7 |’ 5

k) _a b . x2-2"ex=3

" X+2 x-3

al—23) =b (x+2)

ax—3a =bx +2h

ax—hx=2b+ 3a

Xx(a—h)=2b + 3a

x_ 2b+3a . 9_pz0

 a-b

V:\ 2b + 3a L.azh

a-b |

3x—a+2b-x ¢

6 6

x—3a+2b—2x=cC

X=C+3a—2b

V={c+ 3a—2h}




| Q) CAPITULO 11 - GEOMETRIA

1. Angulos formados por duas retas paralelas cortadas por uma

reta transversal

r//s (reta r paralela a reta s)

t (reta transversal) N

A

- Angulos alternos internos N

Dois angulos alternos internos, formados por duas retas paralelas e uma transversal, sao
congruentes.

A A A A
d=f c=e

. Angulos alternos externos I1IRE

-~ Dois angulos alternos externos, formados por duas retas paralelas e uma transversal, sao e
I~ congruentes. N

|
o>
l
>
o>
l
=>
\




1. Determine a medida dos angulos assinalados, sem o auxilio do transferidor.

x = 150°

Angulos correspondentes

C) A:

A

i) 4

A
K
s

A

. 4

150°
y = 150°

Dois angulos correspondentes, formados por duas retas paralelas e uma transversal, sao

congruentes.
t
/.
/.
Angulos colaterais internos

Dois angulos colaterais internos, formados
por duas retas paralelas e uma transversal,
sao suplementares, ou seja, sua soma vale
180°.

L 2=
A
\:"
L

Yo
4
o
A%

A A
a =¢

T T
b=f c =

Angulos colaterais externos

Dois angulos colaterais externos, formados
por duas retas paralelas e uma transversal,
sao suplementares, ou seja, o valor de sua
soma é de 180°.

>




d)

2. Determine a medida dos angulos

assinalados, sem o auxilio do

transferidor (r // s).

t
4
/ :
80° v
/

yq/ s

a) A < >
/600 r /
< / . v
« , >
/ y + 80° = 180°
/ y = 180° — 80°
//X . y = 100°
/
¥
X = 60°
3. Determine a medida dos angulos
assinalados (r // s)
a) t/f
a r
b) t « v >
/ ‘ /
« /b > /
/) / .
/ s /
« ;s / 110°
| 4
/1200 a +110° = 180°
y =120° a = 180° —110°
a=7/0°
C) At b) 120° t «
/ ' / '
: /b > < 7 >
/- /
/ 70° S / s
£ /
< vi > < >
/ </
¥ '4
X + 70° = 180° X + 120° = 180°
x = 180° = 70° x = 180° = 120°

x = 110°

x = 60°




4. Determine os valores das incognitas e) a }1
r
sabendo quer//s - / -
« // B R
t - // b=x+60° .
a) 4
) [ a r a = 130°
) I g h = 130°
| & s X + 60° = 130°
) b | . X = 130° - 60°
v X = 70°
a = 80°
b = 80°
f) t4
’ a=2x+50° / r
< 7 >
p / N
b) 150° v : / g
1 r J b=x+80°
. b 2% + 50° = X + 80°
) - s X = 80° — 50°
N ! X = 30° —>a = 60° + 50° = 110°
a = 150° b =30° + 80° = 110°
b + 150° = 180°
h = 30°
9) 4
; / a=x+20° r
< i >
C) tf / s
/a r 4—? >
* . > b = 3x - 40°
./ 120° s
) A > 3K — 40° + X + 20° = 180°
Y . a+120° = 180° 4x = 200°
= 60° X =5H0° — a=>50°+20° =70°
h = 120° b = 150° — 40° = 110°
h) t
d) ts r ) a _/70° v
« > b
%’lﬂﬂ° S
B l a=x+30° S « s >
< I > J
v a + 70° = 180°
a + 100° = 180° a=110°
a = 180° — 100° b =70°
a =80° — x+.30° = 80° — x = 50°




5. Sendor // s, calcule o valor de x:

6. Calcule x nas figuras abaixo, sendo r // s

; a) t 1
a) o e A /x
X+ cU < /“ :I
< '4/ > ‘/ 60° .
) / ; /
!— 2x + 50° v
3x + 20° = 2x + 50° X = 60°
X = 50° — 20°
x = 30°
b) ™~
< 2N g
o) 7 3% + 40 g
X + 40° < >
‘ . I ‘ N
- /‘ 4x + 30° S \t
- - X = 30°
¥
4x + 30° = 3x + 40°
4x — 3x = 10°
x =10° .
c) _»
S
X 160° t
c) t7 -
7 r (
) ; x X = 160°
< I‘ AT LU ;
/
3x + x + 20° = 180° .
4x = 160° d) x
X = 40° L3
N\
N\
\«
t \ 1\
d) 5 A N\
) 4 r AP\
) \1'353
‘ / ; N\
- 3x +4° 7 - \ S
J VVt ¥
5X + 3x + 4° = 180°
8x = 176° X = 155°
X = 22°




7. Encontre o valor de x nas figuras abaixo

Exemplo: N
sendor//s Na figura, as retas r e s sao paralelas. Quanto |
mede o angulo x? a
a) X ;
7 - |' 1
< B > 60° \ B
- > I
< _—20° ; ]
« X r//s B
X + 20° = 180° ket e u
x = 160° / N
. P AN |
Observe que foi tracada pelo vértice de x A
uma reta t paralela as retas res; o angulo x B
b) x' fica decomposto nos angulos a e b: B
N\ r 60& i
& : N
N 130° ) |
| AN S — t//r//s
\ 140°
AN ’ i
N A , A a
X + 130° = 180° 0 angulo a é congruente ao angulo de 60°, B
X = 50° pois sdo correspondentes. O angulo b mede
40° pois é suplementar de 140°. o
; . Como x = a + b, entdo: -
C) X = 60° + 40° — x = 100°. -
X 920 . 8. Determine o valor de x
) ] Dica: trace retas paralelas are s
| passando pelo vértice do angulo x.
X + 92° — 180° a) N
X = 880 200
< ~ > T
. 160° X r//s
d) X = >s
&~
C 0\ Y
v\ \
S \K : 300 ; r
\\\\\ Sl il > et il
< > S
\ —
\ a = 30°

X + 128° = 180°

b + 160° = 180° — b = 20°

X = 5b2°

Logo: x=a+ Db =30°+ 20°

x = 50°

O




b) - 160° d) 7
\ 120°
) r < >t
b r//s
30° /
— Tk &
' <+ 45& S
Y
- Q° pa
\i 120°’/
_______ a . t//r//s - "
b 300 a P
< > - - - b T~ t//v//s
450 R
/ < \\ > S
R
b = 30° b = 45°
a+ 160° =180° — a = 20° a+ 120° =180° — a = 60°
Llogo:  x=a+h=20°+ 30° Logo:  x=a+ b =060°+ 45°
X = 5b0° X = 105°
9. Determine o valor de x.
Dica: trace retas paralelas ar e s,
C) /
; 1 459 - passando pelos vertices dos angulos x e
‘ de 90°.
X t//s
\ 1200 a) f
« N— >s /
\ / 60°
\ < / >r
) 4
A \ I‘//S
x)
< ,A ’ > I < 30° > S
—— s - t//v//s //'
120°
. ? , < 60°
- o < ‘ » I
\ 60°
] 300
a=45° < 30° >
b + 120° = 180° — b = 60°
Logo: x =a +b.=45° + 60° Logo:  x = 30° + 30°
x = 105° X = 60°




2. Poligonos

r//s

A
wnV

X = 70° + 40°
x =110°

Logo:

Os poligonos sao nomeados de acordo
com a quantidade de lados.

Nimero de lados Nome
3 triangulo
4 quadrilatero
5 pentagono
6 hexagono
7 heptagono
8 octégono
9 eneagono
10 decagono
11 undecagono
12 dodecagono
15 pentadecagono
20 icosagono

Niamero de diagonais de um poligono

@@

Para determinar o nimero de diagonais
de um poligono usamos a seguinte
formula:

g=n (n - 3) d - namero de diagonais
2 n - ndmero de lados

Exemplo: vamos calcular o nimero de
diagonais do hexagono.

hexagono —> 6 lados (n = 6)

Emd = M, substituindo n por 6
temos:

d_6(6-3) _6-3
2 2

18 _

=28 -9
2

d=9

0 hexagono possui nove diagonais.




10. Calcule o nimero de diagonais de um:

g) icosagono

a) quadrilatero n =20
d=20-@20-3) _20-17 _ 479
n=4 2 2
d=4-4-3 _4-1_» d =170

2 2

d=2

h) pentagono

b) decagono n=>5
4=5-6-38 _5-2 5
n =10 2 2
d_10-(10-3 _10-7 35 =5

2 2

d=35

c) dodecagono

3. Triangulo

Soma das medidas dos angulos internos

©0)

d) heptagono

A soma das medidas dos angulos internos

de um tridngulo é 180°.
A

n=7

d=/-(=-3 _7-4_14
2 2

d=14

a+b+c=180°

e) eneagono

=9
d=9-09-3 9-6 _o7

2 2

d=27

Exemplo: -

f) triangulo;

Vamos calcular o valor de x no tridngulo. .

n =

3
i-3-B-3 3.0 _p

2 2

0 tridngulo ndo apresenta diagonais.

A 2x + 80° + 40° = 180°

80 2x = 180° — 80° - 40° |

2x 40° 2x = 60° B

B C 60° ]

— x=30° |

X =

9




11. Calcule o valor de x em cada caso e) /3X\
/ \
a) //\\ //35° ?N\
/ 70° \
/ \ 3x + 35° + 25° = 180°
/ 500 x \ 3x = 180° — 60° —> x = 40°
/ \
X + 50° + 70° = 180° f) /\
X =180° - 120° —> x=60° /- N\
/ 70° N\
// \\
/ 2% 50° \
b) / ' ]
/| X + 50° + 70° = 180°
ool 2x = 180° — 120°
/ / x:60 —> x = 30°
// // 2
550
A
g)
X + 25° + 55° = 180° &
X = 180° — 80° —> x = 100° / AN
/ AN
/ 60 x—30°\\
C) A X — 30° + 60° + 80° = 180°
/X\ X = 180° — 110° —> x = 70°
/ X\
/ \
/e o\ h)
L A M
/ AN
X + X + X =180° / \
3x = 180° —> x = 60° // ” 2X\\

2X e-3X et-dx-= 180°

Ox =180 — x = 20°

d) /N
/N
/ AN i ™ X+ x + 110° = 180°
/o . XN\ ox = 180° — 110°
47 XN\ NN x 0% sy =350
\ N 2
X+ 90° + 50° = 180° \ 1100 N
X = 180° — 140° —> x = 40° \

72




2X 4+ x + 30° + 3x = 180°

Ex = 150° — x = 25°

x = 180° - 130° — x = 50°

) A\ n)
N\ /o \
7 80° \ / AN
// \\ // \\
/ 40° x = 10° \ L 3x N\
x —10° + 80° + 40° = 180° 3X + bx + 4x = 180°
x =180° = 110° — x = 70° 12x = 180° — x = 15°
K) A\
/X\ 0) /\
/ 7\ / \
/ / N\
// \\ // \\
6 6
/ \ 8 "B
/x+30°  70°\ Bx + 6x + 6x = 180°
/ A 18x = 180°
x =10°
X + X + 30° + 70° = 180°
2x = 180° —100° .
x - 80° > x = 40° Angulo externo de um tridngulo
2
1) L
2x =
145°
-
X + 2x + 90° = 180° L
3x = 180° = 90%« P
x = 0% —> x = 30° Observe: os angulos externos de um
3 tridangulo sdo suplementares ao seu =
interno correspondente.
m) /\ - A
/x + 300\\ Exemplo: -
/ \ Vamos determinar a medida do angulo x. T
/ AN o
// 3 2x \\ X + 130° = 180° N




11. Determine o valor de x nos triangulos

12. Resolva os problemas

7
’

a) / a) Num tridngulo, as medidas dos seus
120°
// /\\ angulos internos sao dadas por x + 40°,
// \\ x + 20° e 2x. Determine as medidas

A x\\

desses angulos

X + X + (180° = 120°) = 180°

2x = 180° = 60°

X — 120° 5 x — 60°

2 X+ 40%ex-4-20° + 2x = 180°
4x = 180° — 20° — 40° — 4x = 120° —
. — x = 30°
D) ‘\/ x+ 10
| 2N (X + 40° = 30° + 40° = 70°
N Logo:4x + 20° = 30° + 20° = 50°
=R |\ AN l2x = 2 - 30° = 60°
= O\
X 4+ X + 10° + 2x + 30° = 180°
4x = 140°
X = 35°
C) /// b) Num tridngulo retangulo, os angulos
1550
// /X/ agudos s&o congruentes. Quanto
i medem esses angulos agudos?
!
1350/0 1100/ \
L4545 /
700/ )x
X + 155° = 180° AN
X = 180° — 156° =5 x = 08° N
N
d < 151° 90° + x + x = 180°
<390 7 2x = 180° — 90°
N X /1300 2x = 90°
™~ 150°

x - 90° 5 x = 45°
2

x + 130° = 180°

x =180°= 130° — x = 50°

72




c) Num tridngulo isdsceles, as medidas de

e) Em um tridngulo, o &ngulo obtuso mede

seus angulos sdo dadas por X, X € 4x

120° e um angulo agudo mede o triplo do

Quanto medem esses angulos?
X + X + 4x = 180°

outro. Quanto medem esses angulos?

6x = 180°

N

(x = 30°

\\ﬂfﬁ*’—x

X =30° dx=230°

L4x = 4 - 30° = 120°

X + 3x + 120° = 180°

4x = 60°

(x = 15°

Xg==hiy

3x =3 -15° = 45°

d) Num triangulo retangulo, um angulo agudo

f) As medidas dos angulos de um tridngulo

vale o dobro do outro. Quanto medem

sa0 numeros naturais consecutivos. Qual

esses angulos?

o valor desses angulos?

Sugestao: numeros consecutivos: X, X + 1°,

X + 2°
i x\\ X4 X+ 1° 4 X + 2° = 180°
3x = 180° — 3°

[x = h9°

X + 2x + 90° = 180°

3 = 177° —> x = 59° X+ 1° = 59° + 1° = 60°

3x = 90°

Lx + 2° = 59° 4+ 2° = §1°

(x = 30°

X = 30° 4

lox = 2 - 30° = 60°




g) As medidas dos angulos de um triangulo

) Os angulos de um triangulo sao

S&0 nUmeros pares consecutivos. Qual o

expressos por 3x, X + 10° e 2x + 50°

valor desses angulos?

Quais sao esses angulos?

Sugestdo: pares consecutivos: X, X + 2°

3x + x + 10° + 2x 4+ 50° = 180°

6x = 120°
X + 4° (3-x=3-20°=60°
X+ X+ 2°+ x+4° =180° X = 20° 4x+10°:20°+10°:30°
3x = 174° |2-20°+50°:40°+50°:90°
(x = 58°
X = 58° x4 2° = 58° 4 2° — BQ° o »
X+ 4° = 58° 4 4° = §2° 4. Congruéencia de triangulos

C |

h) Quais sdo os angulos de um triangulo

Nos triangulos ABC e MNP, podemos
perceber que seus trés lados e seus trés
angulos sao respectivamente congruentes,

retangulo cujos angulos agudos sao

expressos por x + 10° e 3x?

ou seja, tém medidas iguais.
A M

3X

B C N P

x+10f

E facil verificar, por superposicao, que
esses triangulos coincidem, como mostra

x4+ 10° + 3x + 90° = 180°
4x = 80°

a figura seguinte.
A=M

3-x=3-20°=060°
x =20° <

X + 102 = 20° +10°=-30°

i) Num triangulo, o &ngulo obtuso vale 120°

B=N C=P
Triangulos congruentes sdao aqueles cujos
lados e angulos sao respectivamente

€ 0S outros sao expressos por X + 50° e X.

congruentes. Indicamos: AABC = AMNP.

Quais sdo esses angulos? 2
X + 50°
v x Casos de congruéncia
\@120° T~
X+ X + 50° + 120° = 180° - O) Para verificar se dois triangulos 3
oy = 10° sao congruentes, basta verificar a
X = 5° congruéncia de trés elementos, numa
x = 5° A certa ordem. y &
X + 509 = 5° +.50° = 55°

7e




B L.L.L. (lado, lado, lado) il \ \

Dois triangulos que tém os trés lados
correspondentes respectivamente
congruentes sao congruentes.

] A M
B C N p

AABC = AMNP

2l & &
[l
SEE

A\

| 9 cm ch

L 10 cm 7 cm

i N\ o

AN
7 cm 12 cm
e) //\\
L 10.cm 10 cm
8 cm 8 cm

......

13. Assinale as alternativas nas quais ha

pares de triangulos congruentes

o) /\

©
7

8 dm 10 dm 6 dm \3 dm




m L.A.L. (lado, angulo, lado)

Dois tridngulos que tém dois lados e o
angulo formado por eles respectivamente
congruentes sao congruentes.

A M

AABC = AMNP 1

UU| >|
B> o
Il
=3 =

14. Assinale as alternativas nas quais ha

pares de triangulos congruentes.

7 m 7m‘ - Y
9m

4m 3m
3m
4m
C
5 cm
110°
7-cm

12-dm 10-dm

10 dm 12 dm

A.L.A. (angulo, lado, angulo)

Dois triangulos que tém dois angulos
e 0 lado compreendido entre eles
respectivamente congruentes sdo
congruentes.

A M
B C N I P

AABC = AMNP

&l
O>W>M

O>=> Z|
o

15. Assinale as alternativas nas quais ha

pares de tridngulos congruentes:

50°
60° 10m
50° 60°
10m
60°
8 cm
60° 60°  60°
8 cm




o) /F\ b)
10m/ —~— 5 N
/ \
| 60° Qi " / N\
L— 50\
e \\ 12m
& SN
d\ N Yo
' /50 \ =
N 12m/ N\ o
\30° / \ Nt
12 m\ 00\ 5 dm
\\ 120°

4? caso L.A.A,. (lado, angulo, angulo oposto)

Dois triangulos que tém um lado, um
angulo adjacente e o angulo oposto a
esse lado respectivamente congruentes sao
congruentes.

9-cm

B A M
| 17. Escreva nos quadros, em cada item, o
B L caso de congruéncia, ou seja: L.L.L. ou
B C N P LAL ouALA ouLAA.,.
E W 1 a) -
A A B | — 7
- B=N AABC = AMNP L 8 m /\\
A A 5m 6 m
C=P 1 / \
6m 8m
L. L. L
16. Assinale as alternativas nas quais ha
pares de triangulos congruentes
b)
R A
50° 30° 30°
// \\8 cm 12 dm
// 70° 500 70c,\A LA A,
8 cm




)

h)

N

\
/ \ [30%\
NS em \12 em 12 cm
AR TS \
|\ =
N 10-cm
A L A
L. A L
j)—57/\ \5 m
\@/ i) A 10 cm
i/ N N
L. A L / 9 cm /ée"
/ N\
10 cm
e) N\ L LL
AN
N AN
/ 4 cm \
/ O\
i 50 .
4 cm
A L A
f) AN
ZaaN -
YCITI
2‘7 \@ AN
. ~
5cm
L. L. L

Q) /\ NX55° /

B / 70 \ \ fon
10 dny 10-dm
/ ) \7%/
/ 55°
LAA,

o0




5. Pontos notaveis de um
triangulo
Mediana
©
Mediana é o segmento com extremidades

em um dos vértices e no ponto médio do
lado oposto a esse vértice.

AM — mediana relativa ao lado BC
BN — mediana relativa ao lado AC
CP — mediana relativa ao lado AB

As medianas de um tridngulo
interceptam-se num mesmo ponto
chamado baricentro (G).

Altura

0:0)
Altura é o segmento perpendicular a um
lado (base) ou seu prolongamento, com

extremidades nessa base e no vértice
oposto.

B

|
|
|
|
i A (O
D

BD é a altura relativa ao lado AC.

P
- ~
- ! ~
. Il N

- ~
1
1
.

B H C
AH — altura relativa ao lado BC
BI — altura relativa ao lado AC
CJ = altura relativa ao lado AB

As alturas de um triangulo (ou retas
suportes) interceptam-se num mesmo
ponto chamado ortocentro (0).

Bissetriz de um triangulo

@
Bissetriz € o segmento que passa por um
vértice do triangulo e divide o angulo

interno em dois angulos congruentes.
A

B D C
AD — bissetriz relativa ao angulo A

BE — bissetriz relativa ao angulo B
CF — bissetriz relativa ao angulo C

As bissetrizes de um tridngulo
interceptam-se num mesmo ponto
chamado incentro (I).




18. Assinale as alternativas cujas sentencas

6. Condicao de existéncia de

sa0 verdadeiras

um triangulo

@ Incentro € o ponto de encontro das trés

©

bissetrizes

S6 é possivel construir um tridngulo se a

medida de qualquer lado for menor que a

)) Baricentro € o ponto de encontro das

soma das medidas dos outros dois.

©

trés medianas.

a<b+c

@

Ortocentro € o ponto de encontro das

b<a+c

c c<b+a

trés alturas

Assim, por exemplo, é possivel construir

d) Triangulo equilatero € aquele cujos lados

um tridngulo com trés segmentos de

medidas 3m, 4m e 6m, pois:

S80 N4o congruentes

3<4+6 (V)

e) Triangulo acutangulo possui um angulo

4<3+6 (V)

reto

6<4+3 (V)

@ Triangulo isdsceles possui dois lados

20. Verifique se as medidas dadas em cada

congruentes.

item possibilitam a construcdo de um

19. Complete as sentencas de modo que

sejam verdadeiras

triangulo

a) 4m,3mebm

a) O segmento que divide o angulo interno 4<3+5(V)
3<4+5 ()
de um tridngulo em dois angulos iguais 5b<4+3()

Sim, é possivel

chama-se bissetriz
b) 2m, 10me 5m
2 <10 +5()
b) O segmento perpendicular a base de um 10<2+5(F)

Nao € possivel

triangulo ou ao seu prolongamento

chama-se altura

n,1melm

1<1+1()

Sim, é possivel

c) O segmento com extremidades no

vértice de um triangulo e no ponto médio

d 7m4mel10m

7 <4 +10(V)

do lado oposto a esse vértice chama-se 4 <7 +10(V)
: 10<7 +4()

mediana Sim, é possivel.




e) 8m,8me10m b) Quantos sdo os lados de um quadrilatero?
1 8<8+10(V) Quatro lados
10 <8+ 8 (V)
Sim, é possivel
c) Quantos sdo 0s vértices de um
) 5m,3me1m quadrilatero?
{ 5<3+1(F Quatro vertices
Nao é possivel
d) Como sé&o chamados os angulos
g 10m,5mebm
[10<5+5F nao consecutivos de um quadrilatero?
NAo_é possivel Angulos-opostas
h) 2m,2me3m e) A diagonal de um quadrilatero divide-o
[2<2+3 ()
3<2+2() em dois outros poligonos. Qual o nome

Ay

Sim, & possivel

desses poligonos?

Triangulos

7. Quadrilateros

| @

Quadrilatero é um poligono de quatro
lados.

-~ Considere o quadrilatero ABCD.
B B C

A D

. 0s lados AB e CD, AD e BC sio opostos,
- pois sdao segmentos nao consecutivos.
0Os angulos Ae 6 B e D sio opostos,
pois ndo sao consecutivos.

0s segmentos AC e BD sdo diagonais.

22. Assinale as alternativas verdadeiras.

@ Num quadrilatero o niumero de lados é

sempre igual ao numero de veértices

@ Um quadrilatero tem duas diagonais.

c)

O numero de diagonais de um

quadrilatero € igual ao nimero de

vértices

21. Responda.

a) Quantas diagonais tem um quadrilatero?

Duas diagonais.




Soma das medidas dos angulos internos de | 22. Calcule o valor de x nestes

um quadrilatero

quadrilateros

- ©®

. Considere o quadrilatero ABCD e uma de a) Vi N\
suas diagonais. ' / 120° 120° \
B B : / \

\

/
L ‘X xk

X+ X + 120° + 120° = 360°

A D 2% = 360° — 240°

X =607

A diagonal AC divide o quadrilatero em

dois triangulos: A ABC e A ADC.

Como a soma das medidas dos angulos

internos de um trianqulo é igual a b) W
.~ 180°, podemos concluir que a soma das X 14N
. medidas dos angulos internos de um AN X yd
. quadrilatero é igual a 2 - 180° = 360°. N

X+ 50° + 30° + 140° = 360°

- Exemplos: X = 360° — 220°
X = 140°

1) Calcule o valor de x neste quadrilatero.

- "2x + 40° 3
- 2> C) AN
B /2x "\
. 5x ‘/4X \( °
- | 4x - 10° x+10
2X + 40° + 4x — 10° + 5x + 55° = 360° 3x - 20°
 11x=275°
. x=25° X + 10° + 2X + 4x + 3x — 20° = 360°
- 10x = 370°
~ 2) Calcule os angulos internos. X =37°

-7
X

o/

X+ 40° + 130° + 50° + 70° = 360° [ s/
X = 360° - 290° Lo o
- x=170°

X+ 130° + 70° + 115° = 360°

- X +40°=70°+40° = 110° X = 45°
" Resposta: 0s angulos internos medem 50°, 70°,
- 130° e 110°.

o




e) q i r
3X \ .x\
4x
/ \
/ \ ~
‘ x + 10° 2x )A \ 60°
2X + 3X + 4x + x + 10° = 360° \‘
10x = 350° X + 60° + 90° + 90° = 360°
X = 35° X = 360° — 240°
x = 120°
f) A\
/ x\ ) i
\ Y \ 2x - 30° x+20° |
3 \ \ /
- 600\ \ 110° 110° /
40°
L A \ /
X +3x + 40° + 60° = 360°
4x = 260° X+ 20° + 2x — 30° + 110° + 110° = 360°
X = 65° 3x = 150°
X = 50°
Q) /[ 7 23. Determine os valores dos angulos
/X */
/ / internos dos quadrilateros.
/ -
X
L sy J
X+ 2X + X + 2% = 360° _40°/
Bx = 360° ]
X = 60° e /
/x + 20° /
/
/oo x-200/
h) L /

WA

\

x = 20° + x + 20° + 60° + 40° = 360°

SX 60° Ox =-260°
X 2130°
3x + 60° + 3x + 60° = 360°
6x = 240° Entao:
X = 40° X — 20° = 130° — 20° = 110°

x + 20° = 130° + 20° = 150°

Resposta: 0s angulos internos medem 40°, 60°,

110° e 150°.

55/




b) 8 </ e) X+ 20°
/ /N
110° '/ ‘/\ \
X + 90° + 90° + 110° = 360° T~ YA
X = 360° — 290° 3w — 300"
X =70°
Resposta: Os angulos internos medem 70°, 90°, 90° + x + 20° + 3x — 30° + x + 30° = 360°
90° e 110° 5x = 250°
X =-50°
Entdo:
X + 20° = 50° + 20° = 70°
X + 30° = 50° + 30° = 80°
c) >~ 3-x=230°=3"-50°-30°=150° - 30° =
70° =120°
Resposta: 0s angulos internos medem 90°, 70°,
X + 10°\\ 80° & 120°
| 90° 80° |
X+ 10° + 70° + 90° + 80° = 360°
X = 360° — 250°
X = 110°
f) ,\
Entéo: / X <+ 10:‘\
X+ 10° = 110° + 10° = 120° / \
Resposta: Os angulos internos medem 70°, 90° / \
80° e 120° / 60° 70° \
X+ X + 10° + 60° + 70° = 360°
d) X = 2x = 220°
N 3\ X = 110°
\\ 4 \ Entdo:
2 A o — o o — o
- X x+ 10 110° + 10 120

Resposta: Os angulos internos medem 60°, 70°,

X 4+ 4x + 2x + 3x = 360°

110° e 120°

10x = 360°

x = 36°

Entao:

2. x=2-36°=72°

3-x=23-36°=108°

4-x=4-36°=144°

Resposta: 0s angulos internos medem 36°, 72°,

108° e 144°,




8. Classificacao dos quadrilateros
£:0)

Paralelogramos Quadrado Om mR
S3o quadrilateros que tém os lados opostos | E o paralelogramo que
paralelos. tem os quatro angulos
A 3 " N internos retos e os lados b o
o m | congruentes.
/ / m(0) = m(R) = m(8) = m(T) = 90°
OR=RS=ST=T0
ol o
D ¢ Q P~ | Trapézios
U 0 R Sao os quadrilateros que tém somente dois
T o lados paralelos. Seja o trapézio ABCD.
v Y B C
- al [
X T S
Retdngulo A D
E o paralelogramo que tem os quatro L
angulos internos retos. AD // BC
M N Os lados AD e BC sdo, respectivamente,
[T ] base maior e base menor.

Classificacao dos trapézios

ol o :
P
A A a A A Retangulo: doisangulos
m(M) = m(N) = m(P) = m(Q) = 90° o retos.

paralelos ndosao
congruentes.

Losango
E o paralelogramo que tem os quatro lados Isosceles: os lados
congruentes. nao paralelos sdo
U congruentes.
Vv Y
{ \ Escaleno: osladosnao

=

c

f

=

=<

f

Xl

f
=




24. Assinale as alternativas cujas sentencas
sejam verdadeiras.
Os paralelogramos EQésuemQSJados
opostos paralelos.
b) A soma dos angulos internos do
quadrado é igual a 180°.
@ A soma dos angulos internos de um
quadrilatero é igual a 360°.
@ Quadrado € o paralelogramo que possuli
- 0s guatro lados congruentes e cada um
~ dos quatro angulos internos tem 90°.
e) O quadrado € o unico quadrilatero que
pOSsui 0s quatro lados congruentes.
f) O losango possui 0s quatro éngulos; T
internos iguais a 90°.
Todo quadrado € também um retangulo.

h) Todo retangulo € também um quadrado.

6. Assinale as alternativas cujas sentencas

sejam verdadeiras.

a) Num trapézio retangulo os lados ndo
paralelos sdo congruentes.

b) Num trapézio isdsceles as bases sao
congruentes.

@ Os lados nao paralelos de um trapezio

isdsceles sao congruentes.

Os quatro lados de um trapézio escaleno

Nao sao congruentes.

9. Soma das medidas dos
angulos internos dos
poligonos

©0)
Considere, por exemplo, o poligono

ABCDE de 5 lados (n = 5).
B

D

Unindo o vértice A aos vértices
C e D, por exemplo, obtemos 3

. triangulos: AABC, AACD e AADE.

B

D |

Observe que o poligono ficou decomposto
em (n - 2) trianqulos, ou seja, a
quantidade de tridngulos corresponde ao
nimero de lados do poligono menos 2.

Sabemos que a soma das medidas dos
angulos internos de um trianqulo é 180°.
Podemos entao concluir que a soma das
medidas dos angulos internos de um
poligono de n lados é dada pela seguinte
expressao:

S, =180° - (n - 2)




| s=T2°

e) Decagono

Exemplo: 1= 10
 Calcule a soma das medidas dos &ngulos S —180° - (10 — 2)
~internos de um hexagono (n = 6). S =180° - 8 —> S = 1440°
-~ §=180°- (-2
- 5,=180°-(6-2)
- 5,=180°-4
- Resposta: A soma das medidas dos &ngulos -
~internos de um hexagono ¢é 720°. f) Heptagono
I n=

S =180°-(7=2)

S =180°-5— 5 = 900°

25. Calcule a soma dos angulos internos

dos seguintes poligonos

a) Quadrilatero

n=4 g) lcosagono
S'=180°- (4 =2 n=20
S =180°-2 —> S = 360° S = 180° - (20 = 2)
S =180°-18 — § = 3240°h) Dodecagono
n=12
S =180°-(12 = 2)
S = 180° - 10 — S = 1800°
b) Pentagono
n=29
S =180°-(5-2)
S =180°-3 —> S = 540°
i) Pentadecagono
n=15
S =180°- (15 -2
S =180°-13 — § = 2340°

c) Eneagono

n=9

S =180°-(9=2)

S =180° -7 —> S = 1260°

) Undecagono

n=11

S =180°-(11 -2

S, =180°-9 — 5 = 1620°

d) Octégono

n=2=8

S =180° - (8 - 2)
S = 180° - 6 —> S = 1080°




Exemplo:

) 1440°

- Qual é o poligono cuja soma das medidas dos 18'830 1'4(;10j 2) — 1440°
~ angulos internos é 720°? W _p_ 14400
- n=? 180°
S =720 n-2=8-—>n=10
. Si =180°-(n-2) 0 _paligono é o decagono
. 720°=180°- (n - 2)
. (-2 = T720°
- 180°
- n-2=4
- n=4+2
- n=6 d) 360°
- Resposta: 0 poligono é o hexagono. S =360°
180° - (n = 2) = 360°
n_o— 360°
180°

26. Qualéo poligono cuja soma das

n—-2=2-—->n=4

0 _poligono_é o quadrilatero

medidas dos angulos internos é:

a) 180°

S = 180°
180° + (0 - 2) = 180°

180° - n — 360° = 180°

180° - n = 540° e) 900°
o 240 S, = 900°

180° 180° - (n — 2) = 900°
n=3 n-2=_900°

180°

0 _poligono é o tridngulo

n-2=5—->n=7

0 poligono é o heptagono

b) 540°
S, = 540°
180° - (n = 2) = 540° f) 1800°
n-2=_540° S =-1800°
180° 180°" (= 2) = 1800°
n-2=3-—->n=>5 n—2=1800°

180°

0 _poligono é o pentagono

n—-2=10—>n=12

0 _poligono é o dodecagono




g) 3240° 10. Poligono regular

S, = 3240°
180° - (n — 2) = 3240° :
n—-2-= 3240° @

180° Poligono regular
n-2=18—>n=20 0s poligonos que tém todos os lados

0 _poligono é o icosagono

congruentes e todos os angulos

congruentes chamam-se poligonos

regulares.

Exemplos:

h) 1080°

S = 1080°
180° - (0 = 2) = 1080°

N_ o 1080°

180°

n—-2=6-—>n=28

quadrado triangulo equilatero

0 poligono_é o octogono

Medida do angulo interno do poligono

regular

Sendo:

S, = soma das medidas dos angulos

internos

a, — medida do angulo interno

S,

entao: =1
g, n

Exemplo:

Calcule a medida do angulo interno do

hexagono regular.

n==6
S,=180°-(n-2)
S,=180°-(6-2)
S, =180°-4
S, =720°
Si
a=—
" n
_T720°
8="¢
a =120°
Resposta: A medida do angulo interno é
120°.




27. Calcule a medida do angulo interno dos

d) Pentagono

n=>5
seguintes poligonos regulares S =180°-(5-2)
S = 540°
a) Quadrado a=_20" 53108
n=4
S =180°- (4 =2
S = 360°
a = 360" a = 90°
4
e) Eneagono
b) Octégono n=29
n=28 S =180°-(9 -2
S =180°-(8 =2 S =1260°
S = 1080° a= 1260° g5 _ 140°
a= 1080 5 _ 1350 9
8
c) Decagono f) lcosagono
n=10 n=20
S =180°-(10=2) S =180°- (20 = 2)
S = 1440° S = 3240°
a =140 a4 - 144° a=3240" 4 _ 1620
10 20




11. Angulo externo de um poligono regular

®© |

A soma das medidas dos angulos externos (S ) de um poligono convexo € igual a 360°.

84° -

150° ]
126°

- Sendo a_ a medida do angulo externo de um poligono convexo, temos: —

=1 ol , . 360° B
| e n e n -
- 28. Calcule a medida do angulo externo do
Exemplo: =
~ Qual é o poligono regular cujo angulo externo decaaono reqular
. mede 60°?
|l n=2 n=10_,a =30 a4 =36
| a =60 10
B S
&g
. S 360°
— n
. 60°-n=360°
| n= 360°
B 60° 29. Qual é a medida do angulo externo do
. n=6
| . : octégono regular?
Resposta: E o0 hexagono regular. > <
n=2=8 a, = 360° a, =43°
8




30. Qual é o poligono regular cujo angulo

33. Determine o poligono regular cujo

externo mede 72°7?

angulo externo mede 18°

. _ 360° 750 _ 360

4 = 360° _qgo _ 360°

€

[

n n n n
72° - n = 360° 18° - n = 360°
n = 360°
n = 360° 18°
72°
n =20 icosagono regular

n=>5 pentagonao regular
—> J Y

34. Calcule a medida do angulo externo do

31. Qual é o poligono regular cujo angulo

pentadecagono regular.

externo mede 40°? h=15_ g =300 . oo
e 15 e
a_= 360" 400 = 360°
n n
40° - n = 360°
Exemplo:
n = 360° Quantos lados tem um poligono regular,
40° sabendo que o angulo interno é o dobro do

n=9 eneagono regular

32. Determine a medida do angulo externo

de um poligono regular de 16 lados

n=16 a = 360° ae:225°

16

angulo externo?

§=2-8,

180° (n— 2) = 2 - 360°
180° n — 360° = 720°
180° n = 1080°

o = 1080°
180°

n==6

Resposta: 0 poligono tem seis lados.




35. Resolva os problemas

c) Determine qual € o poligono regular cuja

a) Quantos lados tem um poligono regular,

soma das medidas dos angulos internos

sabendo que o angulo interno € o triplo

excede a soma das medidas dos angulos

do angulo externo?

externos em 180°

a=3-a Sugestéo: S - S_ = 180°

O, N o o o

S g % 180° (n — 2) — 360° = 180

o ).

S =335, 180° - n = 360° — 360° = 180°

180° - (n=2) = 3 - 360° 180°:=n-=-180° + 360° + 360°

hop o 3 300 180° - 1 = 900° —> 1= 2 5
180~ 180°

n—-2=3-2 Resposta: E 0 pentagono regular

n—-2=6-—>n=2~8

Resposta: O poligono tem oito lados

b) Num poligono regular, 0 angulo interno

d) Num poligono regular, a soma das

excede em 90° 0 angulo externo.

Quantos lados tem esse poligono?

medidas dos angulos internos excede a

soma das medidas dos angulos externos

Sugestéo: a —a_= 90°

em 540°. Qual é esse poligono?

180°(n - 2) — 360° _ oo

n n

S =S, = 540°

(Mm.m.c. = n)

180° - (n = 2) = 360° = 540°

180° - (n = 2) = 360° = 90° - n

7

180° - n = 360° — 360° = 540°

180° - n — 360° = 360° = 90° - n

180° - n = 540° + 360° + 360°

180° - n =90° - n = 360° + 360°

90° - n = 720°

~1260°

n]
~

180° n— 1260°
rou m—="1T2Z0U

M =s0

720°

n — n—Q
T 0

Resposta: E o heptagono regular

90°

Resposta: O poligono tem oito lados.




12. Semelhanca de poligonos
L.0)

Dois poligonos sao semelhantes quando os lados correspondentes sao proporcionais e os
angulos correspondentes sao congruentes (apresentam mesma medida).

Exemplos:
1) Vamos verificar se estes hexagonos sdo semelhantes.

A 2cm B AN
2cm 2.cm med (A) - 120
A A AN VA A A
F c A=B=C=D=E=F
2.cm 2.cm
e
E2cm D A
med (A’) =120°
A 4 cm B A AN A A VAN
A’ B="C=D=F=F
4 cm 4 cm
F ¢ Portanto:
hexagono ABCDEF ~ hexagono AB’C’'D’E’'F’.
S A—— D AB BC CD "~ FA 4 2

2) Vamos verificar se estes quadrilateros sdo semelhantes.

med (ﬁ) = 30° med (A’) = 30°
A med B) = 165° e  |med () = 165°
] med (Q) = 65° med (Q’) = 65°
6 B med (D) = 100° med (D’) = 100°
2 Portanto: quadrilatero ABCD ~ quadrilatero AB’C’D’.
D 4 ¢

AB_BC _CD_DA_6_2_4_6_2
AB BC CD DA 9 3 6 9 3
t t ¢t ¢t t t 1

Essa relagdo é chamada razdo de semelhanca, que indicaremos por k. Entdo, dois poligonos
ABCD... e AB’C’'D’... semelhantes apresentam a seguinte razio de semelhanca:

AB _BC _OD _ _,
AB BC CD

Importante: Dois poligonos regulares, com a mesma quantidade de lados, sdo sempre
semelhantes.




36. Assinale as sentencas verdadeiras.

Dois quadrados s&o sempre semelhantes.

b) Dois cilindros sédo sempre semelhantes.
(Pense em uma lata de dleo e uma lata

de goiabada.)

c) Dois retdngulos sdo sempre semelhantes.

(d) Dois pentagonos regulares sdo sempre
semelhantes.
e) Dois hexagonos sdo sempre

| semelhantes.

Exemplo:

Vocé ja deve ter visto a maquete de um
prédio. Suponha que a maquete de 80 cm de
altura seja semelhante a um edificio

de 64 m de altura. Responda:

a) Em que escala foi construida a maquete?
(Néo se esqueca de passar as alturas
para a mesma unidade, ou seja,

64 m = 6400 cm, e sO depois dividi-las).

Escala: 80cm 8 1
SCa1a: 5200 cm = 640 ~ 80

—1:80

b) Qual a altura da porta do elevador do
prédio se, na maquete, ela é de 3 cm?

altura (real) = 3 cm - 80 = 240 cm =
=24m

c¢) Qual a largura do prédio se, na maquete,
ela é de 3 m?

largura (real) = 3 m - 80 = 240 m

d) Usando essa mesma escala, qual seria a
altura da maquete de um prédio de
90 m de altura?

altura (maguete) = 20M — 1 125 m =

80
=112,5¢cm

37. Voce ja deve ter visto miniaturas de
automoveis. Elas

s8o semelhantes

ao automovel de

verdade. Suponha que a miniatura seja

construida na escala 1 : 40. Responda:
a) Qual o comprimento do carro se a

miniatura mede 10 cm de comprimento?
10cm - 40 =400 cm =4 m

b) Se o carro tem 1,60 m de largura, qual a

largura da miniatura?

~160m _ 1607 cm _ 4 o

40

38. Assinale as sentencas verdadeiras.

a) Dois triangulos retangulos sdo sempre

| semelhantes.

@ Dois tridangulos equilateros sdo sempre
semelhantes.

c) Dais tridngulos isdsceles sdo sempre
semelhantes.

(d)) Dois retangulos podem ser semelhantes.

o7




Dois poligonos regulares com 0 mesmo nimero de lados sdo sempre semelhantes.
@ Dois poligonos regulares com 0 mesmo numero de diagonais sdo sempre semelhantes.

@ Dois cubos quaisquer sdo sempre semelhantes.

£-0)
Estes trés triangulos,

desenhados sobrepostos, sao
semelhantes.

Observe na figura que,
para dois tridngulos serem
semelhantes, basta que apenas
dois angulos correspondentes
sejam congruentes, pois 0
terceiro sera necessariamente congruente, uma vez que a soma dos angulos internos de um
triangulo é 180°.

Logo, podemos concluir que os lados correspondentes sao proporcionais.

39. Determine o valor de x nos triangulos que seguem.

a) | (=] —

80°




40. Os triangulos sdo semelhantes. Calcule

0 valor de x
60°
. 100
N 60°
RN 25

— \ 12
hd N ~
X = 100 s 95 .y = 1200

12 25
. — 1200

25

X = 48




0 O ESPAGO RESERVADO PARA ANOTAGOES
O E EXERCICIOS DE REFORGO
















